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Resumo

Durante o sopro de oxigénio nos conversores, 0 gas gerado arrasta material
particulado incluindo cal, que € adicionado como agente escorificante para facilitar
posteriormente a limpeza do a¢o que esta sendo produzido. O valor de dureza da
agua utilizada na limpeza dos gases é determinado por variaveis de processo, tais
como: finos contido na carga de cal adicionado; vazdo de sopro de oxigénio;
dimensdes da chaminé coletora dos gases produzido. A agua saturada com solidos
é tratada em um sistema adequado e entdo € reutilizada na limpeza dos gases,
sendo mantida em um circuito fechado. Tradicionalmente, para reduzir a
concentracdo de calcio e magnésio na agua, € adicionado Carbonato de Sddio
(barrilha), provocando a precipitacdo de carbonatos de calcio e magnésio nos
espessadores do sistema de tratamento, reduzindo os problemas de incrustacdes
nos equipamento, em geral provocado pelas altas concentracdes de dureza. Para
evitar uma série de inconvenientes na aplicacdo de barrilha no Conversor N7 da
COSIPA, foi desenvolvida a aplicacao de CO, a qual possibilitou melhor controle de
dureza e facilidade na operagéo.
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APLICATION OF CARBON DIOXIDE GAS TO WATER SOFTENING IN GAS
CLENNING OF THE COSIPA BOF SISTEM

Abstract
In the basic oxygen furnace (BOF), the oxygen is injected and this blow in the
furnace and is changed in composition and expands in volume, the exit gas velocity
is higth and entrains solids, principally burden iron fines and limestone. This dirty gas
passes through a wet scrubbing system where almost all suspended solids are
removed. The water is sent to a thickners where the solids are removed and the
water is recycled. Usually to reduce the total hardness, the water is lime softening by
adding soda ash. To introduce improvement in the Cosipa BOF N, the system was
modified and carbon dioxide gas is today added to water softening.
Key words : Carbon dioxide; Softening; Gas cleaning.
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INTRODUCAO

Na fabricacdo do aco, durante determinados momentos da injecdo de oxigénio, é
adicionado um agente escorificante, constituido de CaO e MgO. Neste processo €
produzido o gas de aciaria, constituido principalmente de H,, CO e CO,. Estes gases
sao retirados por exaustdo, ocorrendo o arraste de particulados, contendo
predominantemente, material ferroso. Os gases sofrem, em processo de duplo
estagio, resfriamento e limpeza com agua. Para a agua ser reutilizada no processo,
recebe tratamento de separacao liquido-soélido por decantacao e filtracdo. Na Figura
1 é mostrado fluxo esquematico do sistema em questao.

Parte do CaO e MgO adicionado sofre arraste e é dissolvido na agua, sofrendo
concentragdo devido recirculagdo da 4gua. Com o aumento de concentracdo €
provocado incrustacoes nos bicos dos lavadores de gas, tubulagdes, calhas e
bombas, obrigando a paradas para limpeza por hidrojateamento dos equipamentos,
além de problemas de floculacdo nos espessadores.

Tradicionalmente é utilizado a préatica de aplicacdo de Carbonato de sodio
(Na,CO3), comercialmente conhecido como barrilha, provocando precipitacdo de
calcio e magnésio na forma de carbonato de calcio e carbonato de magnésio
conforme férmulas abaixo:

v

Ca(OH), + Na,COs; CaCOsy + H,0

v

Mg(OH), + Na,COs; MgCOsy + H.0
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Figura 1. Fluxograma esquematico do circuito de limpeza de gas.



A aplicacdo da barrilha para o abrandamento da agua neste sistema tinha como
meta valores de dureza total abaixo de 100 mg/L.

Devido dificuldades operacionais de manuseio e aplicacdo da barrilha, foi
desenvolvido em conjunto com a empresa WHITE MARTINS, a aplicagédo do dioxido
de carbono (CO;) na agua do circuito de limpeza de gases do Conversor N7 da
COSIPA, eliminando desta maneira a necessidade de investimento em sistema de
preparo e aplicacédo de barrilha.

DESENVOLVIMENTO
Testes de Aplicacdo de CO , em Escala Piloto

Duas baterias de testes em campo foram realizadas a fim de se determinar a
eficiéncia da aplicagcdo do CO; na substituicdo da barrilha. Para isto foram utilizados:

» cilindros sifonados de CO, e

* lanca de injecdo com orificio de 0,6mm no bico.

Durante os testes de injecdo foram realizadas amostragens de agua para
analises de dureza total e pH para avaliar resultados de reducdo da dureza e
consumo de CO,. O dioxido de carbono na agua sofre dissolu¢do segundo a reacao:

CO2 + H20 — H2CO3

Conforme a reagéo acima, é disponibilizado a alcalinidade (carbonato) que seria
fornecida pela barrilha, possibilitando a precipitacdo de carbonato de calcio e
carbonato de magnésio.

Na Tabela 1, encontram-se alguns resultados obtidos na aplicacdo do CO2,
foram testadas vérias vazdes.

Tabela 1. Reducéo de dureza total com injecéo de CO?2.

N°Teste dureza total antes dureza total apOs vazao CO;
da injecao de CO; injecdo de CO, (g/min)
(mg/L) (mg/L)
7 475 235 1.500
11 345 207 1.500
13 340 136 1.500

Conforme mostrado na Figura 2, foram realizadas também analises da agua
durante todo intervalo de sopro, a fim de identificar o comportamento da dureza total

no periodo.




Evolugdo da dureza da agua de recirculagao
durante o sopro
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Figura 2. Dureza da agua durante sopro.

Aplicagao de CO , na Planta

ApoOs analise dos testes em escala piloto e andlise de viabilidade econdémica de
implantagé&o, foi realizado o projeto detalhado da instalagédo e montagem do sistema,
com a aplicacédo do didxido de carbono no mesmo ponto indicado na Figura 1, onde
anteriormente era aplicada a barrilha.

O sistema montado constituiu-se de:

» tanque de CO; de 10 toneladas com sistema de refrigeracao;

* painel de controle de injecdo de CO; e

* tubulagGes e 16 bicos injetores.

Para o painel de controle de injecao foi disponibilizado um sinal de inicio de
sopro no conversor. A quantidade inicialmente aplicada foi de 10,5 Kg/corrida
durante tempo de 7 minutos.

CorrecgOes Efetuadas

Com periodo de aplicacdo mais longo que os realizados em escala piloto foram
detectados problemas de entupimentos nos bicos injetores devido a natureza
fortemente incrustante da agua tratada e o material dos bicos, que originalmente
eram em ac¢o inox. Foram substituidos por material plastico de menor grau de
aderéncia.

Esta medida possibilitou menor velocidade de incrustagdo, mas ainda assim o
intervalo de limpeza dos bicos permaneceu com tempo acima do desejado,
obrigando a frequentes intervencdes de limpeza e consumo acima do previsto
inicialmente.

Posteriormente, foi realizada alteragdo no modo de aplicagdo, passando de
injecdo direta do CO, na agua do processo a ser tratada para carbonatacdo de agua
externa, para aplicacdo na agua do processo.



RESULTADOS

Os beneficios alcancados ainda estéo sendo contabilizados, devido a ajustes que
se mostraram necessarios no desenvolvimento da aplicagdo, mas varios ja puderam
ser constatados, conforme listados abaixo:

Eliminacdo de riscos quimicos, fisicos (acidente e ergondmico) no manuseio
de barrilha;

Melhor qualidade de 4gua, mesmo com varia¢des de carga de finos de cal no
processo da Aciaria. Na figura 3, tem-se um gréfico com os resultados
sequenciais de analises diarias de dureza total. Foi observado no inicio do
periodo situacfes oscilantes apos entrada do CO, em 23/02/05 devido a
entupimentos dos bicos e posteriormente estabilidade no processo quando
houve alteracdo do modo de aplicacao;

Direcionamento de ac¢des nas duas empresas em acordo com as politicas
ambientais, buscando alternativas ecologicamente corretas, visto que esta
sendo consumido CO, de outros processos industriais, reduzindo emissao de
gas causador de efeito estufa.
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Figura 3. Valores de dureza total na agua de alimentacéo.
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