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RESUMO

A impossibilidade de. se adquirir no mercado interno, material re
fratario com qualidades similares as do projeto original da base do
reator da Estagao de Regeneragao de Acido Cloridrico, conduziu natu

ralmente a modificagao deste projeto para receber material nacional.

A aplicagao de refratario moldado de qualidade superior a do con
creto anteriormente utilizado permitiu o prolongamento do ciclo de o
peragao de cada uma das unidades de regeneracgao de acido, aumentando
-lhes a disponibilidade, contribuindo de maneira significativa para a
redugao do consumo especifico de acido que passou de 11,5 kg/t de bo
binas processadas entre 1978 e 1980, para 3,6 kg/t em 1981 represen
tando uma queda de 70% neste indice.
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(1) Contribuigao Técnica & COREF para ser apresentada no Seminadrio de

Refratarios que sera realizado em outubro de 1982, Vitoria - ES.

(2) Técnico de Desenvolvimento da Geréncia de Manutengao Central da
COSIPA.

(3) Engenheiro de Desenvolvimento da Geréncia de Manutengao Central '
da COSIPA.

(4) Técnico de Inspegao de Equipamentos da Geréncia de Manutengao Cen
tral da COSIPA.

(5) Técnico de Desenvolvimento da Geréncia de Manutengao Central da
COSIPA.
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1= INTRODUQRO

A Estagao de Regeneragao de Acido Cloridrico & uma unidade que
trabalha congregada com a Linha de Decapagem Continua empregando o
processo de leito fluidico para a recuperagao do acido usado. Esta Es
tagao possui duas unidades para a regeneragao de acido que trabalham
intermitentemente, com capacidade nominal de produgao de 3.500 1/h e
cuja produgao atual & de 3.000 1/h. A Estagao de Estocagem tem capaci
dade para armazenar 110 t de acido cloridrico puro e95 t de acido clo
ridrico regenerado. A figura 1 mostra o fluxograma de funcionamento
do sistema de decapagem com acido cloridrico, da COSIPA.
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#1G:1 - FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE DECAPAGEM COM ACIDO CLOR(DRICO.
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Quando o ago & decapado em acido cloridrico nos tanques, a carepa
aderente a chapa € eliminada pelo acido cloridrico, formando cloreto

ferroso segundo a reagao 1.

FeO + 2 HCl '—-~Fecl2 + H20 (1)

Quando a solugao do tanque se torna saturada pelo cloreto ferroso
(FeCl,), é bombeada para a Estagao de Regeneragao onde é introduzida
no Lavador, sendo evaporada pela agao dos gases quentes que saem do
reator. O concentrado residual € coletado pelo ciclone e descarregado
no leito fluidico, ja no interior do reator. No reator o cloreto fer
roso sofre hma reaqéo hidrolitica em meio oxidante, a 850°C, na gqual
o acido cloridrico & regenerado e o O0xido de ferro processado & preci
pitado, conforme mostra a reaqéo 2,

2 FeCl 4HC, + Fe.O

1 203 (2)

+ 2H,0 + 1/2 O

2 2 2

O 6xido de ferro produzido em (2) € extraido continuamente, do in
terior do reator para os recipientes de estocagem enquanto que o éci
do cloridrico regenerado & reutilizado no processo de decapagem, vol
tando ao ciclo. A extragao do 6xido de ferro, em graos de 1 a 2 mm de
diametro, & executada pelos tubos de descarga existentes na base do
reator.

2 - MODIFICAGAO DO PROJETO DO REVESTIMENTO REFRATARIO DA BASE DO REA-
TOR

Anteriormente, a maioria das intervengoes da manutengao de refra
tarios se restringia a base do reator e a média de intervengdes por
base, entre agosto de 1979 e janeiro de 1981, era de 3,7 intervengoes

por més e os principais problemas estao alinhados abaixo:

1. trincas;

2. baixa resisténcia mecanica;
3, baixa resisténcia a corrosao;
4. descascamento.

2.1 - Trincas

As trincas apareciam, preferencialmente junto aos queimadores e
eram provenientes da elevada taxa de variagao linear dimensional e ao
regime intermitente de operagao. Com a paralizagao de unidade, entre
ciclos de operagao, a base se resfria e aparecem trincas de retragao

no seu refratario. Estas trincas sao preenchidas com o 6xido de ferro.
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Quando a unidade retorna a operagao, o refratario da base comeca a se
expandir no aquecimento e, encontrando as suas frestas precnchidas
com o 6xido de ferro, sua expansao nao se da livremente devido a este

bloqueio, resultando na esfoliagao do refratario.

2.2 - Baixa Resisténcia Mecanica

Como as temperaturas reinantes no interior do reator sao inferio
res aquela necessaria para o desenvolvimento da ligagao ceramica do
concreto refratario de base e como na temperatura de processo corres
ponde a da perda da agua de cristaljzagao do concreto, este se torna
poroso e friavel, apresentando baixa resisténcia mecanica. Devido a
esta situagao, ocorre a quebra das bordas dos orificios de descarga

durante a operacgao de limpeza.

2.3 - Baixa Resjisiéncia a Corrcsao

Também como consequéncia da elevada porosidade do concrceto refra
tario de base do reator, a sua supcxficie de contacto com as particu
las de 6xido de ferro é maior, gerando a formagao de fases de baixo
ponto de fusao que irao contribuir para a rapida deterioragac do re

fratario.

O descascamento do refratario de base do reator € mais intenso
quando este mesmo revestimento foi recondicionado por grauteamento em
que as propriedades fisico-quimicas entre os materiais de reparo e o
de base sao diferentes, ocorrendo o destacamento entre as camadas du
rante a opcraqéo normal do reator, trazendo inconvenientes a opera;éo

e obstruindo os orificios de descarga do 6xido.

O Quadro I apresenta as principais caracteristicas dos refrata
rios empregados na base do reator da Estacao de Regeneragao de Acido
Cloridrico e este quadro mostra que existe uma grande diferenga de
propriedades entre o refratario original e o modificado, pois o pri
meirc € um concreto refratario silico-aluminoso e o Ultimo sao pegas
pré-moldadas e queimadas de refratario de alto teor de alumina, uo

mais elevada qualidade.
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Quadro I - Caracteristicas fisico-quimicas dos materiais refratarios
aplicados.
Caracteristicas Original Atual Modi ficado

A1203 2 49 /50 45/58 78/86
Sio2 % 38/40 31/45 13/21
CaO + MgO ) 9 5/11 0
Na20 + K,0 2 0,5 0,7/0,8 0,1
®r maxima de emprego e 1.450 1.400 1.760
Resisténcia Pircscdpica ¢ 1.680 1.520 1.850
Seco a 110°c 3

Densidade g/cm 2,2 2,0/2,2 2,8
Porosidade % 8/10 26/28 15/18
Resisténcia mecanica kg/cm2 750 103/340 672
Queimado a 800°¢

Variagao dimensional . % -0,2 +0,17/-0,3 -
Densidade 'g/cm3 2,15 1,8/2,0 -
Porosidade % 18/20 27/29 -
Resisténcia mecanica kg/cm2 750 110/160 -
Queimado a 1.000°C

Variagao dimensional % 0 +0,1/-0,4 +0,06
Densidade g/cm> 3. 4% 11,80/2,09 2,7
Porosidade % 18/20 27/29 15/20
Resisténcia mecanica kg/cm® 750 68,232 448

Os projetos original e atual diferem do projeto modificado, con
forme observamos no quadro II.

No projeto modificado, a espessura da camada de isolante foi au
mentada para compensar a maior condutibilidade térmica das pegas de
alta alumina aplicadas no revestimento de trabalho e nao sobrecarre
gar termicamente a estrutura metalica da base do reator.

Quadro II - Evolugao entre o projeto original e o modificado

Projeto original e atual ‘ Projeto modificado
1 - Isolamento da base - o isola|l - Isolamento da base - o isola
mento da base & feito com ma mento da base & feito com ma
terial nao formado, com a es terial nao formado, com a es
pessura de 150 mm. pessura de 200.
2 - Revestimento de trabalho - o|2 - Revestimento de trabalho - o

revestimento de trabalho &
confeccionado com material re
fratario nao formado, com a
espessura de 250 mm.

revestimento de trabalho &
confeccionado com material re
fratario formado, com a espes
sura de 200 mm.
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3 — VANTAGENS DO PROJETO MODIFICADO SOBRE OS ANTERIORES

O projeto modificado de revestimento refratario da base do reator
de acido cloridrico foi implantado em fevereiro de 1981 e, até o mo
mento, nao sofreu nenhuma outra intervengao. Considerando que, no pe
riodo anterior a sua implantagao, a média de intervengoes para a manu
tengao de refratario era de 2,1 vezes por més, houve acréscimo na dis
ponibilidade do equipamento em 43%, elevando a capacidade de recupera
¢ao de acido. A maior disponibilidade do equipamento, com a consequen
te elevagao da capacidade de recuperagao de acido, contribuiram para
a obtengdo, em 1981, do consumo especifico médio de 3,6 kg/t de bobi
nas processadas contra a média de 11,5 kg/t obtida nos anos de 1979 e
1980, o que representa uma economia de 70% no consumo de acido. A fi
gura 2 apresenta os valores médios mensais do consumo especifico de
HC1l entre fevereiro de 1981 e janeiro de 1982, observando-se que a

gueda registrada nestes indices foi significativa.
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Outras vantagens alinhadas em favor do projeto modificado sao as
seguintes:

- auséncia de trincas junto aos queimadores;

- auséncia de degradagao do revestimento junto aos orificios de
descarga de O6xido de ferro;

- auséncia de reagao quimica entre o refratario de base e o &xido
de ferro;

nac ocorre a descamagao devido a elevada qualidade do material
empregado.

4 - CONCLUSOES

A implantagao deste revestimento refraratio na base do reator de
acido cloridrico permitiu elevar a disponibilidade do equipamento, de
vido a redugao no nimero de intervengoes de manutengao refrataria,pro
duzindo maior recuperagao de acido cloridrico e baixando seu consumo
especifico. A redugao de poluigao ambiental também & um fator positi
vo observado pois os dejetos, guando nao sao regenerados, sao envia
dos ao estuario apds sofrer um tratamento que € insuficiente para sua
purificagao. Com a regeneragao, esse dejeto & descarregado 1livre de
acido, nao poluindo o estuario.
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