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ASPECTOS MERCAVOLÕGICOS E METALDRGICOS ASSOCIAVOS A PROVUÇÃO 

..... E~.s~~~~.~~~~~~-~~.!Ç~~.!~~!!E!~~!~.!~~r~~!I!S~~ ..... 

SJt. l.u.,i,z A.lvu AmolVJn JÚ.n..i.01t 11) 

SJt. Lu..lz EdWlltdo NegwoU R. OUv(WtO. ( 2) 

EngQ Jo,Wna.Jt G. FeM(WtO. (3) 

Plt.06. VIL. Ron.a.ld Luley Plau..t (4) 

Ven.t.Jto do en6oqu.e du.te 6em.utiÍlúo, qu.e vAAa a~M 06 duenvolv-únen.to6 e pe.Mpe!c 

;tiva do 6e.to1t de aço6 ~nox..lcúivw, é 11066a ~enção comen.talt. 6ob1te a ew.tén~ de 

wna emp1tua p1todu..to1ta qu.e bu.6ca a.tendeJt ~egltalmen.te a demanda do me1tcado na~

nal, 1te.la..t.lvo a cha.pa6 91to66M de aço6 ~nox..lcúivw au.6.tenLüc06. 

(1) V~e.tolt Comelt~ - Plam.inox S/A. 

(2) Ge1ten.te A~itAA.tJtaüvo-F~nc~o - Plam.inox S/A. 

(3) Ge1ten.te de Con.tltole de Qu.aUdade - Plam.inox S/A. 

(4) Plt.06. Vou..to1t - Vepalt.tamen.to de Engenh~ Me..tã.lwi.güa da EPUSP 
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1. AJ.pe.c..tol> MeJr.ca.dolÓg.lc.01, AJ.1,oc..i.a.dol> a PJr.oduc;â.o de. Cho.eY G11.o l> l>M de. Aço Inou.

dá.vel.. 

O PMje.to "Plam.lnolt" 6oi conce.b-<.do pll-<.nc.lpabne.n.te. a pa.lt-ÜA da. necul>ida.de. 

de. l>ub1,.t.ltu-út. .únpou.a.c;õu, com o obje.üvo de pllodu.z,Vt. cho.pall 91tol>l>dl> de. 

açol> -<.noddá.vw da. úit.le. 300, de. a.co1tdo cc: .. 44 Nollma.l> AST/.1 A7.40 e A4 80 , 

IUtl> UpUl>uJl.tU> de. 6, 35 a.tê 51mm. 

A convoca.cão 1te.al-<.zada. pela. ACESITA - C-<.a.. de. Ac;ol> úpe~ Lta.b,Vt.a, em ' 
de.ze.mbM de. 85, com i.n,tu,lto de. u.ta.belece.Jt jun-Cc ã muma., uma emp11.ua que. 

p!I..Odu.Z-<.l>l>e. t:a...u, chapal> 91tol>l>a.l>, 6e.z M1tg.út. em e.mpll.UMÁ.ol> blta.l>.lle..út.ol> a. .ln 

:te.nc;ãc de .lnvu;t,Vt. US$ 15 . 000.000,00 no pJtOje.-to: PLMHNOX S/ A. 

In.i.c,i..ou-l>e., então, a. el.a.bo1ta.c;ã.o do p11.oje.-to, que p1tev.(.(l uma. Unho. de p,r.odu.

c;ã.o que a.tendul>e. :toda.l> 4l> ne.cul>ida.du a.pon.ta.da.l>, e. que., pll-<.nc.-<.pabne.nte. , 

bu.l>Ca.l>l>e. coloca.li. M cha.pal> den-ór.o de no/Una.l> cujo pad'lão de. qua.li.da.de. 6ol>l>e 

a..c.e..lto -<.n-teJr.na.e-<.a nalmen:te. 

Con:ta.ndo com o :to.ta..l a.po-<-0 da. p1t.Óp1L-<.a ACESITA e. de. Ó1tgâ.ol> gove/1.namen.ta.-<.l> , 

,t.a.ú, c.omo: CONSIVER, CVI, I NOI, B/.IDES, BVMG, GOVERNO VO ESTAVO VE MINAS GÉ_ 

RAIS, PREFEITURA VE TIMOTEO, 01:i emp;,uÍÍJrÁ.ol> pude/l.4m, e.nt.ão, 11.ea.Uza.1t a. e6~ 

üvac;ãc do pMje.:to e.m um pJta:zo de, apJtOuma.da.me.nte., 3 a.no1:i. 

Com ba.lle no que ew:te de. ma,Ú modeJr.no, em te.Jtmol> de. e.qU-<.pamento1:i ll4l> me.

lho1tu indÜl:i~ dute. Jta.mo, a n.Zvel mu.nd-<.a.l, 601ta.m in1:i:ta.la.do1, e.qU-<.pame.!'.!_ 

.t.ol:i upecl6ico1:i v-<.l>ando a.te.ndeJL M necu1,-<.cia.du do meJr.ca.do na.uona.l, e.m ' 

u.ma plt.,Úne_,Vt.Q. 6Me pa.Jta., po1:ituo1tme.nte., a.lca.nca.Jt o me.1tca.do -<.n-teJLna.uona.l. 

A Plamutolt e.ncon:tlta.-l>e. in1:i:ta.la.da. nu.ma. áltea. de 50. 000 mt, com 6. 000 mt de. 

álte.a c.on1:i.tw.1.da. e. u.ma. ca.pauda.de. -<.111:i:ta.la.da. de 24.000 tia.no, contando com 

ma.-<.l> de. 1 • O O O emp1te.ga.do1, d.út.e:to1:i e ind.út.e.tol> • 
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A4 cita~ 91t.0<1<11U de. «co.1 .lnou.dávw aM-te.n2-t.lco<1 úio ltvtgame.n-te. u.liliz«

da.6 e.m di.6Vte.n-tu <1e.-to1t.u, ~ como: a.u.tomo.ü.vo, el.ê.bu.co e. el.e.br.Ôn.lco, 

coru,-tlu.Lcão uv.ll, pe.br.o.V.6Vto, <1.ldVUÍJtg.lco, na.vai., papel. e. cel.ulo.1 e., qulm.l

C<t e. pe.-tlt.oqulm.i.C<t, me.ciin.lC<t, co.ldeJLaltÁ.il e., «cú.= e. iilcool, onde. tU =a~ · 
ili.ü.C<t<I de. 1t.u.l<l-tê.nCÁ_(l ii a91t.uúo qulm.lC<t e./ ou -tvun.lC<t, .1ã.o 6<t-t01t.u de.-tVL

múutn-tu na ucolha du-te. m<t-telLÚll. 

A 6.i_g= 3 il.w,-tM « paJLt.lupa.cã.o .1 e.-tolt..lal. no coru,umo b.w.,to de. cita~ 91t.0<1-

<1<t<1 de. «co .lnou.dáve.l '1LL6-te.n2-t.lco<1 d<t .1êlu..e. 300, pa.lt.(l o «no de. 1988. Ob<1Vt

ve.mo<1 « paJLt.lupa.cã.o p1t.e.pondvw.n-te. do.1 <1 e.-t01t.u me.ciin.lco e. C<tldeJLa/tÁ.ll. 

Flli. 3 PRRTICIPRCAO SETORIAL HO 
CONSUMO BRUTO DE CHAPAS GROSSAS 

DE RCO IHOXIDAUEL RUSTEHITICO SERIE 300 

1988 

coo. ;,e. 1 vn ;e r-nnJ. 
1 TUBOS SOLORDDS 1,9 

i RUTOMDTIVO i!,0 

J ELETRICO E ELETRDNICD i!,D 

~ CONSTRUCRO CIVIL i!,0 

5 PETRDLIFERC i!,i! 

5 5IDERURliI[O i!,] , NRVRL ],5 

1 ITILIDRDES DOMESTICRS C COMERCIAIS ],& 

9 PRPEL E CELULOSE ],! 

10 REVENDEDORES ~-ª 
11 DUIMICO E PETRDDUIMICO 5,D 

li! OUTROS i!l,5 

ll MECRNI[" 2l,1 

1~ CRLOERRRIR i!l,D 

FONTE - IHIDAII 
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A 6,igWU1. 1 il.u..6:tli.a um ,u,pec.-to e.x.tVLno dtu -ÚL6:to.lo.çõu, e a. 6-i.gWUl. 2, um a.1,

pec..to .ú'l,te;uw • 
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AI> 6igt.v'l0.6 de 4 a 6 il.u.i>-tJi.am a evolução da. deinanda. nawna.l de chapaA g~oó-

6aó palUl. 06 ~6Men.tu ü.poó de açoó i no:U:.dávw a.u.ó.ten-tticoó, a óabM: 

AISI 304, 304L, 316 e 316L, no pe1uodo de 1980 a 1988. A po.lLÜlt. du.ta. da.ta., 

ê: ,Ú\~cada. a e volução menóa.l, quando da. en.tlulda. e,rr opeJLa.çáo da. Plam.i.noll.. 

FIG.04 
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06 da.do6 do INIVAI, Jte.6le..tem a. demanda. na.u.ona.l, nõ.o u.to.ndo c.ompu,ta.do6 11~ 

6U va.loJtU , a.6 .únpolLtll.c.Õu d.i.Jt.e..ta.6 1te.a.Uza.da.6 pelo 6.l6.tema. "V1U:WJ-Ba.c.h" e.· 

8e6.lu. 

Pua. an.ã.We du.ta.6 6.lgu.Jt.a.6, pe.Jtc.ebe-H um .lnc.Jtemen.to na. demanda. a. palt.,ÜJl ' 

de 1984, ma.n.tendo u.ta. .tendênc..la. em 1989, 6e.,- ~ que, du6e .to.ta.l, o INIVAI 

Jte.pJte.6 en.ta. 5 6, 3 % • 

Eue. .lnc.Jtemen.to ê da. 011.de.m de. 800 .tia.no. Fa.ze11do-6e uma. pMjec.ã.o pMa. 1989, 

podemo6 u.t.úna.11. uma. de.manda., pa.11.a. u.te a.no, de 5. 000 .t, da.6 qua..l6, )10% já. 
601tam a..te.nd.lda.6 no plt.úne..lJtO 6emu.tJte, Jte.6.ta.ndo 3. 000 .t pMa. o Hgundo .1>em~ 

.tJte, u.ta.ndo a. Pla.m.lnox. plena.men-te c.a.pa.u..ta.da. pMa. o a..te.nd.únen-to .to.ta.l da. 

demanda. na.c..lo na..l. 

A 6-igl.LM 7 a.pJtue.n.ta. pMa. o a.no de 1989 (a..tê junho l a. d.l6.t.Jt.lbu.lc.ã.o poJt b~ 

.ta., a. pMduc.ã.o Jte.a.Uza.da. pua. P~nox.. 

,. 
51 
489 

tCffilA~S 399 

288 
11 

PROOOCAO pi.qNil;jX DI CH~~S GROSSAS DE ACO IHOXI~UEL POR 
BIIOIA -1.SOOSTRI 

1~=~-~=-....a;;.i;~-ll.l.LI..I..W+-=.:i.11.+-=i-W+J 

FIG .07 
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AI:. ~u.gwuu. 8 a. 14 il.u.6.tJuun a.lgwna.4 a.p.U.c.a.cõu tl:p-i.c.a.4 d.tu. c.ha.pa.6 gl[,o.6.6a.4 

60.11.ne.udtu. pda Plami.nox.. 

F.iB. 8: Tanque Fe.Jtme.ntadol[, de Cel[,veja. c.ont,t:Jr.u1.do em aco AISI 304, 

palUl. a. -i.lu:ÚÍ.6.tlúa. a.Lúne.ntlc..út (Upe.6.6WUI. 911111) - 1acaJt.u-SP. 

F.iB. 9: Ta.nqu.e FeJunent:adol[, de Cel[,veja c.ont,;tw.lda. em aço AISI 304,paJLa, a. 

-i.lu:fu..tJúa_ a.U,ne,n,Ü_c.,i_a (UpU.6UJUl. 9mm). Ja.c.Me.pa.guÁ - RJ. 

CORTEZIA - NORVON HID/lsTRIA METAL0RGICA S/A. 
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F.lg. 1 O: Rea.tM c.oni,.tluúdo em a.co AISI 316L, palU1. a. .lndÚl>tlúa. qulm.lc.a. 

F.lg. 11: Va..60 de P1t.eM,â.o c.oni,.tluúdo em a.co AISI 3 l 6L, palU1. a. .lndw.tlúa. 

qulm.lc.a. 
CORTEZIA - EQUIPAMENTOS I/.IVUSTRIAIS JEAN LIEUTAUV LTVA. 
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F~g. 12: Ro~ca. Repolpado.lUl corui:tluúda. em a.co AISI 304L, pa.lUl a. ~ndw,:Uua 
de papel e celul.o~e 

F~g . 13: F.ü'.-tlto CoJtU.dek 6a.b/tÁ.ca.do em a.co AISI 304L, pa11.a. a. ~ndw,:Uua 

de papel e celul.o~ e, pa11.a. 6.ü'.-tltall. pM.ta. de celul.o~ e 
CORTEZIA - EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS JEAN LIEUTAUV LTVA 
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F,ig. 14: Ro.toJt 6ablr..ú!ado em aco AlSl 304L, c.omponent:e. 

hl-te.gJt.an.te. do 6-lltlw CoJU.Ule.c.~ 

A 6,igwi.a 1 5 iliu.tlr.a e.1, quema-tic.ame.n.te. o 6luxogJt.ama emptr.e.gado na ptr.oduciio de 

cltapa,6 g1to.6.6a.6 de aco.6 .úi.o u.dâ.vw au.6:t.errl.ü.c.o.6 tlr.a:t,a:t,o.6 :t.vun.lc.amen.te pe.la. 

Planú.nox., onde du:t.ac.amo.6 o.6 .6 egu.úi.:t.e.1, equ.lpamen.to.6: 

A LCT ( Unha. de Colt:t.e Til.an.6veMa.l), :t,em uma c.a.pac.ldade de c.olt:t.e de a:t.ê ' 
1 .J mm, ·ve.loc.ldade de op/l,/1.aCM de 4 a 14 m/m.úi., o que ptr.opoltCÁ.Ona. uma ptr.o

duciio :t.eÕ/f...lca. de 20 :t,/h, ou .6eja, 20 c.ha.pa,6/h nu:t.a e:t.apa; 

- O Fo1tno (G.L.P.), c.om uma c.a.pac.ldade .de c.a.Jtga de 3,8 :t,/h, ê do:t.ado de .6e

:t.o1t de 1te6.lt,ig/l,Jt.aciio noJt.çada (água); 

Uma un.i.da.de de pwma paJt.a c.olt:t.e de c.ha.pa,6 gM.6.611.6, c.om UpU.6Ulta.6 aCÁma 

de 25 mm, <1endo que paJt.a Upe.6.6UJt.a<I .úi.6vúo1tu o c.olt:t.e ê ene:t.uado em :t,e,

.6otLJt.a gu.il.hoüna; 

- A e,:t,apa Hgu.úi.:t.e ê o duempeno da.ó c.ha.pa,6 gMMa.6; 

- Pa1ta o u:t.ág,lo de ac.a.bamen:t.o da.ó c.ha.pa,6, ê ene:t.uada a e:t.apa da. de.e.a.pagem 

qulm.lc.a (HF + HN0 5 ), no aco ,lnou.dÕ.vel. 
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Ca.da. c.ha.pa. p1toc.u-1>a.da. ê a.c.ompa.nha.da. dude. a. -1,ua. 1t·e.c.e.pcâ.o, po1t um llÁ.golL0-1>0 

p1toc.u-1>0 de. c.on.-tlt.ole. de. qua.Uda.de., que. po-1>-1>ib.ll<.,,ta. uma. aLta c.on6ia.bilida.de 

da.-6 -1>ua.-1> p1topllÁ.eda.du qu1.m.lc.a.-1> e 6.Ú.ic.a.-1>. E-6.te Con.-tltole de Qua.Uda.de, ba.-1,e 

pa.1ta. o lta.-6.t/tea.meY!-to, ê infupenúivel pa.lta. o a.tencwnen.t:o do-1> 1teq1.úú;to-1, da.-1> 

no/tma.-6, a.cima. c.,i;ta.da.-6 • 

0-1> c.lieY!-tu da. Pla.minox 1tec.ebem um Celtti6-<,c.ado de. Qua.Uda.de de. e.a.da. c.ha.pa, 

c.on.t:e.ndo a.-1, cwne.n-6Õu do p1todu;to, a. c.ompo-1>icã.o qu1.m.lc.a., c.a.1ta.c.-te!tZ-l>ü.c.a.-1> me.

.ta-e.iÍltgic.a.-1> e a.-6 p1topllÁ.eda.du, me.c.ânic.a.-6, a.-1,-1,eglllta.ndo, a.-6-l>im, a. ~zaç_Õ.o do 

pltodu;to em -1,eu p1tÕpltio p1toc.u-1>0 de indu-6.tltia.lizaç_Õ.o. 

2. A-6pec.-to-6 Me.ta-e.iÍltgic.0-1> A-6-1,oc.ia.do-1> ao Tlta.ta.me.n.t:o Tê.ltmic.o de Cha.pa.-6 G1to-6-6a.-1> de. 

Aco I no udá.v el All-6tenl.tic.o 

In.-tlt.oduç_Õ.o 

O .tlta.ta.men,to tê.ltmic.o de Ac o-1> Inoudá.vw All-6te.nl.tic.o-1>, na 601tma. de. c.ha.pa.-1> 

g1to-1>-1>a.-1>, c.om upU-61.l/ta.-6 de 6, 35 mm a.tê 51 mm, ê e.6e;t;ua.do vi-l>a.ndo modi6-<,c.a.1t' 

a u,.t!tu;t,ll/La. mua.loglL<Í6-<,c.a, a.-6 pJr..opllÁ.e.da.du, me.c.ânic.a.-6, o nlvel de te11-6Õe.6 /te 

-1,idua.i-6, bem e.amo 1r..u,;t;a.ll1La.!t a. mâxima. 1r..ui-6tê.nc.ia. ã c.0Mo-1>Õ.o, qua.ndo uta ' 

p1r..opllÁ.eda.de 6oi a6etada. adveMa.me.n.t:e. pOJr.. p1r..0c.u-1,a.men.t:o p1r..ê.vio. F1r..equen.t:eme.!!: 

te, a. c.ombina.ç_ã.o de uma Jte-1>i-6tênc.ia. ã c.0Mo-1>Õ.o -1>a.ti-66a.tÕ/tia. ê obtida c.onju!!: 

ta.meY!-te. c.om a oü.miza.ç_Õ.o da.-6 plr..o pllÁ.eda.du, me.c.ânic.a.-6 no mumo .tlta.ta.me.n.t:o tê.Jr.. 

mie.o. 

No-1, Aco-1> Inoudá.vw AMtenl.tic.0-1> da. -1,rue AISI 300, qua.ndo 1r..u61Lia.do-1, 1ta.p!:: 

da.meY!-te. da tempeJr..a.tll/ta. de 1te.c.ozimento (1008 °c - 1120 ºe), o c.a.1tbono pe1tma

nec.ell.á em -1>0.luç_Õ.o -1>ÕUda. -1>upeJr..--1>a.tlllta.da., não -1,e vellÁ.6-<,c.ando nenhum e.6uto ' 

dele.tê.l!Á.o de p1tec.ipda.ciio de. c.a.Jr..bone..to-1> 17 ) • 

...,.t F,ig. 16: M..i.CJtoU>tltu..tulta :tlp,ic.a 

de aco inoudâvel ú-
,---..J l!Á.e AISI 300. 

. . Ataque elet/to.el;t,i_c.o-

á.udo o xá.Uc.o 

- E-1>.t/tu;tu/ta. em Veg1ta.u -
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No en,t;a.nto, .6e po)(. MzÕe.i. de ~oce.i..1,aniento, quM duMnte a. con6otuna.cã.o meca. 

ru.ca., quM duMnte a. .6olda., :ÜvMmo.6 um M6JU.amento miú.6 lento , vvú6,(_e,a.)[.e

mo.6 a. ~eup-<.-ta.cã.o de cMbone-t:o.6, genvúcaniente M23c6, onde o Mcli,ca.l M ê 
ba..i.~caniente C)(., Fe ou Mo na. 60)[.ma. de C)[.23c6,(C)(.,Fe) 23c6 ou (C)(.,Fe,Mo) 23c6 . 

A con.6equênCÁ.a. pM:üca. du:ta. ~eup-<.-ta.cã.o .6e/LÔ.. a. degMda.cã.o da. )(.e.6~-tênCÁ.a. 

ã. co)(.)(.OÚo ~ntMgMnul.M, conheuda. pO)(. .6 enú:üz-a.cã.o ( 6,{.g. 1 7) • 

F~. 17: ~C)(.Oe.6.:tJi.u,twr.a. Üp~ca. 

de a.co ~noudã.vel ú
~e AISI 300. 

A.ta.que ele;,t)(.o.e:Lü.co

â.udo oxã.Uco 

- E.6 .tlu.ct:Wta. V a.teta.da. -

A .6en.6~za.cã.o )(.Multa. do empob)(.e~ento de C)(.omo junto a.o.6 conto)(.n0.6 de 

gl[_â_o decoMente da. 60)[.ma.çã.o do cMbone-t:o, a.~a. men~na.do. 

Mul.60)(.d ( 2 l conduz~ u.tu.do.6 em tiga..i. comMCÁ.lÚ.6 da. ú~e AISI 300 em~ega.!'.!: 

do e.i.peC-tJto.6cop~ ele;,t)(.Õru.ca. de AugM em conjunto com ~C)(.o.6cop~ ele;,t)(.Ôru.

ca. de :tlta.n.6~.6ã.o , ev~denCÁ.a.ndo e.i.~e empob)(.e~ento, como exempti6~ca.do na..i. 

6~g(L/[.(1_.I, 18 e 19. 
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Fig. 18: PeJt6-i.l de compohicão ao lon

go do con..to4no de glliio e.m aco 

AISI 304L - ev.ú:len~nao ava 

túa.cão doh ~eo4U de nlquel e 
de Momo ( nMcão em puo) e.m 

nuncão da fu.tâ.n~ do CO~OI{_ 

no de glliio ( 2 ) . 
o.OI 

-ca:, - DOO -400 - ;soo - 200 · 900 O toO 200 300 400 la> 800 

V~.tân~ do con..toMo de glliio 
(mm) 

Fig. 79: Imagem de etêtit.oM hecundMioh e.m miMohcÔpio etwônico 

de ~Mmi6hão e.m con..to4no de glliio, eviden~ndo paltÚc~ 
lM de M23c6• 

- CMbonUoh P4eup~oh ( 5) -
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1: ,Únpo/t.tan.te le.mbJUl/tmo6 que o c.aJLbono d.l6unde M.pidamen.te nu.ta.ô Ug/U, e.o!'! 

pa!ULÜ.vamen.te c.om o c:Jt.omo, de modo que, qu.a.n,t.{,dadu 6igM6ic.a.ü.v/U de c:Jt.omo 

6iio lle.Ult.ada.!i de um volume de ma.,tvu:.a.l be.m p1t.ÕXÁ1no do c.<VLbone-to e.m c:Jt.U(!.{.fflen 

t.o e. ao longo do c.ont.ollno de glliio adjac.en.te ao c.<VLbone-to. 

Le.mblle.mo6, .também, que o c:Jt.omo ê o e.le.men.to-c.ho.ve /U6ocÁAdo a /lU.{.ÕtêncÁA ii 
c.olllliio de aco, de modo que ute. e.mpoblle(!.{.ment.o de c./lomo ê que c.onduz ii 61.1.6-

c.e.p.U~de a c.oMo6ã.o in.te.llgM.nu.lcvt.. 

O e.mpo blle.(!.{.fflent.o e.m c:Jt.omo na ma..tlu.z ClJlôtenl-ti..c.a tem 6ido de.mo nõtM.do c.omo ' 

6e.ndo a c.aLUa p,r..i.miÍIIÁ.o. da Hnõ~zacã.o, pollêm vruo6 tM.balhoô (1) ( 3) têm 

-lnd..u1.dD ou.t,uu, va.JWivw que. altVt.am a te.Jt.mod.lnáiru.c.a e/ ou a unêüc.a de 

.601Unaçã.o do c.a1t.bone.t.o no c.on.tollno de. glliio. Sã.o ~ va.JWivw, .ta.ló e.amo: 

c.on6ollmaçã.o a 6/l.{.o, plluenca de m<Vltenõ~, .tamanho de gllã.o e de e.le.men.to6 

que. alte.M.m a a.ü.v~e de c:Jt.omo ou do c.Mbono na Uga m~c.a ou Mnda 

que 6e.gllegam no c.ont.olt.no de glliio e, polt.tant.o, lle-ta/ldam a nu.c.leacã.o e c:Jt.U~ 

me.nt.o do c.Mbone.t.o (plluenca de 6Õ6601t.o, en~o61le, MtllogêMo, moUbdê>t.{,Q 

boM), ~nupalmen.te na 6aáa C/Ú.ti.c.a de 6enõ~zacã.o de 850 °c a 450 °c. 

A 6ell6~zacã.o tem 6~o utudada, de ac.Olldo c.om Lo/l.{.a 13 J, a..tluxvÚ da.!i c.ul!.

V/U te.mpo - te.mpe/t.O.:tUlr.o. - 6enõ~zaciio (TTSJ, .{.ÕOt~c.lU, vã.Lúi.a.da paM. o 

tM..ta.men.to t~c.o, be.m e.amo a..Vutvú d/U c.Ullv/U de ILU 6/l.{.amen.to c.on.únuo

ôe.nô~zacã.o ( CCS J, de utudo mMõ llec.en.te ( 4), vÍÍLi.daô ~nupalme.n.te paM. 

c.ond.lcõu de 6olda. 

1/06 utudo6 de. 6en6~zacã.o .{.ÕOt~c.a /U vall.{.ac;Õu ~nupMõ 6iio a te.mpe

JUttwut e. o te.mpo de pe.llmanêncÁA na te.mpe/1.11tuJi.a .{.ÕOt~c.a, ao p/U6o que no 

lle.6 6/l.{.ament.o c.on.t.uiuo õã.o a te.mpe/r..11.tuM. miíuma e a ve.loudade de lle.6 6/l.{.ame!!_ 

to. 

Nute pon.to, ê .{,fflpolt.tan.te 6/l.{.Õa/lm06 que, duM.n.te. o tM..ta.ment.o t~o de. 

c.ho.pai, glt.066/U, deve.mo6 levM e.m e.anta ta.n:t.o /U c.ul!.v/U TTS e.amo /U c.u1t.v/U ' 

CCS, ,uma vez que., c.om o aumento da upU6UM. have.llii uma d.lm-<.ll(L.{,cã.o da ve.lo

údade de lle.66/l.{.amen.to, ~ndo-H da te.mpe/1.11tuJi.a de 60.lu.b~zacã.o. Eôõa 

te.mpell.l1tWul, poll 6u.a. vez ê c:Jt.e.õc.en.te e.m 6uncã.o do teoll de c.a1t.bono no6 aco6 

18 Cll - 10 Ni - Fe, c.omo pode 6e./l V.{.Õt.o na 6igUM. 20 (1). 
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IOH 

1000 

IOO u 
L 

!500 

F.lg . 20: Solu.bil..ú:io.de do ca11.bo

no IU14 .Ugiu, Fe-C11.-N-i. 

O 0Cl2 Q04 0.ot. o.oe QIO 0.12 O.M 

CARBONO ("!.) 

A .ta.bel.o. 1 11.uwne CÁ.cl0,11 .tl.p.lco,11 de .:tlt.a.tamenzo .tvr.m.lc.o de ,1,olu.bil-uacã.o, em 

~gadc,11 na P.lamlnox.. 

AÇO A1SI 304 

AÇO AISI 316 

TABELA 1 - CICLOS TÍPICOS 

Ll 
o, 02 

O, 02 . - O, 03 

o, 03 - 0,05 

o, os - O, 06 

o, 06 - O, 07 

o, 07 - 0,08 

Ll 
o, 03 

0,03 - 0,06 

0,06 - 0,08 

1, 4 mbl./mm de UpU,1,uJUl 

TEMPERATURA VA CHAPA {ºC) 

1. 050 

1. 060 

1. 070 

1. 080 

1. 090 

1.100 

TEMPERATURA VA CHAPA {ºC) 

1.100 

1.110 

1. 120 
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Po~ u,,ta. pJW.-t<.ca opvi.a.CÁ..Onai., ob6eJLvruno6 que. de.veJLem06 teJL a compl~ 6olt.L

b.lü.zacã.o do6 cMbanUa6 na cho.po. g~a66a. 

ApÕ6 u,,ta. 6alt.Lb.ü..i.zacã.o, u..t<u. chapa6 g~a66a6 de.veJLâa 6aMeJL 6ub6e.quêl'l-teme.!! 

te. o ~u, 6JUAme.nta em velaudade. tal que. e.v.Ue. 6e.M-<..tizaciio e., pa~ a~o IA.

da, nã.o C<UU>e. um empe.name.nto ucu.ú.vo na mate.lLULl. 

Nu.te. 6 enU.da, a6 6,i.gu.lt.lU 21 e. 2 2, il..u.i,~ ai.gW1I0.6 =va6 TTS ~ 06 aca6 

304 e. 316. 

1.000 

9CO 

eoo 
700 

r 600 

500 .. 
"' '400 ::, 

~ XX) 15 
CL 

200 z 
"' ... IOO 

o 

lOH 

N2 -t ... .. TJ2 

~ -~ "' ~ z , .. 
"' ... 

•et .. 

o 
o 100 

TEMPO 

0.1 LO IO 100 1000 

TEMPO (h) 

Se.n.6-<..tizacã.o faat~ 

m.lc.4 - A262E co~po6 

de. pileca 6alt.Lbil..iz~ 
da6 a 1.100 ªC-1 h, 

U.61LU1do6 vn agua • 

F.i.g. 21: Ci.ne.ü.ca 

de. p,t.e.upi 

tacã.o ~ 

a a.ca AISI 

304. 16) 

F .i.g • 2 2 : Ci.nelica_ 

de. p11.e.u~ 

tacã.o ~ 

oi. a_co6 AISI 

316 e. 316L 

11) 
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Poli. ou.tlt.o la.do, a 6,i.gWta. 2 3 1 3 l - /Ui~ ocJ.a.da. ii c.ullva CCS - ,U.w,.vr..a. a vuoc.i.

da.de CJUt.iC!ll de u6JLiamel'Lto e.m 6uncão do teo11. de caJl.bono pa,,.a. o aco A1S1 
304 I 1). 

i 
.! 
=i 
"' -.:s 

.i 
"' -.:s 

j 
~ 

... --e., 
:, C) 

100.0 

!O.O 

3).0 

10.0 

s.o 

2 .0 

1.0 

05 

0 .2 

0.1 

0 .0!1 

o.oz 

O.OI 

0.005 

0.002 

0 .001 

• - 900-C, A262A 
o - IOOO"C, A262A 
1 - 80Cl"C, A262E 
A -IOOO"C, A262E 

0.0005 I 

0.0002 
O .0001 ....__._...__.__.___._...._..._~_.__._~__.-~ 

O.OI QOZ 0 .03 0 .04 005 Q06 007 0 .08 

' e (e.m puo) 

F,lg. 23: CUll.va CCS - vüoc.lda.de Clll.ti.ca de u6tu:.a.
mel'Lto pa,,.a. o a.co A1S1 304. Aquec.i.do a 

1000 °c lpa.11.a. .tlt.a.tamel'Lto tV!Jn.i.co) e soo 0 c 
(pa.11.a. ~oldage.m) (3) 14) 
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Le.m"1te.mo6 que o va.e.01t da. vUouda.de. CJÜ,tfr.a. ê a.que.ta a.babe.o da. qua.(. ê ve.JfÁ.6,lc.a.

do. a. 6e.nJ,.i.liza.c.ão, de. a.c.01tdo c.om M plllÍ.t.ic.M A262A ou 262E. 

No que .tange a. u.t.a.1,, c.onvêm le.mb1ta1t que a. plllÍ.t.ic.a. A262A ava.Lia a. p1teúp~c.ão 

de c.a.1tbone.to6, a.o pa.640 que a. p1tiÍtic.a. A262E ava.Lia a. 4enJ,-<.tiza.c.ão a.va..U..a.da.b 

a.tlutvú da. me.ta.log1ta.6.úl qua.nti.ta.tiva., 1tupec..ü.va.men.t:e. pela pa1tc.e.n.ta.ge.m de a.ta.

que .ln.te.1tg1ta.nultvt. 1 % IGA- e.m .utVta.-tuJut inglua.) e pela po1tc.en.ta.ge.m de pene.tlta

c.ão .ln.te.1tg1ta.nultvt. I % 1GP- e.m .ute/li1..tulta inglua.) ( 4). 

AI> noi!Jna.b ASTM A240 e A480 u.til.i.za.m a. pltiÍtic.a. A262A, e.mplte.ga.ndo o cJL.i.tVÚC de. 

tU.~/não a.e.~, mM não ne.c.u4a.lt.úI.me.n.t:e. impüc.a.ndo 1U1 1tejuc.ão do ma..te.ltia.e.. 

CMo não tenha. pcu4a.do polt u-ta. plllÍ.t.ic.a., 6ome.n.t:e. e.n.t:ão ê que 4e. a.pile.a. 04 dema..l6 

tutu á.u.do4, .ta.ib e.amo: A2628 a.tê E, e.amo bMe. palU1. 1te.júc.ão, onde. ute ÜLt,i,mo 

ê e.mplte.ga.do c.om ma.iolt 61te.quênc..úl. 

A plt.a.Úc.a. c.01t1te.n.t:e. da. Pla.minoJt ê ta.e. que v.iba., a..t.Jta.vú do tJta..ta.me.nto tvun.i.c.o 

obte.lt me.d.úln.t:e o e.mp1te.ga.do do tute. A262A, a. .e1..uni1U1C.M da. u.tJw.tu.Jul. va.e.e.-ta.da.. 

E impoll..trutte. le.mblta.lt que nM a.püc.a.c.ãu 6ub6e.que.n.t:u du-ta.b c.ha.pcu g1to44M, .ta.ib 

e.amo a.quec..ime.n.t:o palU1. c.on60.1U11a.c.ão éia. c.ha.pa. ou 6olda.ge.m, de.ve.mo4 ·te.va.Jt e.m c.onJ,.i

de/UJ.cão a. 6.iguJta. 23, onde. pode.mo4 ob4e.1tva.1t que, palU7. te.mp~ de. a.que.cimen
to do. 01tde.m de. 800 oc, a. velouda.de. CIUUc.a. de. u 6Jt.ia.me.nto ê ma..io1t do que a.que

.to. quando o tJta.tame.nto tê.lUll.ic.o e.m te.mp~ 6upe./!Á.01tu a. 1000 °c. Em ou.vuu.' 

pa.lo.vJtM, ê ne.c.uúüu.o toma..1U1104 M de.vidM p1tec.a.uc.õu duJta.nte o a.que.c..imen.t:o 

4Ub4equen.t:e. du.t.a.J, c.ha.pcu g1to44M, mumo a.pÕ6 o .tJUl.tame.nto tê.lU7lic.o de. 4ol..u.biü

zacão, e6e.tua.do pela Pla.minoJt. 
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Conc..lu..6iio: 

1. A Plamúiox e.nc.on-tlut-H c.a.pa.c-U:a.da. paJLO. a.te.ndeA .út.te.gJtD.lme.n.te. a. de.manda. 

na.c..lcna.l de. c.hapa4 91to66a..6 de. a.co ú1o u.dâ.ve.l au.-6.te.nlt.i.c.o , da. .1, w,e. 300, 

601tne.c.i.do6 pe.la. Ac.uda., 1Ul.6 b.ltola..6 de. 9 a. 5lrmn, de. a.c.oJtdo c.om a..6 No Jt
ma..6 ASTM A240 e. A480 .1,up,úndo poua.n.to, e.ve.n.tu.a.l6 .impoua.<;Õu. 

2. A c.a.pa.c.i.da.de. e.:r.c.e.de.n.te. de. p1toducõ.o da. Plmnulox de.ve.Jtâ. e.m 6u.tulto pJtÕu.

mo, 6eA d.úr.e.c..lcna.da. a.o mVtC.Lido .út.te.1tna.c.i.ona.l. 

3. E ne.c.u.1,ã'.lt.ú, .toma.Jtmo6 a..6 de.vi.cúu, pJte.c.a.ucõu dulta.n.te. o a.que.c..ime.n.to 6ub

.1,e.que.n.te. de. c.hapa4 91t066a..6 a.tJta.vú da. c.on6o=cõ.o a. que.n.te. ou de. 6olda.

ge.m, pa.Jta. que. não H peAc.a.m a.6 p1topJti.e.da.du a.dqu..iJr..úúu, qua.ndo do .tJt.a..to.-

111Vtto .tvun.ic.o e. 6 e.tua.do pe.la. P .lamúto x • 
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