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AUMENTO DA SELETIVIDADE DA FLOTACAO REVERSA
DE MINERIO DE FERRO COM A UTILIZACAO DE
POLIELETROLITOS*®

Carlos de Figueiredo Gontijo 2

Resumo

Seis amostras de itabiritos provenientes de diversas minas do quadrilatero ferrifero,
em Minas Gerais, foram classificadas em 150 um, deslamadas e submetidas a
ensaios de flotacdo catibnica reversa em escala de bancada. Os experimentos
objetivaram aumentar a seletividade da flotacdo e consequentemente aumentar a
recuperacdo metallrgica, através da reducdo da atracdo eletrostatica entre o
quartzo e a hematita. Como reagentes dispersantes foram testados dois
polieletrdlitos, o hexametafosfato de sodio e o poliacrilato de sodio. Foram obtidos
aumentos na recuperacao metallrgica que variaram entre 0,3 a 12,7 %. O ganho em
recuperacdo metallrgica é diretamente proporcional ao teor de silica na
alimentacdo. Houve uma tendéncia de aumento no teor de silica do concentrado, o
que sera objeto de um estudo posterior. Um teste industrial na usina de Alegria
confirmou os resultados obtidos em escala de bancada, com um aumento de
recuperacao metalurgica de 6,6 %.

Palavras-chave: Floculacdo; Disperséo.

INCREASE IN SELECTIVITY OF IRON ORE REVERSE FLOTATION WITH
POLYELECTROLYTES

Abstract

Six itabirite samples from various mines in the Iron Quadrangle in Minas Gerais,
were classified at 150 pum, de-slimed and submitted to bench scale reverse cationic
flotation tests. The experiments aimed to increase the selectivity of flotation and
consequently increase metallurgical recovery by reducing the electrostatic attraction
between the quartz and hematite particles. Two polyelectrolytes reagents were
tested as dispersants, sodium hexametaphosphate and sodium polyacrylate. The
metallurgical recovery increases obtained in the tests ranged from 0.3 to 12.7%. The
gain in metallurgical recovery is directly proportional to silica content in the feed.
There was a tendency to increase the silica content of the concentrate, which will be
object of further study. An industrial test at Alegria mine confirmed the results
obtained in bench scale, with an increase of 6.6% in metallurgical recovery.

Key words: Flocculation; Dispersion.
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1 INTRODUCAO

Todos os modelos de flotacdo atuais tratam o caso mais simples, da interacao entre
uma particula individual e uma bolha, livre de particulas aderidas.™ As condicées
reais em que o processo de flotagdo ocorre podem ser muito mais complexas. As
técnicas de andlise da distribuicdo do tamanho de particulas por difracdo a laser e
microscopia Otica permitiram evidenciar que existe agregacao entre particulas em
condigcbes andalogas as encontradas em células de flotagdo mecanicamente
agitadas, antes mesmo da adicdo de reagentes. Apdés a adicdo do coletor a
extensdo do estado de agregacdo aumenta dramaticamente.”). O estado de
agregacao das particulas solidas pode ser induzido por diversos fatores:
1 — Heterocoagulacdo, quando particulas de carga oposta formam agregados.
Heterocoagulacao pode ocorrer entre espécies de particulas variando em tamanho,
forma, sinal da carga, densidade da carga e composigéo.(3'4) Algumas regras basicas
para heterocoagulacdo podem ser deduzidas a partir da medi¢cdo do ponto de carga
zero de diversos minerais:
e quando um Oxido metalico e um silicato estdo presentes em suspensao a
« heterocoagulagéo ocorre na faixa acida de pH;
« heterocoagulacdo entre um Oxido metalico e um sal de metal alcalino terroso
ocorre principalmente em pH basico;
« quando mais do que dois minerais estdo em suspensdo, heterocoagulacdo €&
muito comum e inevitavel em uma faixa extensa de pH.
2 — Interferéncia de fon sollvel, que neutraliza a carga das particulas.®
3 — Revestimento por ultrafinos (slime coating).® O revestimento por ultrafinos é um
caso especial de heterocoagulacdo entre particulas finas e grossas com cargas
opostas ou entre particulas cuja carga tenha o0 mesmo sinal, mas que tenham uma
grande diferenca em valor ou em tamanho. Este fenbmeno é baseado na interacao
entre as duplas camadas e forca de van der Waals entre as particulas.® Para
flotacdo de quartzo com dodecilamina, a cobertura de 25 % da superficie do quartzo
por lamas de 6xido de ferro é suficiente para deprimir a flotacéo.®
4 — Floculagéo por polimeros.(”
5 — Floculacdo hidrofébica, quando particulas com alta cobertura de moléculas
surfactantes adsorvidas se aproximam para reduzir ainda mais a sua energia de
superficie, formando uma ponte ente elas.®
Yates et al.® estudaram o efeito da relacdo de tamanho, d/D, na concentracdo
Otima para agregacao, onde d € o diametro médio das particulas finas e D é o
didmetro das particulas grossas. Nestes experimentos foram utilizadas particulas
grossas de alumina e particulas finas de silica. O diametro das particulas de alumina
foi mantido constante e a relacdo de tamanho foi variada através do parametro d, ou
seja, o diametro das particulas de silica. A Figura 1 sumariza os resultados
encontrados por estes pesquisadores. Aumentando o diametro das particulas de
silica, o niumero de particulas necessarias para obter uma agregacao 6tima diminui,
embora a quantidade de silica em massa aumente.
Ata e Jameson® relataram a formacdo de cachos de bolhas numa célula de
flotacdo, na presenca de particulas de quartzo e solucdo de dodecilamina. Estes
cachos de bolhas sdo mantidos agregados por particulas que se unem a duas ou
mais bolhas, formando uma ponte entre elas. O tamanho dos cachos aumenta com
0 aumento na concentracdo do coletor. A fracdo de bolhas que estavam envolvidas
em cachos também aumentou com a concentragédo de amina, atingindo até 68 %. E
esperado que a presenca de cachos em células de flotacdo cause um aumento no
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arraste mecanico de particulas hidrofilicas para a espuma, bem como favoreca a
flotac&o de particulas grossas.®
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Figura 1 — (m): Concentracdo de particulas finas, [d], em porcentagem de peso, para obter uma
agregacao 6tima, em funcao da relacdo de tamanho (d/D) e (O): Niumero de particulas de SiO, por
particula de Al,O; para obter agregacao 6tima.

O fendbmeno de heterocoagulacdo de particulas finas pode ser confundido com
arraste mecéanico, mas ele ndo é exclusivo das particulas finas. Estudando a flotagéo
de uma mistura de particulas grossas de quartzo, com tamanho entre 50 um e
600 um e diametro médio de 253 um, hidrofobizado por triclorometilsilano e hematita
hidrofilica, com tamanho entre 50 pum e 1.000 pm e diametro médio de 380 um,
Gontijo® relatou que cerca de 18 % da hematita hidrofilica foi coletada em pH 5,7,
apesar da granulometria extremamente grosseira e da alta densidade (Figura 2).
Alterando o pH da suspensédo para 3 e 9 ndo houve mais coleta de hematita,
demonstrando que o efeito da coleta de hematita se deve a atracdo eletrostatica
entre a hematita e o quartzo. A recuperacao de hematita hidrofilica diminuiu quando
a porcentagem destas particulas na célula aumentou de 25 para 95 % (Figura 3). Na
concent(rg?géo de 25% de particulas hidrofilicas, a recuperacdo de hematita atingiu
27,7 %.

Ao flotar misturas de diversos minerais ou minérios, a seletividade é frequentemente
perdida, em funcdo da agregacdo entre as particulas minerais que pode ocorrer
naturalmente em funcdo de suas cargas elétricas, pela liberacdo de ions sollveis ou
em funcdo dos reagentes utilizados.® A perda de seletividade também pode ser
causada por arraste mecanico das particulas hidrofilicas para a espuma® ou pelo
aprisionamento de particulas hidrofilicas nos cachos de bolhas.®
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Figura 2 — Recuperagdo em 8 minutos de flotagdo de (#): quartzo hidrofébico, tamanho entre 50 e
600 um, didmetro médio de 253 um e (A): hematita hidrofilica, tamanho entre 50 e 1000 um,
diametro médio de 380 um, flotados em uma célula mecéanica com 2,25 litros e turbina do tipo
Rushton (mistura com 78 % de hematita, pH 5,7, [DF250] = 20 mg/l, didmetro de bolhas = 0,7 £ 0,3
mm, velocidade do rotor = 650 + 4 min™, dissipacéo turbulenta de energia = 6,46 m?/s®, Re; = 26.063,
vazéao de ar = 4,5 I/min, angulo de contato das particulas de quartzo = 83 £ 2°, angulo de contato das
particulas de hematita = 0°).?)
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Figura 3 — Recuperagédo de hematita hidrofilica em 8 minutos de flotagédo, em fungdo da porcentagem
de particulas hidrofilicas (demais condicBes experimentais idénticas as relatadas na Figura 2).

Para diminuir o arraste mecanico diversos métodos sdao empregados, como por
exemplo, o uso de 4gua de lavagem, muito comum em colunas de flotacdo e em
algumas células pneumaticas.***? Outro método fisico para aumentar a seletividade
€ através do uso de barreiras em forma de rolos para remover a ganga arrastada
pela espuma.*® O efeito de perda de seletividade causado por heterocoagulacéo
entretanto ndo pode ser anulado pelo uso de agua de lavagem.® A separacao de
particulas minerais pode ser completamente nédo-seletiva se a polpa ndo estiver
previamente dispersa.”’ Em meio aquoso, um estado de dispersdo estavel de
particulas pode ser obtido por estabilizacdo eletrostatica ou estérica, obtidos
respectivamente pelo uso de dispersantes ou polimeros.®) Os dispersantes mais
comuns em aplicacbes industriais sdo o hexametafosfato de sodio, o silicato de
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sédio, o poliacrilato de sédio e o hidréxido de sédio.) O hexametafosfato de sédio
adsorvido na superficie de particulas atua aumentando a carga negativa da
superficie e também induzindo uma repulsdo estérica muito grande entre
particulas.®

O meétodo de flotagdo mais empregado para concentracdo de minério de ferro fino é
a flotacéo catibnica reversa. Os coletores mais usados sao éter aminas parcialmente
neutralizadas com acido acético. Como depressor é utilizado amido de milho ou
mandioca, gelatinizado com NaOH.** O amido adsorvido na superficie do quartzo é
dessorvido na presenca de amina em pH alcalino. Este ndo € o caso da hematita,
que continua recoberta pelo amido.*® A Figura 4 apresenta o potencial zeta de
quartzo em agua destilada e na presenca de dodecilamina.*® Nota-se a reversado de
carga em pH alcalino, indicando a adsorcao de amina. As Figuras 5 e 6 mostram o
potencial zeta, sempre medido em solugcdo com 102 M de KCI, de hematita, hematita
na presen%a de amido, hematita na presenca de amina, amido e amido na presenca
de amina. *® A hematita apresenta pouca interagdo com a amina, principalmente em
pH alcalino. Em pH 12, praticamente ndo ha interacdo entre a hematita e a amina
(Figura 5). A hematita condicionada com amido praticamente adquire o potencial
zeta do amido, principalmente em pH alcalino (Figura 6). Quando o potencial zeta do
amido foi medido ele ndo estava gelatinizado e portanto néo estava dissolvido.®® A
presenca de amina modificou o potencial zeta do amido, indicando uma certa
interacdo, a qual é minima em pH em torno de 10,7, um valor préximo ao praticado
industrialmente.
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Figura 4 — Potencial zeta de quartzo na presenca (M) e na auséncia (O) de 10* M de
dodecilamina.®
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Figura 5 — Potencial zeta, medido em solucdo de fundo com 10“ M de KCI, de (m): hematita, (O):

hematita na Presenga de 50 mg/l de amido e (A): hematita na presenca de 50 mg/l de
dodecilamina.“®
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Figura 6 — Potencial zeta, medido em solu¢éo de fundo com 10“ M de KCI, de (M): amido, gl:l): amido
na presenca de 10 M de dodecilamina e (O): hematita na presenc¢a de 50 mg/l de amido. 16

As condi¢cdes oOtimas para floculagdo de hematita por amido sdo as mesmas
condicdes para a melhor depresséo.*” Para floculacdo de hematita com amido a
maxima seletividade ocorre em pH 10,5.“® Ravishankar, Pradip e Khosla®®
sugerem que o mecanismo de depressao de hematita por amido se deve a uma forte
interacdo entre a molécula de amido e atomos de Fe na superficie do mineral,
baseado na sua compatibilidade estrutural. No plano basal da hematita a distancia
média entre os atomos de Fe é 2,852 A. Na molécula de amido a distancia entre o
atomo de oxigénio do grupo hidroxila mais polarizado e o atomo de oxigénio do
grupo hidroxila adjacente é 2,85 A. Baseado nesta correspondéncia o modelo
proposto considera uma complexacao binuclear como a interacdo predominante
entre o amido e a hematita.*®) Esta interacdo é bastante especifica para o plano
basal, predominante na hematita lamelar. A adsor¢cdo de amido pode nao ser tao
eficaz nos demais planos, implicando em perda de seletividade para hematitas
granulares, o que pode ser objeto de investigagao futura.
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Para aumentar a seletividade na floculacdo seletiva de uma mistura de oxido de
ferro e caulinita, Ravishankar, Pradip e Khosla®® relataram o importante papel do
silicato de sodio como dispersante. Existe uma dosagem oOtima de amido que
depende da dosagem do dispersante. Aumentando a concentracdo de silicato de
sédio a dosagem 6tima de amido é reduzida.“® Uma forte evidéncia da adsorcéo de
silicato polimérico em hematita foi relatado por Gong, Klauber e Warren,*® para
concentracdes de silicato de 102 a 102 M por litro. Silicatos poliméricos tém um
efeito depressor mais intenso do que silicatos monomeéricos. A depresséao seletiva de
hematita em relacéo & apatita foi obtida em condicdes de depressao moderada.*?
Em polpas de minério de ferro, a presenca de fons Ca** e Mg*® ocorre comumente
através da dissolucdo de minerais e argilas contendo calcio e magnésio, podendo
também se originar da dureza da agua captada.®® Estes cations sdo adsorvidos na
superficie do quartzo, quer seja sob a forma iénica (Ca*™, Mg*®) ou como hidréxido
de manganés (MgOH),, causando a coagulagdo do quartzo. Este efeito € revertido
com a adicdo de silicato de s6dio®® ou hexametafosfato de s6dio®® que removem
os fons Ca*? e Mg** da superficie do quartzo. Para concentracdes de Ca* e Mg* da
ordem de 10° M e concentrac&o de silicato de sédio de cerca de 2000 ppm ocorre a
precipitacdo de silicato de calcio e magnésio na superficie do quartzo. Uma
dosagem ainda maior de silicato de sodio remove estes precipitados da superficie.
29 Floculagdo seletiva de goethita em mistura com quartzo, usando amido, é efetiva
em baixas (100 ppm), mas ndo em altas (215 ppm) concentracdes de silicato de
sédio. Nesta Ultima dosagem a polpa permanece dispersa indiscriminadamente. %
A eficiéncia da flotacdo anibnica ou catidnica de quartzo depende fortemente da
= A4t ; 2+ 2+ 3+ (21) ; =

concentracdo de cétions tais como Ca“’, Mg®’, Fe” na polpa.*”” A ativacdo do
quartzo para flotacdo catibnica reversa na presenca de cations metalicos pode ser
conseguida utilizando reagentes complexantes que seqlestram estes cations,
formando complexos ou precipitados. Entre estes reagentes estdo o0
hexametafosfato de sodio, acido etilenodiamino tetra-acético (EDTA), acido citrico,
fons inorganicos (CN’, F, NH"3) e organofosfatos.” O hexametafosfato é bastante
usado industrialmente por formar complexos estaveis com cétions alcalino-terrosos e
fons férrico. A presenca de Mn** e Ca®" impossibilita a flotacdo catidnica reversa de
quartzo em concentragdes de 40 e 10 ppm, respectivamente. O problema pode ser
solucionado com a adi¢ao de acido acético ou COx.

2 MATERIAIS E METODOS

Seis amostras de itabiritos provenientes de diversas minas do quadrilatero ferrifero,
em Minas Gerais - Alegria, Brucutu, Caué, Fabrica Nova, Pico e Vargem Grande,
foram tomadas ap0s a classificacdo industrial em 150 um. O minério passante em
150 um foi empolpado em suspensao contendo 25% de sélidos. O pH foi ajustado
para 10 e a polpa foi mantida sob agitacdo por 5 minutos. ApGs este periodo o
agitador foi desligado e a polpa foi deixada sedimentar por 15 minutos, apds 0 que 0
sobrenadante foi sifonado. Este procedimento foi executado no minimo duas vezes.
ApoOs o0 segundo estagio de deslamagem, a amostra deslamada foi analisada em um
granuldmetro a laser Cilas 920, aceitando-se no maximo 4,5% de particulas
menores do que 10 um. Sub amostras de 2.060 g de minério foram adicionadas a
uma célula mecéanica de 2,6 litros, gerando uma concentragédo de 50% de soélidos. As
demais condicbes usadas para os ensaios de flotacdo sdo apresentadas na
Tabela 1. A polpa foi condicionada com amido por 3 minutos, e logo apds foi
adicionada a amina Clariant EDA-C, que foi condicionada por 1 minuto. O ensaio de
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flotacdo prosseguiu até a exaustdo do flutuado. As massas de alimentacéo,
concentrado e rejeito foram pesadas e uma aliquota foi enviada para andlise
quimica. Nos ensaios com dispersantes, hexametafosfato de sodio e poliacrilato de
sédio, estes foram adicionados apds o condicionamento do amido e antes do
condicionamento da amina.

Tabela 1 — Condi¢des usadas para os ensaios de flotacao

Minério pH [amina] {g/t) | [amide] {9/t
Alegria 10,7 125 1000
Brucutu 102 280 550
Caug 10,7 250 700
Fabrica Mova 105 150 500
Pico 10,7 120 GO0
Vargem Grande 103 160 800

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As Figuras 7 e 8 apresentam, respectivamente, a variagao na recuperacao de Fe em
pontos porcentuais, em funcdo da dosagem de hexametafosfato de sédio e
poliacrilato de sodio. A presenca do polieletrélito aumenta a recuperagdo de Fe em
todos os casos, exceto para o minério de Vargem Grande. Os maiores aumentos em
recuperacdo de Fe foram encontrados para os minérios do Pico, Alegria, Brucutu,
Fabrica Nova e Caué. O aumento na recuperacdo de Fe pode ser explicado pela
reducdo na atragao eletrostéatica entre o quartzo e a hematita. No pH utilizado para a
flotacdo, o potencial zeta do quartzo condicionado com amina é aproximadamente
+10 mV, enquanto o potencial zeta da hematita condicionada com amido é
aproximadamente -20 mV, conforme resultados mostrados nas Figuras 4 e 5. Foi
encontrado, como efeito adverso, uma tendéncia de aumento no teor de SiO; no
concentrado, com o aumento na dosagem de polieletrolito, como mostram as
Figuras 9 e 10, exceto para o minério do Pico, para o qual houve uma diminuicdo no
teor de silica no concentrado, principalmente com a utilizacdo de poliacrilato de
sbdio. Este efeito positivo da redugdo no teor de SiO, no concentrado pode ser
devido a ativacdo do quartzo pela remocdo de cobertura de lamas ou cations
adsorvidos.?? De um modo geral, a seletividade da flotagdo foi aumentada com o
uso de polieletrolitos, em baixas dosagens. A compreensédo do que causa 0 aumento
no teor de SiO, no concentrado € um campo de pesquisa interessante, porque uma
vez evitado este efeito adverso, o polieletrdlito poderia ser usado em concentracdes
maiores, possibilitando aumentar ainda mais a recuperagao de Fe. O presente
trabalho ndo pretende esgotar este tema, mas apresentar algumas possibilidades,
que sao discutidas a seguir.
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Figura 7 — Variacdo na recuperacdo de Fe em funcdo da dosagem de hexametafosfato de sddio,
para os minérios (#): Pico, (A): Alegria, (Q): Fabrica Nova, (W): Brucutu, (O): Caué e (A): Vargem
Grande.
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Figura 8 — Variacdo na recuperacdo de Fe em funcédo da dosagem de poliacrilato de sédio, para os
minérios (4): Pico, (A): Alegria, (Q): Fabrica Nova, (®): Brucutu, (O): Caué e (A): Vargem Grande.
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Figura 9 — Variacdo no teor de SiO, no concentrado em fun¢do da dosagem de hexametafosfato de
sodio, para os minérios (#): Pico, (A): Alegria, (O): Fabrica Nova, (E): Brucutu, (O): Caué e (A):
Vargem Grande.

2.5
< 20
S
@ 15
|
o 1.0
-

o

~ U5

=

»

< 0.0
0.5

[poliacrilato] (gft)

Figura 10 — Variacao no teor de SiO, no concentrado em funcao da dosagem de poliacrilato de sédio,
para os minérios (#): Pico, (A): Alegria, (Q): Fabrica Nova, (W): Brucutu, (O): Caué e (A): Vargem
Grande.

Os fendbmenos de agregacdo - heterocoagulacdo e floculagdo sempre ocorrem
concomitantemente com a flotagédo, pois todas as forcas discutidas nestes estudos,
relacionados a interacao eletrostatica, forcas de Van der Waals, ponte de hidrogénio
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e floculagdo hidrofébica continuam atuando nas condicdes de flotacdo. E natural,
portanto, esperar que eles influenciem os resultados da flotacdo. A formagéo de
cachos de bolhas unidas por particulas hidrofébicas,®™ ja citada anteriormente,
também vai impactar no desempenho da flotagdo. Outra forma de interacdo entre
particulas ocorre quando mais do que uma particula é coletada pela mesma bolha.
Um efeito desta interacdo, por exemplo, é a influéncia que a distribuicdo do tamanho
das particulas flotaveis tem sobre a recuperacdo de uma classe especifica de
tamanho. Este efeito ocorre através da carga de cada bolha, ou seja, da massa
transportada por esta bolha, que afeta a tensdo entre a bolha e as particulas
aderidas a esta, e consequentemente afeta a estabilidade do agregado bolha-
particula.® A Figura 11 mostra que a recuperacdo de silica na espuma, aqui
denominada de remocao de SiO, para evitar confundir com a recuperagéo de Fe, é
funcdo do teor de silica na alimentacdo. Bolhas mais carregadas movem-se a uma
velocidade menor, favorecendo a adesao de particulas mais fracamente hidrofébicas
ou mesmo favorecendo a adesao eletrostatica entre o quartzo com carga elétrica
positiva e a hematita com carga elétrica negativa. Bolhas altamente carregadas com
quartzo hidrofébico tornam-se assim um ndcleo onde a adesao eletrostatica da
hematita é facilitada e os agregados formados sdo mais estaveis,”) o que é
corroborado pelos resultados apresentados na Figura 12, que mostra a recuperacao
de Fe em funcéo do teor de silica na alimentacdo da flotagdo. A recuperacdo de Fe
diminui a medida que o teor de silica na alimentacdo aumenta. Parte da hematita
que é flutuada é levada por atracdo eletrostatica e isto explica o0 ganho em
recuperacdo de Fe com o uso de polieletrdlito. Parte da perda de hematita na
espuma se deve a outros fatores, tais como a possivel deficiéncia na depressao de
hematita fora do plano basal e ao possivel arraste mecanico de particulas finas
aprisionadas na espuma e transportadas ndo seletivamente para o rejeito. Por sua
vez, 0 aumento na recuperacdo de Fe, obtido com o uso de polieletrdlitos é
diretamente proporcional ao teor de silica na alimentacéo da flotacao (Figura 13).

100
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Figura 11 — Remocaéo de silica no concentrado em funcao do teor de silica na alimentacao.
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Figura 12 — Recuperagdo de Fe em funcao do teor de silica na alimentacdo da flotagdo (O): na
presenca e (M): na auséncia de polieletrolitos.
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Figura 13 — Aumento na recuperacdo de Fe em funcdo do teor de silica na alimentacao da flotacéo
com o uso de polieletrolitos.

Os resultados mostrados nas Figuras 12 e 13 foram obtidos com o polieletrdlito que
proporcionou a maior seletividade. Para os minérios do Pico, Fabrica Nova e Caué
os melhores resultados foram obtidos com o poliacrilato de sddio, enquanto que para
0s minérios de Alegria, Brucutu e Vargem Grande o hexametafosfato de sédio gerou
os melhores resultados. A tendéncia de aumento no teor de silica no concentrado
pode estar relacionada ao estado de maior dispersdo da polpa, reduzindo a carga
das bolhas e consequentemente reduzindo a estabilidade dos agregados bolha-
particula.®

Para validar industrialmente estes resultados obtidos em bancada foi realizado um
teste industrial na mina de Alegria dosando 40 g/t de hexametafosfato de sédio. O
aumento médio na recuperacdo metallrgica durante o teste industrial foi de 6,6%. O
teor de silica no concentrado aumentou em média 0,31%. No ultimo periodo de teste
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foi obtido um aumento de 6,6% na recuperacdo de Fe, com um ligeiro aumento de
0,05 % no teor de silica no concentrado.

4 CONCLUSOES

Nas condi¢Bes presentes durante a flotagdo catibnica reversa de quartzo em minério
de ferro, ocorre atracéo eletrostatica entre o quartzo e a hematita, o que causa uma
perda de Fe na espuma. O uso de dispersantes como o0 hexametafosfato de sodio e
o poliacrilato de sédio pode aumentar a recuperacdo de Fe e a seletividade da
flotacdo. Foram obtidos aumentos na recuperacdo metallrgica que variaram entre
0,3% a 12,7%, sendo este valor diretamente proporcional ao teor de silica na
alimentagcdo. Um teste de validagdo industrial na mina de Alegria comprovou as
conclusdes obtidas em escala de bancada, resultando em um aumento de 6,6% na
recuperacdo metallrgica.
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