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RESUMO

E apresentado o Balanco Energético Global da Gerdau Acominas 2009, com o0s principais
indicadores de consumo energeético das areas produtoras.

Além dos indicadores energéticos globais, o balanco apresenta os consumos fisicos especificos
de cada insumo nas diversas areas, permitindo a analise de cada setor da usina, isoladamente.

Destaca-se em 2009:

- Queda da producéao da usina devido a crise econdmica mundial;
- Reviséo de 25 anos das caldeiras;

- Paradas do Alto-Forno 1 e da Coqueria 2

1) Contribuicdo Técnica ao XXXI Seminario de Balangos Energéticos Globais e Utilidades da ABM, Foz do
Iguacu, PR, 17 a 20 de agosto de 2010.

2) Técnico Eletrotécnico, Técnico de Projetos da Geréncia de Suporte Industrial.
3) Engenheiro Mecéanico, Geréncia de Suporte Industrial

ASSOCIACAQ BRASILEIRA
' DEMETALURGIA,

A B M MATERIAIS E MINERACAO



Cronograma dos Principais Eventos 1= cerpau
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B cerony Linha do tempo - 2009

Eventos Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Farada do Alto-Farno 1

Farada da Cogueria 2

Farada Sinterizagao 2

Farada Sinterizagao 1 [r—

Testes LCP —

Inicia de Operagao LCF

Inicio de Operagio Desgaseificagio (RHY)

Farada do Forno de Heaguecimento de Blocos

Farada na Laminagio de Perfis —

Parada no LCB pr— pr—

Reforma de Caldeiras
Parada TRT-1
Parada TG-3 [r—




Fluxograma dos Principais Produtos e Insumos I3 cerpau
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Carvio Importado

1.421.402 N Coque Vendido
N Coquerias | 25.156
IERIEEE 2
— Coque de Estoque
Antracito 106,118
35.571 ¥

— Sinterizagies

N Estoque Sinter
Minério  — 3.215.965 2 51.280
2.636.896

Carvio Pulverizado v
240,417 I B — Altos Fornos
2.250.086
Pelotas
231.833 I
Sucata N Aciaria Cal (Wenda)
297 445 I 2265325 ad I

|

Ling. Continuo Ling. Convencional
1.690.864 E] 463 925

L

¥
Laminacies
1.530.509 3

Tarugos Placas Blocos Perfis Fio Maquina Lingote
992,080 342,447 91.987 292,287 430.130 13.710
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[e5] GERDAU Evolucao do Consumo de Energia Primaria 2009
ACOMINAS
.. " M.Jtab
Plrt 4 A I
a I:::[I:‘;E;OQ:: o8 Producioe (10° 1)
- T 30.000
140 +
23.468 T 25.000
120 ¢ 22.145 23168 22634 MWJ
| - :
3.23 3,06 2,99 2.93 2.72
100 + 4 20,000
80 +
4 15,000
B0 —+
1 4 10,000
a0 4 38,31 88,72
20 4 2.891 2.857 4 5.000
O T T
2005 2.006 2.007 2.008 2.009

3 Carvao e Derivados B0 Energia Elétrica B Derivados de Petrolec mmml Criogénicos —e— MJitab —e— Produgag

- O maior consumo de

energia primaria em 2009 ocorreu em fungdo da menor produgao de ago bruto.
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GERDAU Evolucao do Consumo de Energia Primaria por Processo 2009
ACOMINAS
Yo
100 +
80 +
60 +
40 +
20 +
0 )
2005 2006 2007 2008 2009
O Coguerias O Carboguimicos O Sinterizagies W Altos-Fornos O Aciaria
O Laminagies W Energia e Utilidades 0O Outros W Ferdas
- Diminuigao do consumo nos Altos-Fornos em fungao da parada do AF-1 de janeiro a junho de 2009,
- Aumento ohservado nas Cogquerias devido ao procedimento de parada da Cogueria 2
- Aumento do consumo de energia primaria no Sistema de Energia em fungo da injecéo de gas natural nos gastémetros para o atendimento as laminaces.
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GERDAU Evolucao da Relagcao Gusa / A¢o Bruto 2009
ACOMINAS
kg gusaltab
1200
1.031,94
1.000 + — —-
0——'—‘/—9;?.35 1.005,36
977,03 975,95
800 T T T 1
2.005 2.006 2.007 2.008 2009

- A maior relacio gusafago foi decorrente da partida do Alto-Forno 1 em julha.
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[es] GERDAU Evolugao do Consumo de Combustiveis de Altos-Fornos 2009
ACOMINAS
kgltGusa
600 -
500 + A —ah 502
i i H—
478 481 477 491
™ /‘ Hz
& P P 357
6 345
200 345
200 +
| i i
100 4+ 133 136 133 133 a0
O T T T T 1
2.005 2006 2.007 2008 2009
—a— Coke-Rate —-a—PCR —a— Fuel-Rate
- O maior coke-rate aliado a0 menor PCR em relagio a 2008 ocorreu em fungao da queda da produgao da usina, pois houve maiar utilizagio de cague para operagio dos
fornos em baixa carga.
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] GERDAU Evolucao da Propor¢cao de Lingotamento Continuo 2009
ACOMINAS
Yo
100 1
80 T
60+
40 =+
20 +
] .
2.005 2.008 2007 2008 2.009
0O % Continuo B % Conwvencional
- Maior participaczo do Lingotamento Continuo devido a entrada em operagao do LCF.
- Aumento proparcional na producao do Lingotamento Continuo de Tarugos.
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i3] GERDAU
ACOMINAS

Yo
100 1

a0

80

70

&0

3

Evolucao da Relacao Produto Acabado / tab 2009

94,5

94,2

@ 91,1
91,1

87,9

2.00%

2.006 2.007 2008 2009
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'es] GERDAU Evolugao do Consumo de Energia Elétrica Comprada e Total 2009
ACOMINAS
kWh [ tab
400
389.7
350 +
300 + /5_4 318.7
290,1
250 1 270,1
2182
200 178,5 /
157.2 157.0 15
136,5
150 1 :’_,,/”“'//’
® 157.4 .
133.6 132.9 140,2
100
50 +
0 T T T T 1
2.005 2006 2.007 2.008 2.009
—a— Comprada - Gerada —i— Total

- Menor geracao de energia elétrica em funcio das paradas das areas produtoras de gas.
- Aumento do consuma especifico devido menaor produgao de ago bruta.
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3] GERDAU Evolugcao do Consumo de Energia Elétrica por Processo 2009
ACOMINAS
Yo
100 +
80 +
60 +
40 +
20 +
O T 1
2005 2 006 2.007 2008 2009
O Codguerias O Carboquimicos O Sinterizagdes | Altos-Fornos O Aciaria
B Laminagies W Energia e Utilidades @ Outros W Ferdas
- Glueda no consumo das Sinterizagtes em fungao das paradas.
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=] GERDAU Evolucao das Perdas de GCO, GAF e GAC 2009
ACOMINAS
%
50 1
a0 +
0T
20 7
10 +
0 — ; o ; 55 . o T_\ﬂ 0 .
2.005 2008 2007 2008 2009
—-a—GCO —B—GAC —i— GAF
- Menor perda em fungao da menor produgao, com destague para GAC.
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GERDAU Evolucao do Aproveitamento Global dos Gases 2009
ACOMINAS
%o
100 7 99,60
/‘;‘N‘

96,79 97,27

g5 1 96,76

90 +

85 +

80 T T T 1
2.005 2008 2.007 2.008 2.009

- Maior aproveitamento global dos gases em decorréncia da menor geragao devido a gueda na produgao da usina.
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[e’s] GERDAU Evolucao do Consumo de GCO por Processo 2009
ACOMINAS
Yo
100 +
80 +
60 +
a0 -+
20 +
O T 1
2005 2006 2007 2008 2009
O Coguerias O Carboguimicos O Sinterizagies W Altos-Fornos O Aciaria
O Laminagies W Energia e Utilidades 0O Outros W Ferdas
- A parada do AF-1 no primeiro semestre resultou em uma maior disponibilidade de GCO para utilizagao na CTE.
- Redugao do consumo nas laminagdes em fungao da parada do Forno de Reaguecimento de Blocos.
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5] GERDAU Evolugao do Consumo de GAF por Processo 2009
ACOMINAS
Yo
100 +
80
60 +
40 +
20 +
0 )
O Coguerias B Altos-Fornos O Laminacgdes B Energia e Utilidades O Perdas
- Aumento do consumo nas Coguerias em fungao da operagao de abafamento da Cogueria 2.
- Redugao nas perdas em fung3o da menor producao de gas.
- Redugao no consuma do Sisterna de Energia ocasionado pela menor disponihilidade de gas, resultante da parada do AF-1.
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[e5] GERDAU Evolugcao do Consumo de GAC por Processo 2009
ACOMINAS

Yo
100 1

80

60 +

40

20

2.005 2006 2.007 2.008 2.008

H Caldeiras o Perdas

- Menor perda em fungao da menor produgao de GAC
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[e’s] GERDAU Evolucao do Consumo Global dos Gases por Processo 2009
ACOMINAS
Yo
100 1
80 1
60 T
40 +
20 1
0 )
2005 2006 2.007 2008 2.009
O Coguerias O Carboguimicos O Sinterizagies W Altos-Fornos O Aciaria
O Laminagdes B Energia e Utilidades @ Outros B Perdas

- Menor perda em fungao da menor produgao, com destague para GAC.

- Aumento da participagao das Coguerias devido a operagao de ahafamento da Cogueria 2.

- Redugio do consumo nas laminagdes em decorréncia da parada do Forno de Reaguecimento de Blocos e da redugzo da produgio de laminados, gerando uma maiar
disponibilidade para CTE.
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'] GERDAU Evolugcao do Consumo de Combustivel Complementar 2009
ACOMINAS

kg !tab Ndam?/t
g - T 2500
21,39
+ 2000
6 -
+ 15800
4 4
254 + 1000
2 -
+ 500
0,96
O - - 1 l’ T T T
2005 2008 2.007 2008 2009

—o—CQl - OLEC 24 —h— GAS NATURAL

- Maiaor utilizacao de gas natural devido a baixa geragao de gases na usina, principalmente devido a parada da Cogueria 2 e AF-1.
- Menor disponibilidade de CQIL
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jc3] GERDAU
ACOMINAS

kgitab
500 1

400

300 +

200

100

Evolugao do Consumo de Vapor de Processo

2009

462.6

&
&

369.6
3450 3993 3494

2.00% 2.006 2.007 2008 2009

- Aumento relativo do consumo de vapar de processo devido a menor produgao de ago bruto.
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[e’s] GERDAU Evolugao do Consumo de Vapor de Processo por Area 2009
ACOMINAS

Yo
100 1

60 T

20 1

O Coquerias B Carboquimicos B Altos-Formnos O Aciaria BlLaminagdes BEnergia e Utilidades O Outros B Perdas

- Aumento do consumo nos Carboguimicos em fungao da entrada da Planta de Furfficagao de Gas n® 2.
- Menor consumo em Energia e Utilidades devido a parada das caldeiras e menor geragao de energia eletrica.
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GERDAU Evolugao do Consumo de Vapor de Alta Pressao 2009

ACOMINAS

kgltab
1400

131

1.300 +

1.200 1

1.100 +

1.000 +

ang + 936

800 T

?OO T T T T 1
2.00% 2.006 2007 2,008 2,009

- Aumento relativo do consumao de vapor de alta devido a menor produgio de ago bruto.
- Entrada em operacgao do RH-2.
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a GERDAU Evolugao do Consumo de Vapor de Alta Pressao por Processo 2009

ACOMINAS

Yo
100 1

80

60 +

40

20

2.005 2006 2.007 2.008 2.008

O Sopradar O Gerador W Phosan
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‘5] GERDAU Evolucao do Consumo de Oxigénio 2009
ACOMINAS

Nm3tab
140 1

120

J
&

4 1164 116.1

100

80 1

60 1

40 1

20 T T T T 1
2.005 2.006 2,007 2008 2009

- Redugao no consumao em decaorréncia das paradas e da reducao da produgao da usina.
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(e5] GERDAU Evolugao do Consumo de Nitrogénio 2009
ACOMINAS
Nm®ftab
120 +
100 +
93.9
80 +
o— 71,7
60 64.1 —*
61.7 63,0
40 +
20 T T T T 1
2005 2006 2.007 2.008 2.009
- Aumento do consumo de nitrogénio em decorréncia da parada do Alto-Forno 1.
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GERDAU Evolugao do Consumo de Argonio 2009
ACOMINAS
Nm3ftab
7o
1.8
1.2 -
1 1.1 1.1
0.9
O T T T T 1
2.005 2008 2007 2008 2009
- Aumento da consuma de argénio se deve a redugao na produgio de ago bruto aliada ao enchrecimenta do mix de producao.




GERDAU

ACOMINAS

@ GERDAU Evolugao do Consumo de Oxigénio por Processo 2009
ACOMINAS
Yo
100 +
80 +
B0 +
MRS S D O DR U I o S
20 +
O T T T T 1
2005 2006 2007 2008 2.008
O Altos-Fornos O Aciaria W Laminagdes
- Areducaon do consumo de oxigénio nos Altos-Fornos se deve a parada do AF-1.
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GERDAU Evolugao do Consumo de Nitrogénio por Processo 2009

ACOMINAS

Yo
100 1

80 1

60 +

40 4

2.008

O Coguerias @ Carboquimicos @ Sinterizagdes W Alos-Fornos O Aciaria @Laminagdes WEnergia e Utilidades O Outros
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(e™] GERDAU Evolugao do Consumo de Agua de Recirculagoes 2009
ACOMINAS
mftab
300 -
250 + 245.2
200 +
150 + 171.1
o — i
133,0 1355 14,3
100 +
50 +
O T T T T 1
2.005 2.008 2.007 2008 2.009
- 0 aumento da consumao de agua recirculada observado em 2008 se deve 3 menar produgaon de ago bruto, atléem da entrada de operaczo do Lingotamento Continuo de Flacas.
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(€3] GERDAU Evolucao do indice de Recirculagoes

ACOMINAS

%o
100 1

98

96 T

95,3

9.7

94 94,6 a7

92

2009

96,0

90 T T T
2.00% 2.006 2.007 2008

- Crescimento do Indice de Recirculacdes apds a implantacéo dos circuitos fechados da recirculacdo do Lingotamento Continuo de Placas.

2009
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GERDAU Evolugao do Consumo do indice de “Make up” Recirculagdes 2009
ACOMINAS
mftab
4 -
28
2 1 -
& h 2.1 2,2

1,9 20
O T T T T 1

2.005 2.006 2007 2.008 2.009

- aumento deve a menar producdo de ago bruto, além da entrada de operagdo da recirculagdo do Lingotamento Cantinuo de Placas.
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@ GERDAU Evolucao de Combustiveis para a Geracao de Vapor 2009
ACOMINAS
Yo
100 +
80 +
60 +
a0 -+
20 +
O T T T T 1
2005 2006 2007 2008 2009
OGAF oGCo O GAC mCal mOleo 24 B Gas Matural
- Redugao do consuma de CQl em decorréncia da menor disponibilidade.
- A parada do AF-1 no primeira semestre resultou em uma maior disponibilidade de GCO para utilizagdo na CTE.




Balanco Energéetico Simplificado 1= cerpau
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FONTE ENERGETICA UNIDADE QUANTIDADE ENERGIA (GJIANO)
Carvao Metalirgico trano 1421402 45 220 486
Finos de Carvéo tfano 240417 7.044 696
Cogue Metalurgico tfano 1.035 766 29916041
Coque de Petrdleo trano 58674 1.866 651

Q Alcatréio Adguirido tfano 0 0

§ Oleo Diesel tfano 768 32.146

% ODA tano 364 12 964

O Oleo 24 tfano 2.074 86.837
GLP MNdarm?®fano 1 39
(545 Matural MNdamano 46205 1.605353
Energia Elétrica WYhiano 841599 8.807 336
Oxigénio + Mitrogénio + Argdnio Mdam®fano 409432 24599071

TOTAL CONSUMO 97.191.622

Cogue Metalurgico tfano 1113632 32165041

:g Alcatrdo tfano 75355 2951934

(:'})" YWenda de Cogue ou Estoque trano 134304 3879112

8 Energia Eletrica MiWh/ano 370305 3875245

E Wenda de Vapor Mdam®fano 742 2276
Yenda de Agua Industrial dam®ano 167 306
TOTAL PRODUGAOQ 42.873.914

CONSUMO ESPECIFICO DE ENERGIA:
CONSUMO - PRODUCAD 54317707 — 2515 GJitab
t ago bruto 2159788




Balanco Energético de Combustiveis @ﬁﬁﬁﬂﬁ?

Produgéo de Ago Bruto: 2.159.788 MJitab Yo
Funcées Industriais Produgdo | Carvao Coque Gases Combustiveis Secundarios Total de Comb. Sobre o
i (t) Mineral Met. Petréleo GAC GAF GCO GN GLP Alcatrdgo | O.Diesel cal 02A ODA Combustivei Consumo Total de
Coquerias 1.113.632 2093746 464,28 1.596 .96 693,53 2409223 994
-16.688.74 -4.013.95 -1.366,77 -2206946 '
Carboquimicos 98.267 149,58 600 155,59 159
-9053 -90.53 '
Sinterizagdes 3215965 1.727 46 86,62 1.814,08 708
Altos-Fornos 2.259.086 326175] 1212391 172968 936,20 1137 18.062,91 875
-6.179.04 -6.179,04 '
Aciaria 2255325 380,29 47,03 42732 155
-729,03 -729,03 '
Lingotamento Convencional 468925 369 369 67
Lingotamento Continuo 1690864 18,00 19,85 3785 122
Laminaces 1530509 32350 601,83 35 56 960,90 484
Energia e Utilidades 701,92 251292 1.139.86 625,79 1,54 9053 40,21 511276 407
Outros 8,04 0,02 1335 214 1748
Perdas 2r 1 1597 0,00 43,08 108
Total Consumo (+) 2419922 | 13.851,38 864,28 729,03 6.179,04 4.013,95 743,29 0,02 0,00 14,88 90,53 40,21 6,00 50.731,82 7762
Produgéo () 0,00 -16.688,74 0,00 72003 | 617904 | 401395 0,00 0,00 1.366,77 0,00 90,53 0,00 0,00 -20.068,06 '
Balango C\‘f’:z:‘((;) 2419022 | 283737 | 6428 0,00 0,00 0,00 74329 002 | 126677 | 1488 0,00 4021 6,00 21.663,76 86,1




Balanco Energeético de Utilidades
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Produgao de Ago Bruto: 2.159.788 MdJitab Y%
Funcées Industrials Produg¢ao | Energia Agua Criogénicos Ar Vapor Total de |Utilid. Sobre o Consumo
¢ t) Elétrica Ind. Pot. Recirc. Desmi. 02 N2 Ar Soprado AP BP Utilidades Total de Energia
Coquerias 1.113.632 105,71 0.1 022 8,86 117 30,78 146,85 061
Carboquimicos 98.267 120,81 1,32 033 59,81 12,72 126,91 346,15 668,05 8171
Sinterizagbes 3215965 741,10 067 030 5,92 0,08 749,05 2999
Altos-Fornos 2259086 31374 064 042 13927 0,03 18088 38345 1534 08 18,78 2582729 12 51
-351.13 -351.13 ‘
Aciaria 2255325 596,81 2,06 061 69,14 368,75 160,12 11,34 2158 123042 7492
Lingotarnento Convencional 468925 49,34 135 0,31 007 0,09 51,16 93 37
Lingotamento Continuo 1.690.864 184,25 041 033 7776 0,00 5,17 328 014 27232 87 80
Laminagdes 1530509 877,37 1,06 086 71,10 29,70 2230 2059 1.02299 5157
Energia e Utilidades 993,07 8,71 245,36 113 11,81 556704 622,19 744932 5097
-1 443 14 -18,26 -3,85 -678,22 117 -1534,08] -569395] -141836 -10 791,03 '
Cutros 9568 1,78 046 1.02 98,94 82 21
Perdas 356,22 356,22 5921
Total Consumo (+) 4.077,87 18,12 3,85 678,22 117 595,57 59592 11,57 1534,08 | 569395 | 141731 14.627 62 2038
Produgdo (-) -1.794,27 -18,26 -3,85 678,22 117 0,00 0,00 0,00 -1.53408 | 569395 | -1418,36 | -11.142,16 )
R C\.?QZ?((;) 228360 | 0,14 0,00 0,00 0,00 59557 | 59592 | 1157 0,00 0,00 1,06 348547 139




Balanco Energetico Global I ceroau

ACOMINAS

Produgéo de Ago Bruto: 2.159.788 MdJitab % %
" L Produgao Combustiveis Utilidades
Fungées Industrials {t) Carvio Met. Coque Pet.| Gases |Secundarios| E.Elétrica Agua | Criogénicos| Ar Soprado| Vapor Total Balango Total Balango
Coquerias 113632 20093746 a4 28] 220049 105,71 9,19 117 3078 2423908
’ ' ’ ' ' ' ' : 216962 37,09 3,63
-16.688,74 -4.013.95 -1.3686,77 -22.069.46 ' ' '
Carboquimicos 98 267 14958 600 120,81 5146 12,72 473,06 82383
9053 ~9052 73311 1,26 2,91
Sinterizagdes 3215 065 1727 46 86 B2 741,10 7.89 0,39 2 563 46 756245 392 1019
Altos-Fornos 2259 086 328175 12123 267724 31374 140 36 57433 153408 19,78] 2084520
' ' ' ' ' ’ ' ' : 1411503 3159 56,12
-6.179.04 235113 -6.530,17 ' ' '
Aciaria 2355325 427 32 596,81 7182 540,21 2158 165774
729705 729.02 92871 2,54 3,69
Lingotamento Comvencional 468 925 289 49 34 166 o7 54,85 5485 008 093
Lingotamento Continuo 1690 864 3785 184,25 7850 957 31017 310 17 047 123
Laminagdes 1530509 960,90 87737 7303 52,00 20,59 198389 1983 80 304 789
Energia e Utilidades 498049 13227 943,07 25521 11,81 6.189,23] 1256208
’ ' ' ' ' ' : 1.771,05 1922 7,04
-1443,14 -701,50 -1.53408 -711231] -10791,03 ' ' '
Cutros 8,06 13,35 95 B8 224 102 120,35 12035 018 043
Perdas 43,08 35622 399301 agg3g 061 159
Total Consumo (+) 2419922 | 13.851,38 | 864,28 11.665,33 151,62 4.077,87 701,36 1.203,39 1.534,08 711125 | 65.359,77 55.149 55 100.00 100.00
Produgéo () 0,00 -16.688,74 0,00 -10.922,02| -1.457,30 -1.794,27 | -701,50 0,00 -1.634,08 | -7.112,31 | -40.210,22 - ' '
Balan¢o Compra (+) p F ~
Venda (. 2419922 | -2.837,37 864,28 743,31 1.305,68 2.283,60 0,14 1.203,39 0,00 1,06 25.149,656 25.149,55 MJltab
% do Consumo Sobre o Consumo Total 37,02 21,19 1,32 17,85 0,23 6,24 1,07 1,84 2,35 10,88 100,00




Sist. de equacoes dos Eq. Calorificos - Utilidades

m GERDAU

ACOMINAS

SIMBOLO DISCRIMINACAOD CALCULO UNIDADE | GJ/UNIDADE
A Jigua Industrial 21.076 « A= 38.623 darm® 1832608
B Agua Potével 2609 x B=2809 x A + 3541 darm® 3,189434
C Jigua Recirculada S00.267 » CT=6.101 » & +1.453 635 darm® 2928127
D Jigua Desmineralizada |69 x D =694 x A +1.248 darm® 3 R53186




Equivalentes Calorificos dos Combustiveis 1= cerpau

ACOMINAS

CLASSIFICM;&D FONTE ENERGETICA UNIDADE GJ/UNIDADE
Alcatran t a7 574
Caran t 31,814
Carvdo Pulverizado t 29,302
Cogue Fino t 27208
. Cogue Metaldrgico t 28 583
o Cogue de Petrdlen t 31514
= cal t 35 551
g Cleo 24, t 41 86
E Clen Diesel t 41 86
o Olen Leve t 40,186
“ Gas de Aciaria Mdarm® 7,284
Gas de Alto-Forno Mdarm® 3558
5as de Cogueria Mdam® 18 45
=LP Mdarm?® a0,232
Sas Matural Mdarm® 34 744
Energia Elétrica kW' h 10 465
Agua Industrial darm® 1,833
” Agua Desmineralizada darm® 3 R58
o Agua Potével darmn?® 3,189
g Agua Recirculada darn?® 2928
= Ar Soprado Mdam® 1,130
E Condensado t 0,209
“apor Alta Presséo t 4 343
“apor Baixa Pressdo t 3066
O - M - Argdinio Mdarm® F 348




cada Unidade Industrial

Distribuicdo do Consumo das Diversas Fontes Energéticas em

@ GERDAU

ACOMINAS

COQUERIA 1 COQUERIA 2
CONSUMO ENERGETICO 46.517 47 Wit prod CONSUMO ENERGETICO 49.395,86 MJ/t prod
Insuma LInidade Cuantidade ZJfano Insuma Inidade Cluantidade Jfano
Carvio Mineral t 1.178.432 37490641 Carvao Mineral 1 242970 7.729.845
Gas de Alto-Forno Mdam® 756126 26390297 Gas de Alto-Faorno Mdam?® 213267 ¥58.804
Cogue de Petréleo t 45988 1.463.071 Gas de Cogueria Mdam?® 23224 428.719
Gas de Cogueria Mdam?® 57.918 1.069.153 Cogue de Petrdlen t 12 636 403.580
Energia Elétrica kv 15.429 161.463 Energia Elétrica hWYh B.358 BE.851
“apor de Baixa Pressio t 17.977 55.119 “apor de Baixa Presséo t 3.707 11.364
Agua Recirculada dam?® 5.540 16.222 Agua Recirculada dam? 995 2913
Mitrogénio Mdam?® 2B7 1.696 Mitrogénio Mdam?® 131 g35
Agua Potével darn? 124 395 | |Agua Potével darn? 26 a1
Agua Industrial darn? 105 192 | |Agua Industrial darn? 22 40
Producao (t): 923.272 TOTAL: 42.948.254 Producao {t): 190.360,74 TOTAL: 9.403.033
ALTO FORNO 1 ALTO FORNO 2
CONSUMO ENERGETICO 19.309,03 M.Jit prod CONSUMO ENERGETICO 20.104,50 MJt prod
Insurmo Unidade Cuantidade ZJfano Insumo Unidade Cluantidade GJiano

Cogue Metaldrgico t 428,794 14 12,384 861 Cogue Metaldrgico t 477 79T A3 13.800 226
Carvio Pulverizado t 102,790 3.011.963 Cardo Pulverizado t 137 627 4032733
Gas de Alto-Faorno Mdam® 450.263 1.602.001 Gas de Alto-Faorno Mdam? 599 702 213374
Ar Soprado Mdam?® 1.218.645 1.377 089 Ar Soprado Mdam® 1.713.475 1.936.227
5as de Cogueria Mdam® 50.005 923 054 Gas de Cogueria Mdam® 55 529 1.0585.500
Energia Elétrica hvvh 27.0€10 282660 Mitragénio Mdam? g7.836 557.586
Mitrogénio Mdam?® 42626 270.585 Energia Elé&trica hlwh 37739 394,942
Cizigénio Mdam?® 19.203 121.901 Oxigénio Mdam? 45,739 290352
Agua Recirculada dam?® 35.909 105.145 Agua Recirculada dam? BE.817 195 649
“apor de Baixa Pressio t B.426 19,701 “apor de Baixa Presséo t 7.511 23.030
Zas Matural Mdam?® 326 11.320 Gas MNatural Mdam?® 331 13.233
Agua Industrial darn? 346 633 | |Agua Industrial darn? 404 740
Agua Potével darn? 183 £33 | |Agua Potével darn? 104 333
Agua Desrmineralizada dam? 1 3 Agua Desmineralizada dam? 17 B4
Producio (t): 1.041.560 TOTAL: 20.111.513 Producao {t): 1.217.526,19 TOTAL: 24.477.754




cada Unidade Industrial

Distribuicdo do Consumo das Diversas Fontes Energéticas em

@ GERDAU

ACOMINAS

SINTERIZACAD 1 SINTERIZACAD 2
CONSUMO ENERGETICO 2.006,63 MJt prod CONSUMO ENERGETICO 2.282,57 WNJ/t prod
Insumao LInidade Cluantidade 5liano Insuma LInidade Quantidade ZJfano
Cogue Metaldrgico t 112512 3248673 Cogue Metaldrgico t 16.663 481.280
Energia Elétrica hlyh 133.391 1.395.932 Energia Elétrica b 19.560 204 B3
Antracito t 35.571 1.004.178 Gas de Cogueria MNdarn® 1.866 34,446
Gas de Cogueria Mdarm?® 0.268 152,633 f'igua Recirculada dam?® 014 2384
Agua Recirculada dam? 4.2858 12.556 Mitrogénio Mdam?® 53 337
Agua Industrial darm? 33 1161 | |Agua Industrial darm? 153 281
Mitrogénio Mdarm?® 80 &09 Agua Potavel dam? 52 166
Anua Potavel dam? 153 488 Antracito t - -
Producio (t): 2.898.961 TOTAL: 5.817.131 Producio {t): 317.004,03 TOTAL: 723.585
CONVERTEDCORES ACIARIA FORNO PANELA
CONSUMO ENERGETICO 912,95 WNJit prod CONSUMO ENERGETICO 462,07 NJ/t prod
Insumao LInidade Cluantidade 5liano Insuma LInidade Quantidade ZJfano
Dxigénia Mdam?® 125,460 796,419 Energia Elétrica hlvh 60.900 637321
Energia Elétrica [ 54139 566 562 Agua Recirculada dam? 2.904 5503
Mitrogénio Mdam?® 46185 295.057 Mitrogénio Mdam?® 555 3523
5as de Coqueria Mdarn® 0.665 155,954 Argdinio MNdarn® 276 1.752
ﬂ'-\gua Recirculada dam?® 35 684 116.213
(5as Matural Mdam?® 2924 101.578
Argdnio Mdam?® 3.33 21.143
Agua Industrial dam? 1.4597 2743
Anua Potavel darm? 414 1.320
Produgao (t): 2.255.325 TOTAL: 2.058.989 Producao {1): 1.409.078 TOTAL: 631.09%9




Distribuicdo do Consumo das Diversas Fontes Energéticas em

cada Unidade Industrial

@ GERDAU

ACOMINAS

DESGASEIFICACAD

DESSULFURACAQ

CONSUMO ENERGETICO 348,10 NJt prod CONSUMO ENERGETICO 29,51 MJit prod
Insuma Unidade Cuantidade Glfano Insuma LInidade Luantidade Glfano
“apor de Baixa Presséo 1 15.2M 45 605 Mitrogénio MNdam® 4.585 2907
Energia Elétrica hlh 2735 28622 Energia Elétrica Ml 77 5.100
f'igua Recirculada dam?® 0407 24618
Mitrogénio Mdam?® 2775 17.817
Argdnio Mdam?® 252 1.602
Producao {t): 342035 TOTAL: 119.064 Producao {t): 1.260.976 TOTAL: 37.207
CALCINACAQ LINGOTAMENTO CONVENCIONAL
CONSUMO ENERGETICO 4.573,71 NJit prod CONSUMO ENERGETICO 252,65 MJit prod
Insuma Unidade Quantidade Glfano Insumao LInidade Quantidade 5liano
Gas de Cogueria Mdam® 35828 BE1.391 Energia Elétrica Felh 10182 105,556
Energia Elétrica fvvh 4 523 45.377 Zas Matural MNdam® 229 7.972
MitrogEnio Mdam® 395 2528 Agua Industrial dam?® 1.592 297
Agua Industrial darr 936 1715 |Agua Potével dam@ 209 BEE
Argdinio MNdam® 32 200
Dxigénio Mdam® 25 161
Producao (t): 156.112 TOTAL: 714.011 Producao (t): 468.925 TOTAL: 118.472




Distribuicdo do Consumo das Diversas Fontes Energéticas em

@ GERDAU

cada Unidade Industrial ACOMINAS

LINGOTAMENTO CONTINUO DE TARUGOS LINGOTAMENTO CONTINUO DE BLOCOS
CONSUMO ENERGETICO 279,70 MJt prod CONSUMO ENERGETICO 305,80 MJt prod
Insumo Unidade Lluantidade 5fana Insumo LInidade Lluantidade Giana
Energia Elétrica Felyih 10.554 110.451 Energia Elétrica Felvh 17638 185.109
Agua Recirculada dam?® 13.412 39273 Agua Recirculada dam?® 30,781 80.072
Gas de Cogueria MNdam?® 2106 358.8584 Gas Matural MNdam?® 722 25093
Gas Matural MNdam?® 511 17769 MitrogEnio MNdam?® 555 3.523
Oxigénio MNdam?® 2017 12.806 Oxigénio MNdam?® a2 523
MitrogEnio MNdam?® 555 3.523 Agua Industrial dam?® 203 37
Agua Industrial darm® 217 397 | |Agua Potével damm® 104 333
Agua Potével dam?® 104 333 Argdnio MNdam?® 1B 100
Argdnio MNdam?® 32 200 Agua Desrineralizada dam?® 02 1
Agua Desrineralizada dam?® 1 2
Producao (t): 799.561 TOTAL: 223639 Producao (t: 603.258 TOTAL: 305.126
LINGOTAMENTO CONTINUO DE PLACAS PRODUTOS CARBOQUIMICOS
CONSUMO ENERGETICO 489,99 MJt prod CONSUMO ENERGETICO 17.970,53 MJit prod
Insumao LInidade Cuantidade (5)fano Insuma LInidade Cuantidade (5Jfano
Energia Elétrica Felyih 9783 102.374 “apor Baixa Presséo t 243,840 747 B15
Agua Recirculada dam?® 13.180 356552 5as de Cogueria MNdam?® 17.501 323.069
Agua Industrial dam?® B9 126 “apor Alta Presséo t B3.107 274.096
Agua Potével dam?® 14 45 Energia Elétrica Felivh 24933 260924
Agua Recirculada dam?® 44 116 128176
MitrogEnio MNdam?® 4327 27 ABT
Agua Industrial dam?® 1.555 2.850
Agua Potével darn® 224 714
Producao {t): 288.045 TOTAL: 141.13% Producao {t): 98.267 TOTAL: 1.765.910




cada Unidade Industrial

Distribuicdo do Consumo das Diversas Fontes Energéticas em

@ GERDAU

ACOMINAS

LAMINACAC DE PLACAS, BLOCOS E TARUGOS (PBET)

FORNOS POCOS DA LAMINACAOQ PBT

CONSUMO ENERGETICO 1.157,98 MJ't prod

CONSUMO ENERGETICO

1.062,52 MJit prod

Insuma LInidade Cuantidade ZJfano Insuma LInidade Quantidade (5.Jfana
Energia Elétrica kfyvh 54 157 566,749 Gas de Cogueria Mdam?® 26.475 488.720
Gas de Alto-Forno Mdam® 36176 128716 Gas de Alto-Forno Mdam?® B7. 443 239.963
Oixigénio Mdarm® 10.105 64 146 Energia Elétrica b 9625 100.724
Agua Recirculada dam?® 26636 77095 Mitrogénio Mdam® 3528 22396
“apor Baixa Pressdo 1 14 507 44 478 Gas MNatural Mdam® 186 B.463
Gas Matural Mdarn® 805 27950 Agua Industrial dam? 189 346
Mitragénia Mdarm?® 1.832 11.827
Gas de Cogueria Mdarn® B19 11.425
Agua Industrial dam?® 957 1.809
Agua Potével darmn? 265 855
Producao (t): 808.092 TOTAL: 935.757 Producao {t): 808.092 TOTAL: 858.613

LAMINACAQ DE PERFIS

LAMINACAC FIO MAGUINA

CONSUMO ENERGETICO 4.059,76 W)t prod

CONSUMO ENERGETICO

3.037.24 Mt prod

Insurno Lnidade Cluantidade GJfano Insurno Unidade Cluantidade Glfano

Energia Elétrica kv 43,644 519.625 Energia Elétrica hdwyh B7.B48 707 935
5as de Cogueria Mdam?® 21.983 405,894 Gas de Cogueria Mdam?® 21.332 393.731
5as de Alto-Farna Mdam?® 51.107 181.840 Gas de Alto-Forna Mdam?® 41 648 148.183
Zas Matural Mdarm?® 995 34817 Agua Recirculada dam? 13.128 35844
Agua Recirculada dam? 12.682 37133 Gas MNatural Mdam?® 224 T
MitrogEnio Mdarm?® 1.105 7.012 Mitrogénio Mdam?® 1.122 7125
Agua Potével darn® 186 g94 | |Agua Potével darn? 130 416

Agua Industrial darn? 77 142
Producao {t): 292.287 TOTAL: 1.186.615 Produgio (4): 429.270 TOTAL: 1.303.795




Distribuicdo do Consumo das Diversas Fontes Energéticas em

cada Unidade Industrial

@ GERDAU

ACOMINAS

CALDEIRAS SOPRADORES DOS ALTO-FORNOS
CONSUMO ENERGETICO 3.019,43 NJt prod CONSUMO ENERGETICO 1.315,3% MJ/t prod
Insuma LInidade Luantidade ZJfano Insuma Inidade Quantidade ZJfano
Gas de Alto-Forno MNdam® 1,525 403 5427 385 “apor Alta Fresséo t 0o5 5974 3.717.801
Gas de Cogueria Mdam® 133.362 2.461.860 ;f'xgua Recirculada dam?® 74.587 218.401
Gas de Aciaria Mdam?® 208126 43 1.515.993 Energia Elétrica hd\'h B0 B24
“apor Baixa Pressdo t 7 265 1.279.335
Energia Elétrica hWh 52,403 545,399
cal t 5.495 195,515
Olen 24 t 2074 47 86,837
Gas Matural MNdam?® B74 23425
MitrogEnia MNdam® 2407 15,282
“apor Alta Pressao t 219 9515
Agua Desmineralizada dam?® 670 2450
Producio {t): 3.830.525 TOTAL: 11.565.997 Producio {t): 2.992.896 TOTAL: 3.936.825
GERADORES GASOMETRO DE GAF
CONSUMO ENERGETICO 2342177 MJ/MWh CONSUMO ENERGETICO 20,73 MJ/Ndam®
Insuma LInidade Quantidade ZJfano Insuma LInidade Quantidade ZJfano
Yapor Alta Presséo t 1.910.115 8.296.305 “apor Baixa Pressido t 21027 B4, 453
Agua Recirculada dam?® 105,352 311.530 Energia Elétrica hWh 1.254 13.125
Energia Elétrica MWYh 5901 B1.750 Agua Industrial dam? ob 158
Oleo Diesel t 79,20 3.315
Agua Industrial dam? 165 302
Producao (MWh): 370.305 TOTAL: 8.673.205 Produciao {Ndam@): 3.750.821 TOTAL: 77.752




Distribuicdo do Consumo das Diversas Fontes Energéticas em B Gerpau

cada Unidade Industrial ACOMINAS

GASOMETRO DE GAC GASOMETRO DE GCO
CONSUMO ENERGETICO 39,55 MJ/Ndam® CONSUMO ENERGETICO 2.858,30 MJ/Ndam?®
Insumo Unidade Cluantidade GJiano Insurmo Unidade Cuantidade 5Jfano
Energia Elétrica hWh B18 6. 466 Zas Matural MNdam?® 358.227 1.328.151
Mitrogénio Mdam?® 304 1.929 Energia Elétrica Felyih 1.254 13125
Agua Industrial dam? o4 154 Mitrogénio MNdam?® 141 895
Agua Industrial darn® 86 158
Producao {Ndam?): 216.165 TOTAL: 8.549 Producao (Ndamd: 469.625 TOTAL: 1.342.329
ADUCAQ, TRATAMENTO E DISTRIBUICACQ DE AGUA INDUSTRIAL ADUCAQ, TRATAMENTO E DISTRIBUICAQ DE AGUA POTAVEL
CONSUMO ENERGETICO 1.832.61 MJ'dam® CONSUMO ENERGETICO 3.189.42 MJ/dam®
Insurno Unidade Cluantidade GJfano Insumo nidade Cluantidade GJfano
Energia Elétrica b 3.691 J8.624 Agua Industrial dam® 2.604 4782
Agua Industrial dam?® 440 =ik Energia Elétrica MlWh I35 3.540
Producae (dam?: 21.516 TOTAL: 39.430 Produgao (dam?: 2.609 TOTAL: 8.322




Distribuicdo do Consumo das Diversas Fontes Energéticas em B Gerpau

cada Unidade Industrial ACOMINAS

AGUA RECIRCULADA AGUA DESMINERALIZADA
CONSUMO ENERGETICO 2.942,92 MJ'dam?® CONSUMO ENERGETICO 3.658,19 MJ/dam®
Insumo Unidade Cluantidade GJiano Insurmo Unidade Cuantidade 5Jfano
Energia Elétrica hWh 133,904 1.453.635 Agua Industrial dam?® B394 1.271
Agua Industrial dam? B.11 11.131 Energia Elétrica Felyih 118 1.243
Mitrogénio Mdam?® 1.166 7.400
Producao {dam®: 500.257 TOTAL: 1.472.216 Produgao (dam?: 689 TOTAL: 2.520
ESTACAOQ E TRATAMENTO DE ESGOTO PERDAS
CONSUMO ENERGETICO 7.001,86 MJ/dam®
Insurmo Unidade Cluantidade Gliano Insumo Lnidade Cluantidade GJfano
Energia Elétrica hWh 410 4292 “apor de Baixa Pressdo t 250.934 769,365
GAC - Utilidades Mdam?® 5130 37366
Gas de Alto-Forno Mdam?® 9694 [ 3441
GALC - Aciaria Mdam?® 2.909 21.188
Gas de Cogueria Mdarm?® 0 0
Producao {dam®): 613 TOTAL: 4.292 TOTAL (GJ): 862.410




Distribuicdo do Consumo das Diversas Fontes Energéticas em B Gerpau

cada Unidade Industrial ACOMINAS
OUTROS
Insumo Unidade Lluantidade 5fana

Energia Elétrica Felyih 19.746 2065639
Olen Diesel t 633,75 28.831
Gas de Coguetia MNdam?® 940 52 17.368
Agua industrial dam?® 21m 3.850
Wapor White Martins t 742 2276
Mitrogénio MNdam?® 347 2.204
Agua Potavel dam?® 33 999
Agua ind. White Martins dam?® 167 306
GLP t 1 3=

TOTAL (G.J): 262.511
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