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Resumo

As fibras naturais adquiridas através de plantas vém sendo, a cada dia, mais
estudadas como materiais de engenharia, pois tém apresentado boas caracteristicas
como reforco de compasitos poliméricos. Uma delas a fibra lignoceluldsica de buriti
(Mauritia Flexuosa) que é retirada do peciolo de sua palmeira, fibra a qual algumas
de suas caracteristicas mecanicas ja foram investigadas e observaram-se resultados
elevados. Todavia a fibra de buriti apresenta baixa adesdo com a matriz polimérica.
Com o intuito de compreender a interacdo que ocorre entre a fibra de buriti e a
matriz polimérica € necessario avaliar caracteristicas fisicas e quimicas da mesma.
A espectroscopia de infravermelho fornece relevantes informacgdes sobre 0s grupos
funcionais moleculares da fibra e suas possiveis interacdes. Dessa forma o presente
trabalho teve por objetivo fazer a analise do FTIR das fibras Buriti por meio de
espectro de transmitancia obtidas no método de TRA com um angulo de 60° O
resultado mostrou picos correspondentes a interagcdes moleculares especificas da
fibra de buriti.
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FTIR SPECTROSCOPY CHARACTERIZATION OF BURITI FIBERS
Abstract
Natural fibers acquired from plant have been, every day, more studied as materials
engineering, because of the good results as polymeric composites reinforcement.
One is the buriti lignocellulosic fiber (Mauritia flexuosa) that is extracted from the
petiole of buriti palm tree, some of its mechanical properties had already been
investigated and show important results. However the buriti fiber has low adhesion
with the polymeric matrix. In order to understand the interaction that occurs between
the buriti fiber and the polymer matrix is necessary to evaluate its physical and
chemical characteristics. Infrared spectroscopy provides relevant information about
the molecular functional groups of the fiber and its possible interactions. Thus the
present work aims to make the FTIR analysis of buriti fibers through transmittance
spectra obtained by TRA method with a angle of 60°. The result showed
corresponding peaks to buriti fiber specific molecular interactions.
Key words: Buriti fiber; FTIR; Molecular interaction; Functional groups.
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1 INTRODUCAO

Os compositos, atualmente, pertencem a classe de materiais que mais crescem,
visto que possuem uma vasta combinacdo de propriedades aplicaveis, que podem
ser ‘“escolhidas” pelos projetistas de acordo com sua necessidade. Tais
caracteristicas ndo sdo vistas em materiais monoliticos convencionais a base de
ceramicas, polimeros e ligas metalicas.*® Atualmente buscam-se materiais que n&o
agridam o meio ambiente, para isso, ha estudos de pesquisa em areas cientificas e
tecnoldgicas com o objetivo de minimizar esse impacto ambiental. Assim esforgo
vem sendo realizado visando o desenvolvimento de materiais ecologicamente
corretos. Um exemplo significativo é a tendéncia de hoje em substituir a fibra de
vidro por fibras naturais em aplicacdes de compositos.®®

Embora ainda ndo seja viavel substituir compdésitos de alto desempenho reforcados
com fibra de carbono por outra fibora com propriedades comparaveis, as fibras
naturais estdo obtendo sucesso ao substituir, em compdsitos mais simples, a fibra
de vidro, sobretudo na inddstria automobilistica.”® Dessa forma os compdsitos de
fibras lignoceluldsicas englobam bem as necessidades do mercado, pois séo
reutilizaveis e ndo consomem tanta energia em seu processamento, em relacdo a
fibra de vidro, além de serem mais leves e menos abrasivas do que a fibra de vidro.
Em comparacdo com as fibras sintéticas as fibras lignocelulésicas apresentam
importantes vantagens econdémicas, sociais e técnicas, além de os beneficios
ambientais mencionados acima.®® Uma delas é a fibra de buriti, extraida do peciolo
da palmeira de buriti (Mauritea flexuosa), a qual suas propriedades mecanicas como
reforco de compdsitos poliméricos vém sendo investigadas.“? Por outro lado, foi
identificado nesses materiais inconvenientes relacionados com a limitacao
dimensional, fraca adesdo aos polimeros e relativamente baixa de degradacao
térmica que sdo as principais restricbes a aplicagdo de engenharia de fibras
lignocelulésicas.®%? Dessa forma o presente trabalho teve por objetivo fazer a
analise do FTIR das fibras Buriti por meio de espectro de transmitancia com o intuito
de compreender a interacdo que ocorre entre a fibra de Buriti e a matriz polimérica
para isso € necessario avaliar caracteristicas fisicas e quimicas da mesma. A
espectroscopia de infravermelho fornece relevantes informacdes sobre os grupos
funcionais moleculares da fibra e suas possiveis interacdes.

Além disso, FTIR também pode indicar a transformacfes eficazes que ocorrem na
estrutura molecular da fibra devido a tratamentos fisicos e quimicos. Picos do
espectro de FTIR sdo associados as vibragcdes moleculares que permitem ndo s6 a
interpretar as possiveis interacdes, mas também determinar o indice de
cristalinidade. A Tabela 1 apresenta alguns importantes bandas de absorcédo de
infravermelhos caracteristico de amostras celulignina.**%
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Tabela 1. Importantes bandas de absorcéo de infravermelho caracteristicas da lignina***®

Comprimento de
onda aproximado Atribuicbes

(cm™)

3450-3400 Estiramento ou deformagao axial de O-H (ligacdes hidrogénio intra e
intermoleculares)
3050-2840 Estiramento da ligacdo C-H (Alifatico+Aromético)
1740-1710 Estiramento da ligacdo C=0 (cetp'na conjugada, éster ou grupos
carboxilicos)

1675-1660 Estiramento da ligagcdo C=0 conjugada com um anel aromatico
1605-1600 Vibrac6es do anel aromatico
1515-1505 Vibracdes do anel aromatico
1470-1460 Deformacéo da ligagdo C-H
1430-1425 Vibrac6es do anel aromatico
1370-1365 Deformacéo da ligacdo C-H
1330-1325 Respiracdo do anel siringilica
1275-1270 Respiracdo do anel guaiacil
1230-1220 Estiramento das ligacbes C-C e C-O

1172 Estiramento de ligagbes C-O _de grupos ésteres conjugados na

superficie da lignina.

1085-1030 Deformacéo das ligacbes C-H C-O

835 LigacBes C-H fora do plano nas unidades p-hidroxifenil

2 MATERIAIS E METODOS

Amostras de fibras de buriti foram extraidas de peciolos da palmeira, foram
adquiridas como um feixe de uma empresa brasileira especializada em fibras
naturais. A Figura 1 ilustra o aspecto das fibras de buriti utilizadas.

Figura 1. Peciolo (a) e (b), fibras de buiriti (c).

As fibras foram limpas com agua e secadas na estufa a 60°C durante 2 horas.
Aleatoriamente foram escolhidas cem fibras que tiveram seus diametros obteve-se 0
diametro equivalente,*® variando de 0,25 a 0,85 mm, com diametro médio de 0,58
mm, densidade média de 0,911g/cm® e médulo de elasticidade de aproximadamente
17,97 GPa. Amostras de fibras de buriti foram inicialmente raspadas e separou-se
com uma penera os fibras até um diametro médio de 100 um. O pd obtido foi
misturado com brometo de potassio e, em seguida pressionado para um pequeno
disco de um 1mm de espessura, utilizado para a gravacdo de espectros. A andlise
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FTIR foi realizada num espectrometro Shimadzu, modelo Prestige 21 (Figura 2), em
uma faixa de numeros de ondas variando de 400-4000 cm-1.

Figura 2. Espectrometro Shimadzu Prestige 21.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
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Figura 3. Espectro FTIR para fibras de buriti.

A primeira banda visivel, cerca de 3430 cm-1 é geralmente encontrada em todos 0s
materiais lignocelulésicos e é atribuida (Tabela 1), ao alongamento OH. De acordo
com Khan, Idriss e Basm,*® com base nos resultados em madeira, esta hidroxila
(OH) pode ser associada ndo sO a agua adsorvida na superficie da fibra, mas
também de alcodis existentes nas fibras componentes, tais como celulose,
hemicelulose e lignina.

Esta faixa pode também incluir OH em acidos carboxilicos e componentes
extrativos. A fibra de buriti € sensivelmente menos intensa que outras encontradas
na literatura******¥ assim, sugere-se que a hidroxila na fibra de buriti ¢ menos ativa,
isso pode indicar a dificil evaporacdo de agua ou a interacdo com 0S compostos
quimicos como o anidrido acético.™® Devido a essa dificil evaporacao, é visto que ha
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uma possivel retencdo de agua pela fibra, caracterizando dessa forma uma natureza
hidrofilica da mesma. Tal comportamento € um dos grandes empecilhos atuais para
utilizacdo de fibras naturais como reforco de materiais poliméricos para fabricacdo
de compositos, ja que o polimero possui uma natureza hidrofobica o que dificulta a
interacéo interfacial entre a fibra e a matriz.*"

A banda de cerca de 2900 centimetros-1 € devida a estiramento C-H (Tabela 1), um
grupo funcional caracteristico, em qualgquer macromolécula organica, como a
celulose, hemicelulose e lignina existentes em fibras naturais. O fato de a fibra de
buriti esta banda € mais nitida e mais intensa, provavelmente indica uma maior
atividade de algumas ligacdes C-H.

As bandas a 1.740 e 1.670 cm-1 sao atribuidos (Tabela 1), para estiramento C = O.
Este grupo funcional existe em muitos componentes, tal como o grupo carbonil
alfa-ceto na celulose,*” e é vulgarmente encontrado em espectros FTIR de fibras
lignocelulésicas.“®*? A sequéncia de bandas a partir de 1.600 a 1.230 centimetros-1
podem ser atribuidos a diferentes origens, ver Tabela 1. Uma vez mais, estas faixas
foram relatadas e discutidas em outras fibras lignoceluldsicas.*®*® A banda larga
em 1.080 cm-1 é também comum a qualquer fibra lignocelulésica,***? e, tal como
indicado na Tabela 1, pode ser associado com C-H e deformacdes C-O. Estes
grupos funcionais ocorrem naturalmente nas fibras componentes e, por conseguinte,
espera-se que existem nas fibras de buriti.

Os ombros bandas 835-440 cm-1, também relatado em outras fibras
lignocelulésicas,*®'¥ podera ser atribuido & atividade especifica de grupos
funcionais. Por exemplo, os 835 cm-1 banda foi indicada por Ray e Sarkar™® que,
devido a ligacédo B-glicosidica. Os 680 cm-1 como banda fora de tabelamento se
deve, segundo Raye Sarkar,™® a vibracéo de flex&o intermolecular entre conexdes H
e grupos OH.®®

Ja os 510 cm-1, embora relativamente mais curto, pode ser devido a vibracdo de
torcdo de anel de piranose.*®

4 CONCLUSOES

e O espectro de FTIR para a fibra de buriti mostra as bandas esperadas gerais
encontrados geralmente em qualquer fibra lignocelulésica;

e em comparacdo com outras fibras lignocelulésicas, a 3.430 cm-1 comum,
atribuidas a banda OH alongamento, é relativamente menos intensos. Isto
indica que o hidroxilo na fibra de buriti € menos ativa;

e as bandas a 1.740 e 1.670 cm-1 sdo atribuidos ao estiramento C = O, grupo
funcional que existe em muitos componentes, tal como o grupo carbonil alfa-
ceto na celulose; e

e a banda larga em 1.080 cm-1 é também comum a qualquer fibra
lignoceluldsica e pode ser associado com C-H e deformacdes C-O.
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