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Trabalhos apresentados:

1) “Contréle de Qualidade com Padrges
de qualidade para Acos Especiais, destina-
dos a Construgao Mecanica” — Autor: Sr.
José Luiz Resende Pimenta;

2) “Controle de Qualidade em Lamina-
¢a0o” — Autor: Sr. Waldemar Gustav Graf;

3) “Fluxograma do material da Cia Side-
rurgica Mannesmann” — Autores:

Srs. Walter Pfaff e Cleomir Motter .

Fred Woods de Lacerda' — A Secretaria
Executiva déste seminario tem a honra de convi-
dar, para tomar assento a Mesa, aquéles que diri-
girdo os trabalhos desta mesa-redonda.

Em primeiro lugar, convidamos o Sr. Wilkie
Moreira Barbosa, da ACESITA, para presidir os
trabalhos. Em seguida, o Sr. Cleomir Motter,
que atuara como Orientador da sessao. Esclare-
cemos que o Eng. Motter esta substituindo a al-
tura o Eng. Schmitt, da Mannesmann, que por
motivo de viagem se ausentou do Pais. Chama-
mos também o represcntante da Sidertirgica Pains,

Sr. Milton Nogueira da Silva, para secretariar.

S6 tinha duas comunicagbes a fazer e prefi-
ro faze-las agora, porque ao final da sessido seria
quase impossivel fazé-lo sem interromper a mar-
cha dos trabalhos. Faltou-nos render uma home-
nagem, neste Congresso, muito singela, a ABM
que neste ano completa seus 25 anos. E por fe-
licidade o fazemos agora, associando ésses mes-
mos votos de felicidade a ACESITA, que também
neste ano completa seus 25 anos de existencia.
Nao é uma coincidéncia o fato de termos convi-
dado o Sr. Wilkie Moreira Barbosa para presidir
a sessio. E porque nesta hora desejariamos tam-
bém prestar essa homenagem e agradecer a
ACESITA, entre todas as patrocinadoras, como dos
elementos que possibilitaram em grande parte a
realizacao déste congresso.

Queremos apresentar nossas escusas por uma
falha, que € justificavel .Referimo-nos aos traba-
lhos apresentados aqui pelos autores, em que o nu-
mero de copias foi, em geral, insuficiente. Temos
apenas que justificar ésse fato, sem poder assu-
mir nenhuma responsabilidade, porque o nimero
de inscricoes foi, de maneira geral, interpretado
como elevado. Tinhamos 133 inscrigoes até ontem
a tarde, fora os cstudantes, que ascendem a qua-
se 30, e éstes nao participaram ou poucos parti-
ciparam ativamente da reuniao. Eles, inclusive,
vao receber certificado de presenca, mas teriam
que estar presentes em todas as reunides. Isso
mostra que o numero de inscritos que efetivamen-
te assistiram aos debates vai a mais de 150, o
que explica, entao, essa falha. Mas sera sana-
da, porque ja temos quase que a solugdo para a
impressao de todos os trabalhos apresentados, jun-
tamente com os debates, o que torna muito valicsa
a contribuicao. Acreditamos que num prazo nao
superior a 60 dias possamos assumir o compro-
misso de enviar, em primeiro lugar aos inscritos,
um exemplar dos anais déste seminario. Pensa-
mos que isso sanaria os inconvenientes trazidos
pela insuficiéncia de cépias dos trabalhos, por-
quanto sabemos do real interésse que os Srs. Con-
grossistas.

(1) Instituto Brasileiro de Siderurgia — Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil

145



Agradeco, de maneira mais calma, agora que
a sessdo ainda ndo se iniciou, a todos, pelo gran-
de apoio que foi dado a éste seminario, eis que
sem o apoio dos Srs. Congressistas incritos éste
semindrio perderia muito do seu significado pe-
das contribui¢des que os debates ja revelaram.

Passo a dire¢io da Mesa ao Sr. Wilkie Mo-
reira Barbosa, para que tenham inicio os traba-
lhos da mesa-redonda déste seminario.

fes

Wilkie Moreira Barbosa (Presidente) 2 —
Meus senhores, esta instalada a mesa-redonda pa-
ra o debate do tema “Experiéncia latino-ameri-
cana em contréle de qualidade”.

Vamos passar a palavra aos autores dos tra-
balhos qu +, pela ordem ao menos em que me fo-
ram apresentados, sdo: o Sr. José Luiz Resende Pi-
menta, chefe do Departamento de Controle de
Qualidade da ACESITA, e, logo apés, o Sr. Cleo-
mir Motter, representant. da Cia Siderurgica
Mannesmann, que farda também uma exposicao s0-
bre controle de qualidade em laminacao.

Tem a palavra o Sr. José Luiz Resende Pi-
menta.

— O Sr. José Luiz Resende Pimenta expoe o
trabalho “Contréle de Qualidade com Padrées de
Qualidade para Acos Especiais, destinados a Cons-
trucao Mecanica”, de sua autoria.

(2) Cia. Acos Especiais Itabira — ACESITA — Timoéteo, Minas Gerais, Brasil
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Controle de Qualidade com Padroes de Qualidade Para

Acos Especiais, Destinados a Construcac Mecanica

O mercado nacional de acos especiais desti-
nados a constru¢io mecanica, nos ultimos cinco
anos, tem evoluido em suas exigéncias de quali-
dade, visando melhor dimensionamento e um mais
perfeito dcsempenhs das pecas.

Desta forma, a Cia Agos Especiais Itabira,
para atingir seu alto padrao na fabricacdo de acgos

Eng. José Luis Resende Pimenta (3)

especiais, equipou-se técnica e instrumentalmente
para o atendimento destas crescentes exigéncias
de mercado.

Considerando as diversas exigéncias déste
grupo de acos especiais, estabeleceu padrées para
proc.ssos e inspecan que atendam as seguintes

qualidades ACESITA:
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OBSERVACAO: Dentro dos padrdes acima, sio
fornecidos certificados de qualidade, inclu-
indo andlise quimica e curva de temperabi-
lidade (Jominy), quando solicitada.

Desta forma, a ACESITA tem atendido ao

mercads nacional e exportagdes para paises

sul-americanos, com um indice toleravel de
reclamacoes.

Finalizando, propomos aos 6rgidos competen-
tes seja feita uma tentativa de padronizagio,
para a qual a Cia. Acos Esp:ciais Itabira
apresenta éste quadro como contribuigao.

(3) Chefe do Departamento de Controle de Qualidade da Cia. Acos Especiais Itabira — ACESITA, —

Timéteo, Minas Gerais, Brasil
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DEBATES

Cleomir Motter (Orientador)4 — O tra-
balho apresentado pelo Sr. José Luiz Resende Pi-
menta, da ACESITA, sem duvida nenhuma servi-
rd como base para uma tentativa de padronizagio
dos fabricantes de agos especiais destinados prin-
cipalmente as forjarias. Porém, no nosso enten-
der, ésse assunto é demasiado complexo para ser
discutido numa reunido como esta. Proponho que
seja criada uma comissdao destinada a padronizar
todo ago especial destado a forjarias.

Eng. Lacerda, eu propus a criagio de um co-
mité para a padronizacao de agos especiais quan-
to ao aspecto supericial e interno. Acho que ésse
assunto é muito controverso para discutirmos nu-
ma reuniao onde o tempo é muito curto. Isso ser-
ve de debate para uma tentativa de padronizagao.

Fred Woods de Lacerda — Sr. Presidente,
parece-me que o representante da ACESITA, Sr.
Resende Pimenta, pelo que pude conversar com
éle antes da realizacio desta mesa-redonda, teria
uma sugestdo quaso idéntica. Gostaria de que o
proprio autor do trabalho consubstanciasse essa su-
gestio do Sr. Motter, que eu acho em parte, va-
mos dizer assim, aceitavel para ser discutida pe-
lo Plenario e aprovada,

José Luiz Resende Pimenta — Em principio,
a nossa solicitacao foi uma tentativa para padro-
niza¢do. Além do mais cumprimos também o te-
ma da nossa mesa-redonda de hoje, que é “Ex-
periéncia latino-americana em contréle de quali-
dade”. Acredito que serviria também para mos-
trar qual é a experiéncia da ACESITA a respei-
to de contréle de qualidade e em que padroes, em
que nivel de qualidade a ACESITA tem forneci-
do acgos especiais. Acho que numa rapida expo-
sicao, se houver algum problema a ser levantado,
algum esclarecimento a dar, poderemos fazé-lo.
Mas entendo que, quanto a normalizacao de pa-
droes, posteriormente seria interessante estabele-
cer uma comissdo para estudo.

Fred Woods de Lacerda — Uma vez que o
Sr. Orientador féz uma proposi¢cdo no sentido de
que fosse criado um grupo de trabalho, proponho
entao que o IBS abrigue ésse grupo de trabalho.
E uma vez que o representante da ACESITA, o
Sr. Resende Pimenta, consubstancia essa proposi-
cdo, acho que restaria, em primeiro lugar, que o
Plendrio aprovasse isso. Como o assunto vai cons-
tar dos anais do seminario, estaria ao alcance de
todos, inclusive daqueles que nao estdo presentes
aqui. Eu tomaria medidas, vamos dizer assim,
dentro de IBS, para que isso se efetivasse. Sugiro
ao Sr. Orientador que aceite a segunda parte da
solicitacdo do Sr. Resende Pimenta, que seria de
esclarecer algo em térno da proposta. Talvez nao
uma discussdo ampla, como o Sr. Orientador sa-

lientou, mas pelo menos gostariamos que o Sr.
Resende Pimenta pudesse esclarccer aquéles pon-
tos mais importantes talvez.

Cleomir Motter (Orientador) — O tempo de
que dispomos para esta reunidc é muito curto e
o interésse dos presentes é dos mais variados. Por
isso, achamos de bom alvitre dividir esta reuniio
em trés partes: a primeira seria destinada aos fa-
bricantes de agos especiais e as forjarias; a segun-
da, seria destinada aos fabricantes de chapas e
consumidores, ¢ a terceira parte deixariamos para
fio-mdquina. No final, sera reservado um tem-
po de aproximadamente 30 minutos para conclu-
soes e sugestoes feitas pelos Srs. Congressistas.

Agora, a palavra somente serd concedida me-
diante inscricdo po rescrito com o S:cretirio da
Mesa.

Alguns dos senhores tém alguma pergunta
a fazer sébre o trabalho do Sr. Resende Pimenta?

Francisco Pedro Pampads do Canto® — Nio
¢ propriamente uma questao sobre trabalho, mas
tenho a Impressio de que sempre sera oportuno
lembrarmos que existe um convénio entre o IBS,
a ABNT e a ABDIB. Esse convénio ji promoveu
uma série de normas com essas entidades; conse-
guiu formar comissoes dentro da ABNT para pro-
por normas de interésse especifico dos associados
do IBS e da ABDIB. Ainda recentemente, o Sr.
Amiratti, que é coordenador do convénio da
ABNT, da ABDIB e do IBS, enviou, quero crer,
a todas as usinas siderdrgicas, um questionario
perguntando o que é prioritdrio aos senhores para
que nos normalizemos dentro do Pais. Parece-me
que ha tempo ainda para se dar a necessaria prio-
ridade aqueles assuntos e dessa forma se consiga
padronizar. Entendo que o problema-padroniza-
¢do é bastante conhecido, e quanto possamos avan-
car é bastante util.

José Luiz Resende Pimenta — Quero esclare-
cer ao Sr. Pampado que ésse assunto ja foi objeto
de uma reunido junto ao IBS e a ABNT.

Cleomir Motter (Orientador) — Pediria aos
senhores do Plendrio que estio em desacérdo com
que se crie uma comissdo, que se manifestem,

Pedro Silva 5 — Nao é propriamente estar em
desacordo, mas acho que nao seria produtivo criar-
-se mais uma comissdo aqui, outra ali, e como
estamos aqui mais ou menos em casa, poderia di-
zer que notamos, por exemplo, dentro da ABNT,
um descompasso de trabalho entre a Guanabara
e Sao Paulo. Tenho a impressdo que as vézes es-
tao trabalhando em duplicidade. Existindo eésse
convénio, devemos dar-lhe todo o apoio. Recente-
mente, recebemos uma série de normas COPANT
para emitir opinido e delas constavam barras de
aco ligas, inclusive. Quer dizer, ésse convénio es-

(4) Cia. Siderurgica Mannesmann — Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil
(5) Cia. Siderurgica Paulista — COSIPA — Sao Paulo, Brasil
(6) Cia. Siderurgica Nacional — Volta Redonda, Rio de Janeiro, Brasil
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ta trabalhando também junte aoc COPANT, por-
que ha interésse em que as normas brasileiras es-
tejam préximas ou muito semelhantes as do
COPANT, para facilidade de comércio, etc.

Fred Woods de Lacerda — Quero prestar um
esclarecimento. Acho que as palavras do Sr. Pe-
dro Silva merecem um apoio, na forma de um co-
mentério positivo. Existe o convénio da ABNT.
-ABDIB-IBS, que esta funcionando realmente.
Ele termina no fim do ano e vai ser remodelado.
Havera unm convénio em separado, entre a
ABDIB e a ABNT, ¢ um em separado entre a
ABNT e o IBS, que continuarda. O que é abso-
lutamente névo é um revigoramento nos moldes
de funcionamento da ABNT. Ela revigorou nota-
velmente os comités técnicos, entre éles o de mine-
racdo e metalurgia. A ABNT pegou os comités
existentes — embora falhos na sua designacao,
existem varios defeitos na sua denominacao, de-
vendo o de mineragdo separar-se mais tarde — e
nomeou um presidente désses comités, que no ca-
so é o Sr. Silvio, da CSN, o qual tem absoluta li-
berdade de nomear agora as subcomissdes de es-
tudo.

Vou dar um exemplo pratico, ja que vamos
passar isso para outra drea: o IBS tem em cada
secrelaria regional, agora, funcionando, tantas sub-
comissoes quantas forem necessarias, com o senti-
do de evitar o descompasso apontado, entre a Gua-
nabara e Sdo Paulo, e eu diria Belo Horizonte,
porquanto se adotarmos o critério de fazer as reu-
nides numa s6 cidade, estarcmos errados, ao passo
que se nos reunirmos naquela cidade que for mais
conveniente para facilitar a discussdo, ésse serd o
critério mais acertado.

O que é absolutamente névo é o que estamos
fazendo em questdo de texto-base. Este texto ja
serve de texto-base, e uma comissio de um ele-
mento ja é suficiente para apresentar um texto-
base. O que é necessdrio é apresentar ésse texto-
base a uma delegacia da ABNT, e no caso nés
acumulamos aqui em Belo Horizonte o cargo de
assistente técnico da ABNT para a siderurgia. Re-
cebendo o texto-base, o que tenho de fazer é sim-
plesmente convocar uma comissio para opinar a
respeito e entrega-lo oficialmente ao Comité de
Mineracio e Metalurgia, apés o que é neccssaria
uma convocacido nacional, pois sem essa providén-
cia nenhuma norma teria possibilidade de trami-
tar. Desaparece, assim, o aspecto nacional, fican-
do apenas aquéle de quem apresentar primeiro um
texto-base hoje esta ganhando tempo.

Eu sugeria, para terminarmos éste assunto
e ndo tomar mais o tempo do Plenario, uma vez
que os Srs. Congressistas aprovassem éste trabalho
como digno de estudo para futura normalizagao,
que o encampassemos como texto base. Tenho os
meios para aqui mesmo na Secretaria adota-lo co-
mo texto-basc e fazer com que éle siga os tramites
normais.

Cleomir Motter (Orientador) — A mesma

sugestao da ACESITA, embora sob outra forma,
esta no trabalho da Cia Siderurgica Mannesmann.
Nés, fabricantes de acos especiais, sentimos di-
ficuldades no atendimento de pedidos. A ACE-
SITA tem uma classificacao de acos; a Cia. Si-
derurgica Mannesmann tem outra; a Anhanguera
tem outra, e a Villares tem outra. Por outro lado,
as normas americanas, de modo geral, e as alemas
também, se referem tnica e exclusivamente 2a
composicdo quimica e temperabilidade de aco.
Elas nao especificam qual o grau de micropureza
méaxima para um aco SAE 4140.

Quem vai fazer essa especificagao é o clien-
te. Por isso é interessante, tanto para o produtor,
como para o consumidor, uma tentativa de padro-
nizagé(? mais rapida possivel sob &sse aspecto.
Gostaria de perguntar aos Srs. visitantes estran-
geiros se existe alguma tentativa nesse sentido na
Argentina, na Venezuela ou no Chile.

Rudolf Miiller © — Na Cia. Sidertrgica Sio
Caetano existe uma proposta para estandardizar a
superficie dos agos em geral e também a parte in-
terna. Essa proposta ja foi vérias vézes discutida,
pelo menos uma parte, por uma comissao da ABM,
para ser apresenta a ABNT. Ela tem como para-
metro também as bitolas, e no trabalho da
ACESITA deveria existir a bitola, A ACESITA,
por exemplo, quer fixar ou estd propondo uma me-
dida, uma profundidade de trincas para tédas as
bitolas. Acho que a profundidade das trincas tam-
bém depende da bitola laminada, e proponho, por
causa disso, primeiro discutir, examinar a propos-

ta apresentada a ABM.

Rodolfo N. Enrico® — Em geral, podemos
dizer que temos o mesmo problema de falha de es-
p:cificacdes concretas para os defeitos superficiais
e para as inclusGes internas. Na Fabrica Militar
de Avides, onde primeiro trabalhei, estabelecemos
como limite de inclusGes a ASTM n° 3, igual pa-
ra todos, com exce¢do de agos para rolemas. Nio
me recordo do valor, mas por meio de cem prove-
tas lidas no pior lugar, com cem aumentos, por
exemplo um igual a cinco. Creio que é assim,
embora nao me recorde bem.

Na IKA-Renault S. A., nossas normas espe-
cificam que por meio de cem provetas lidas no
pior lugar, nao deve ser superior a 3,5 de ASTM
para pegas de forja ou para barras de uso direto
de engrenagem. Em tamanho de grio, especifi-
camos 58 em todos os acos que usamos ¢m forja
ou para tratamento térmico. Nao fazemos ensaio
de ultra-som, inspecdo visual; ndo temos normas
nem encontramos normas que nos possam guiar, e
seria sumamente Interessante que se preparassem
normas baseadas em dados mais concretos do que
os que existem atualmente. E de se manter o pro-
posto neste pequeno quadro quanto a defeitos su-
perficiais, em profundidade e em quantidade nos
acgos, que considcramos valores excelentes em nos-
so pais, pois os acos que usamos atualmente,
sejam importados ou nacionais, ja superam em

(7) Cia. Siderurgica Mannesmann — Belo Horizon te, Minas Gerais, Brasil

(8) IKA — Renault S.A. — Buenos Ayres, Argenti na
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muitos casos ésses valores.

Em meu artigo dou mais ou menos uma
idéia désse problema.

Ante Primorac® — Desejo informar que
existe uma comissio na ABNT, que por delegacao
da COPANT trata de agos especiais, e o Brasil
participou, em outubro do ano passado, do I Se-
minario Pan-Americano de Acos Esp:ciais, em
Santiago do Chile, sob a presidéncia do Sr. Krai-
mer, de Acos Villares. Por outro lado, exis-
tem normas brasileiras, as de numeros 61,
2 e 3, sobre barras, que tiveram como orien-
tacio as normas DIN 23, 14 e 15. Inclusi-
ve, o Brasil tem uma cntidade técnica de nomen-
clatura, que engloba ésses agos especiais, trata de
normas dimensionais e de propriedades mecani-
cas, como esta sendo feito agora em Sao Paulo.
Essa entidade ja existe e trabalha, sé6 que, infe-
lizmente, ndo teve a participagdo necessaria que
precisava., De modo que nao é preciso nova en-
tidade; a ABNT ja trata do assunto la. O Brasil
também recebe subsidios dos paises latino-america-
nos, julga tédas as sugestoes propostas, e ja exis-
tem as primeiras normas COPANT. Parece que
a maioria do Plendrio nao conhece ésse assunto.

Eliseu Goncalves Batista ™ — Nas reunioes
da ABNT para fixacdo de tolerancia de defeitos
superficiais, praticamente nao se chegou a conclu-
sao nenhuma, porque havia jogo de interésses en-
tre uma firma produtora e uma firma de con-
sumo.

Acredito que para se fazer uma normaliza-
cao ou fixacao de normas, seria muito mais van-
tajoso criar-se uma comissido de contréle de quali-
dade, da qual participariam todos os chefes dc
controle. Logicamente, antes deveria haver uma
norma para estudo do que se iria trtar na pri-
meira reunido. Essas reuniGes poderiam ser uma,
duas até trés, e depois de se ter chegado a um
acordo entre os chefes de contréle, se tentaria,
juntamente com os diretores técnicos ou dos par-
ticipantes da ABM ou da ABNT, a fixagdo de
normas,

Penso que sem a anuéncia dos chefes de
controle de qualidade nao adiantaria muito a ten-
tativa, porque se ficaria em reunides e nunca se
chegaria a uma conclusio. Isso porque quatro ou
cinco firmas fornecedoras, quatro ou cinco firmas
de alguns clientes poderiam aceitar tais ou quais
normas, mas uma unica que ndo aceite e sendo
ela muito importante entre as industrias brasilei-
ras, é suficiente para prejudicar o trabalho, e ha-
veria necessidade de vdrios tipos de classificagao.
Vamos dizer que no caso do Sr. Pimenta éle pro-
ponha quatro tipos de classificagio para as mi-
croinclusdes e quatro tipos de fixacao para dcfeitos
superficiais. Isso ai nao vai vigorar, ndo sera van-
tajoso para uma emprésa que trabalha com firmas
que tém exigéncias muito apertadas. Aquelas fir-
mas que trabalham com clientes que tém exigén-

cia alta, teriam o problema que sempre vio ter: de
comprar ago de qualidade 1, que vai ser muito
mais caro. Assim uns se veriam benefici=dns, e ou-
tros nao.

A formacido de uma comissao técnica, comis-
sio de contréle de qualidade, viria beneficiar, pri-
meiramente, no que se refere a sugestoes para so-
lugdo dos problemas que cada um encontra, Ten-
do os chefes de controle de qualidade chegado a
uma conclusio, seria encaminhado a diretoria de
cada firma um estudo ja realizado. Quer dizer,
aprovado ésse estudo pela diretoria, logicamente
quc na reuniao da ABNT, de que participem dire-
tores e técnicos também, haveria muito mais re-
ceptividade.

José Luiz Resende Pimenta — Gostaria de
esclarecer ao Sr. Eliseu que apoiamos perfeita-
mente a sua idéia de se formar essa comissao de
chefes de contrdle de qualidade, para se fazer uma
tentativa de padronizacio. Mas eu observaria,
quanto a ésses padrdes que foram estabelecidos,
que por exemplo nés temos as qualidades A 1, A
2, A 3, de forma que ésses padrdes visam justa-
mente a atender as condigdes mais exigentes a
respeito dso niveis de qualidade. De maneira que
o cliente que precisasse utilizar um material com
determinado grau de severidade, em que a peca
fosse de alta responsabilidade, éle teria que em-
pregar a qualidade A 1. Conseqiientemente, te-
riamos condigbes de pre¢o mais elevado, porque
sabemos que qualidade custa mais um pouco. Es-
te o esclarecimento que queria fornecer, porque
nao poderiamos utilizar, para um cliente que qui-
sesse uma peca de alta responsabilidade, uma qua-
lidade comercial.

Cleomir Motter (Orientador) — A proposta
do Sr. Eliseu Gongalves Batista, da Krupp, tem
uma grande vantagem. ReuniGes preliminares en-
tre as partes interessadas, entre as chefias de con-
trole interessadas, sem duvida reduzirao em mui-
to o tempo para a aprovacdo da norma, posterior-
mente, pela entidade competente. Acredito, po-
rém, que estamos desvirtuando um pouco o tema
desta mesa-redonda. Solicitaria novamente algu-
ma colaboragdo dos presentes, do ILAFA, ou en-
tao dos Srs. visitantes, sobre se tém alguma cri-
tica ou sugestao a fazer a respeito de contréle de
qualidade em acos especiais e forjados.

Bartolomé Piza1l — A situagdo na Argen-
tina, quanto a aceitagdo de agos para forja € a
seguinte: cada cliente, de acordo com o uso que
vai dar a peca, tem exigéncias diferentes e, geral-
mente, a qualidade interna nunca esti em conso-
nancia com a superficial. Vale dizer que um usud-
rio pode ter grandes exigéncias quanto a superficie
e nao as ter tao grandes quanto a pureza interna.
Ou entao se da exatamente o contrario. Por exem-
plo, nesta normalizacdo correm paralelas as exi-
géncias de pureza interna e as de superficie. No
grau 1 teremos éste minimo de inclusdes e o mi-

(9) Cia. Siderurgica Belgo-Mineira — Monlevade, Minas Gerais, Brasil
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nimo também de falhas superficiais. A medida
que vamos avancando para o grau 2, para o grau
3, vao avangando no mesmo passo as exigéncias
internas e as superficiais. A dificuldade estad em
que o numero de usos é muito grande, e a exi-
géncia de superficie e de pureza interna, tama-
nho de grao, ndo corremn paralelas para os dife-
rentes usos. De maneira que se entraria em um
numero muito grande de combinagGes. Por exem-
plo, menores exigéncias de inclusGes, com maiores
exigéncias de profundidade, o que dificulta uma
normalizagdo para a grande quantidade de uso
que tém os acos.

Cleomir Motter (Orientador) — Na colabo-
racao da Mannesmann para esta reuniao, o se-
nhor vai encontrar, nas paginas seis e sete, diver-
sos grupos de qualidade quanto a superficie e
quanto ao aspecto interno do material. Estamos,
por exemplo, tentando padronizar o SO que seria
o material com a superficie no estado azul de la-
minagdo; teriamos, depois, um So especial, com
tolerancias mais restritas, destinado especialmente
a trefiladores; teriamos o S1, cujo contréle seria
feito no estado azul e os defeitos superficiais re-
movidos com talhadeira ou esmeril; teriamos o S2,
que seriam barras decapadas, e os defeitos de su-
perficie removidos apés decapagem; teriamos o S3,
que seria o material decapado e limpo tantas vé-
zes até que se pudesse garantir uma superficie
isenta de defeitos superficiais visiveis a 6lho nu,
e teriamos o S4, que seria uma auséncia total de
trincas, garantida por contréle magna-flux. Para
grau de pureza ,teriamos cinco tipos de ago: o
primeiro, seria o PO, sem contréle nenhum quan-
to a pureza; teriamos o P1l, com contréle visual
para eliminagdo de vazios e rechupes abertos; te-
riamos o P2, que seria um ago que mediante es-
carfagem frontal no tépo das barras, de cabeca
e pé, seria eliminada a presenca de rechupes; te-
riamos o P3, que seriam barras testadas com ul-
tra-som, e o grau de macropureza garantido pela
escala de HO; dois, em média dois, podendo atin-
gir o valor maximo trés para provas quebra-azul,
e teriamos o P4, em que além de ser garantida a
macropureza de acérdo com HO e o mesmo cri-
tério do P3, seria ainda garantida micropureza
para os grupos A, B, C, D, ASTM, valores mé-

dios 2, e isolado 3.

José Luiz Resende Pimenta — Queria dei-
xar aqui um esclarecimento: a respeito dessa ten-
tativa de padronizagao, qualidades Al, A2 e A3,
temos também atendido clientes fazendo diversas
permutagdes dentro dessas qualidades, nao s6
quanto a qualidade fixa Al, para que obedeca
aquelas exigéncias de qualidade interna e exter-
na de superficie, mas existem clientes que pode-
mos atender quanto ao grau de pureza interna,
com a qualidade A2 e no que se refere ao grau de

superficie, com a qualidade Al. Essa combinacao
das duas qualidades poderia satisfazer essa questao
levantada. O client epediria, para qualidade inter-
na, dentro da qualidade A1, por exemplo, e para
qualidade de superficie dentro da qualidade A2 ou
A3. Assim éle ficaria fazendo uma combinacao
dentro désses critérios. Teriamos, pois, um nivel
de padrao em que poderiamos agsociar, eom as
devidas permutagGes, as caracteristicas de cada
uma dessas qualidades.

Bartolomé Piza — Se nao entendi mal, en
tac seria uma série de especificagoes diferentes
para pureza interna e para grau superficial. Os
pedidos seriam bas:ados em diferentes graus de
qualidade superficial, independentemetne da pu-
reza 1nterna,

Cleomir Motter (Orientador) — Ai o senho
tera a possibilidade de escolha quanto a superficie
e a pureza interna do material. O senhor podera
por exemplo, pedir um material com qualidade
de superficie excelente, Magna-flux, mas o senhot
ndo tem um grande interésse pela pureza interna,
pode tolerar uma inclusdao, uma macro-inclusao,
de acérdo com o HO (Houdremont), até o grupo
3 ou grupo 4 mesmo. Enlao, o senhor pediria o
seu ago S4, por exemplo, no nosso caso, quanto
a superficie isenta de trinca, testado por Magna.
flux, e pediria um P2 que é um aco onde nao fa.
zemos teste de ultra-som. Mas o senhor s6 tem
uma exigéncia principal, que é quanto a super.
ficie. Neste caso, o senhor pediria material no
estado S4 quanto a superficic, e no estado P2
quanto a pureza interna, O escopo, tanto nosso,
quanto da ACESITA, é justamente permitir aos
clientes fazer combinagdes entre a superficie e 8
pureza interna do ago.

Bartolomé Piza — Muito obrigado. Parecc
-me que entendi.

Cleomir Motter (Orientador) — Agradeco a
colaboragio do Sr. Resende Pimenta. O Sr. Wal-
demar Graf, chefe do Contréle da Cia. Siderur-
gica Sdo Caetano, tem um trabalho que sera apre
sentado agora.

Waldemar G. Graff'2 — Eu gostaria de
apresentar éste trabalho apés o seu.

Cleomir Motter (Orientador) — O trabalho
da Cia. Siderirgica Mannesmann é mais um flu-
xograma do material dentro da Companhia. Se
formos ler ésse trabalho, que é de dez paginas,
perderemos muito tempo. Solicito aos presentes
que, se tiverem alguma pergunta a fazer sobre o
material da Cia. Sidertirgica Mannesmann, ou al-
guma informagao a éle relativa, que facam a sua
solicita¢@o, que terei prazer em esclarecer. Acho
que nao haveria necessidade da leitura, mas se 0s
presentes assim nao entenderem, poderemos fa-
zé-la .
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