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1. INTRODUCZO

Os materiais refratdrios constituem considerdvel par
cela do custo de producgao de uma Usina Siderdrgica, razzo pela
qual mantem-se os mails rfgidos controles sobre os seus fndices de
consumo,

Com a formag®o do Grupo de Trabalho de Refratérios
pela Siderbrds, tormou-se constante a troca de informagdoes sobre
esscs fndices entre as suas Usinas. Contudo, verificou-se que
os fncices de consumc de um mesmo equipsmento obedecia a diferen-—
tes critdrios de apuragao, impedindo a andlise comparativa do de-—
sempenho de cada Usina,

Desta forma, o Grupo de Trabalho de Refratéirios de -
senvolveu e estabeleceu "Critérios para Obtengzao de Indices de Con

sumo", atualmente utilizado pelas Usinas do Grupo Siderbris.

2« GENERALIDADES
2.1 Conceitos Bisicos
2,1.1 Consumo Especifico por Eguipamento

fndice resultants da relag@o entre o peso do refrati
rio aplicado e consumido pelo forno ou aparelho durante sua caupa
nha ou por um tempo pré-fixado, e o peso do material por ele pro-
duzido, transformado, transportado on tratado nesse mesmo perfoda

Os valores devem ser expressos com 3(trés) casas de-

cimaisey Sua notagzo €£: g de refratério

t de produto

2.1.2 Consumo Especffico Geral da Usina

Indice obtido da relagao entre o peso total de refra
térios consumido pela Usina (Operagao e Manutengao) num determina
do perfodo de tempo, e o peso total de ago lfquido produzido nes-

se meamo pariodo de tempo.
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Os valores devem ser calculados com 3(tr8s) caeas de

c i acn i
imais e sua notacZo €&: Ko da sttt

t de aco 1iquido

2,13 Gusto Especifico por Equipamento

Indice resultante da relangio entre o custo do refra-—
tédrio aplicado e consumido pelo forno ou aparelho durante sua cem
panha ou por um tempo pré-fixado, e o peso do material por ele
produzido, transformado, tramnsportzdo ou tratado nesse mesmo pe --
riodo,

Os valores dsvem ser expressos com 2(duas) casas de-

cimais, sendo sua notagzo: of 4o refratdrio

1t de produto

2. L. 4 Custo Especifico Geral da Usina

Indice obtide do quociente de custo total de todo e
fratdrio consumido pela Usina (Operagzc e Manutengse) rum determi
nado perfodo de tempo, pelc total de ago 1fquido produzido nesss
mesmo espago de tempo.

Seus valores sao expressos com 2(duas) casas deci -

mails & sua notagao €3 G ds sediablinin
<

t de ago 1iquiac
Vale ressaltar que o indice "Custo Especifico" n%o
tem, evidentemente, a mesma import@ncia do "Consumo Espec{fico"de
vez que a utilidade daquele para fins comparativos fica restrita’
%3 Usinae de um mesmo pafs, afetado, ainda, por fatores tais como

transporte, fdmula de reajuste, etc,
2.1 5 Formo ou Aparelho

Bquipsmento constitufdo ou revestido de material re-—
fratidrio, destinado a produzir, transformar, transportar ou tra -

tai produtos, sob condigGes e caracteristicas operacionais espee_f_.
ficas.
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2.1.6 Material Refratdrio

Entende-se por material rcfratdrio, para o fim aqui
tratado, os refratdrios propriamente ditos, os anti-icidos, os an
ti-abrasivos, os isolantes refratarios e térmicos, moldados ou nao.

Bxcluem-se os materiais exotémicos, materiais para
pintura de lingoteiras, corddes de isolamento, dunito, moinha de
coque para soleira, areia e argila de fundigao, amianto para vedg
¢ao de lingoteiras, eletrodos, papelao corrugado para junta de ex
pans@o, acelerador de pega para massa de canal, ancoras metdlicas

e todo e qualquer material metalico para fixacao.

21.7 Material Aplicado e Consumido

Compreende o peso em quilos de todo o material refrg
tério, (incluindo as perdas durante a montagem e o material recu-
perado) gasto na regbilitagao de Forno ou Aparelho, reconstituin-
do suas csracteristicas indispensdveis para operagao, num determi
nado perfodo de tempo.

Para 08 Fornos ou Aparelhos que tem campanha defini-
da, sera considerado material consumido agquele aplicado no decor—
rer da campanha, acrescido do material a ser gplicado ap8s seu en
cerramento. Para alguns equipamentos, no entanto, essa conceitua-
¢ao nao € suficientemente clara para caracterizar o material gas-
to durante a campanha, raz@o porque sao definidos critérios espe-

cificos para os mesmos,

2,1L8 Campanha
Perfodo compreendido entre duas trocas de revestimen
to iie trabalho de um Forno ou Aparelho,
Conforme o equipamento a que se refere, a campanha °
pode tesr diversas unidndes de medida:
e Equipamentos que produzem ou transformem metal 1fquido (Altos -
Pornos, Convertedores LD, Fornos Elétricos,etc);
-~ n? de corridas;

- tonelagem produzida,
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o Bquipamontos que trensportanm metal liguido (Panelas, Carros-Tor
pedo);
~ n® de utilizacao;

- tornelagem transportada,

« EFquipamentos que tratam metais sdlidos (Pornos de Tratamento
Tdnnico e Fcrnos de Reaquecimento);
- tonclagem tratsda ou produzida;
- n® de pegas tratadas;

- n? de lingotes, placas ou blocos,

2.1.9 Tonelagem de Produto

Peso em tonelada do material produzido, transformagdo,
transportado ou tratado no Forno ou sparelho, durante sua cempanhoa
ou por um tempo pré-f :ixado.

Para cada equipamento, o critério para obteng@o des~

sa tonclagem foi tantfm padronizado.

3 CRITERIOS PARA DDTERMLIACKO DO PESO DB RETRATLRICS

Pace a particularidadec na caracterizacao do consumo
de refratfrios por determinados equipcmenios, sao recomendados a u
tilizagho dos critérios descritos a seguir para apuragao do  peso

dos materiais por eles consumidos,
3.1 Panelas para Transporte de ico

Considerar como material consumido, todos os refratg
rios eplicados durante a campanha(panelas com revestimento conven-
cional), ou no més (panelas com revestimento monolitico), incluin-
do a sede de vAlvula e execluindo a vilvula, haste de tamponamento,

vilvulas e placas fixas e deslizantes (sistema de valvula gaveta)e
L2 Distribuidor (Tundish)

Consideiar como material consumido, todos os mfrat_é_
rios aplicados no irevestimento do equipamento durante o més, ex -
cluindo-se os refratdrios do sistema de vazamento: haste do tampao,
védlvules deslizantes e sulmersas e seds de valvules



360

33 Misturador de Gusa

Considerar como materiasl consunido na campanha, to -
dos os refratirios aplicados na troca dos revestimentos das pare-

des, soleira e abdbada, quando houver.

4, CRITFRIOS PARA DETERMINACXO DA TONEIAGEM DO DRODUTO

A tonelagem de produto produzida, tratada, reaqueci-
da, etc, de um Forno ou Aparelho, conforme o caso, tem critdrios’
distintos para sua determinag@o e relacionamento com o consumo do

refratario. Assim tem-ses
4.1 Alto-Formno

Considerar a produgfo que passa pela balanga, inde -
pendente do destino que vier a ter o produto (Gusa), seja ele

trensportado em Carro-Torpedo ou Panelas,

402 Convertecdor LD

Considerar, para cada Conwvertedor, a tonelagem de a-
¢o 1fquido produzida e vazada nas Panelas para Transporte de Agq
apurada conforme os recursos da Usina, independente do destino *

que vier a ter o produto.
4,3 Pansla para Transporte de Ago

Considerar, para cada Panela, a tonelagem de ago por
ela transportada, apurada conforme o0s recursos da Usina.
4. 4 Carro-Torpedo

Considerar, para cada Carro-Torpedo, a tonelagem de
gusa com que o Carro-Torpedo parte do Alto-Formo, apurada confor-
me os recursos da Usina, independente do destino que vier a ter

o produto., Considerar como uma viagem o trajeto do Alto-Forno a0

destino e o seu retormo ao primeiro,
45 Misturador de Gusg

Considerar, para cada Misturador, a tonelzsgem de gu~
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ea por ele despejada nas Panelas para Transporte de Gusa, apurada

conforme os recursos da Usina.

4. 6 Panela para Trancporte de Gusa

Considerar, para cada Panela, a tonelagem de gusapor

ela transportada, spurada conforme os recursos da Usinae

4.7 Porno de Calcinagho

Considerar a tonelagem d2 cal produzida pelo Forno ,

pesada ou calculada em fungeo de ssu carregamento,

4.8 Sinterizaczo (Fomo de ImicZo)

Considerar a tonelagem de sinter bruto produzido pe-

la méquira, pesada ou calculada em fungio de seu carregamento.
4.9 Porno Fogo

Considcrar o peso dos divzrsos lingotes agquecidos
calculado em fung¢zo do nimero de lingotes e da tabela de pesos por

tipo de lingoteira,

4,10 Forno de Reaguecimento

Considerar a tonelagem de blocos ou placas aquecidas,

observada na balang¢a da "Mesa de Saida" dos Fornos.

4,11 Distribuidor (Tundish)

Considerar, para cada Distribuidor, a tonelagem de g
¢o 1fquido vazada das Panelas paras Trensporte de Ago para o "Tun-

disa", apurada conforme ¢s recursos da Usina,

4,12 Canal Principal de Alto-Forno

Considerar a tonel.gem de gusa vazada no Carro-Torpg

do ou Panela, efetivamente passada por um mesmo canal de corrida.

4013 Bica Basculante de Alto—-Formno

Considerar a tdnelagem d2 gusa vazada em Carro-Torpe

do ou Panela, efetivamente passada por uma mesma Bica,
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4014 Forno Eldtrico

Considerar a tonelagem de ago ligquido produzida e a-

purada conforme os recursos da Usina, independente do destino que
vier a ter o produto.

4415 Poino Siemens-Martin

Considerar a tonelagem de ago lfquido produzida e a-
purada conforme os recursos da Usina, independente do destino que

vier a ter o procdutoe

Se PERIODO PAR4 APURIGZO DOS INDICES

A epuracac dos fndices de consumo dos Fornos ou Apa-—
relhos € determinada em fungao da duragao do revestimento e tipos
de reparos a que esiao sujeitos, Desta forma, foi elaborada uma
relagao contendo o periodo de apuragao para cada Porno ou Apare -

lho, conforme Anexo I,

6. FORUILLRIOS

0s "Indices de Consumo“, para efeito de troca de in-
formagdes entre as Usinas da Siderbrids, sao weiculados, mensalmen-—

te, atravds de formuldrios préprios, conforme Anexos II e IIL

6.1 Relatdrio de Consumo de Refratarios

Relata o consumo mensal de refratdrios, em quilos ,
classificados quantitativamente, correlacionando o total do més
com _a produgio em toreladas de ago liquido nesse mesmo perfodo(A-
nexo II).

Os refratarios identificados neste formuldrio como
"Especiais" ~ Outros" correspondem aos demais refratirios nao relg
cionados na classificagao adotada.

Considera-se como material consumido, todos os Refra
t&rios moldados e na@ao moldados, requisitados no Almoxarifado, no

perfodo compreendido entre ol?e o dltimo dia do més em referéncia.
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6o 2 Consuno Especifico @2 Refratfirios por Equiparento

Reste formulirio stho relaciocnados os eguipamentos
que zpresantacam consumo, apurados conforme pericdo e critérios:®

axteriormente estabelecidos (anexo III).

Te CONCIUSZ0

4 elaboragao deste trabalko objetivou o estabeleci-
mento d¢ critérios padronizados parz troca de informagbes entre
as Usinas do Grupo Siderbrés. Iniretanto, sem ter a pretensZo de
ser "modelo", julgou-ce que a sua utilizagzo nzo deve restringir
—ge as Usinas da Side,rbrés, porguanto um maior nimero de usud -
rios o fari cada vez mais corsolidzdo, realgands ainda mais as

~

razocc gue justificem sua efetivagzo.
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PERIODO PARA APURAGKO DOS INDICES POR EQUIPANENTO

PERrRIODO PORRKO ou APARELEO

Alto Porno (corpo)
Pornos El€tricos (abdbada)

“ = (parede)
" " (soleira)
Convertedores

1ist G

POR CAMPANHA listuradores de Gusa
Panelas para Transpor revestimento
te de Ago e Gusa onvencional

Carros Torp2do
Pornos Sicmens-Martin
Fornos de Kkedugao

Panelas para Transpor  Revestimento
te de Aco YMonolitico

Fornos Pogo

Fornos de Regquecimento

Fornos de Recozimento

Formos de Igni¢zo da Sinterizagao
POR TEMPO PRE-PIXA Fornos de Zincagem

DO (mensalmente)
Caldeiras

Pistribuidor (Tundish)
Tanques de Decapagem

Canal Principal (fixo/mével)
Massa p/canh2o (Tamponamento)
Bica Basculante

Fornos de Cal

Diversos

Rota: Os fornos e aparelhos n3o relacionados acima, bem como  os
pisos e colunas dos ediffcios, terao seus consumos computa

dos no {tem DIVERSOS,.

AREXD I
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Empresa: FELATORIO IF CONSGMO IF REPRATARIOS ___ Semesire de
TIPOS BEIL8 ACTLTIADO
‘ | 5O A%O
[ Sflico sluminoso (atd 49% A1203) | :
"Alurinosos (acima de 50% A1203) ! |
Silicocos J Tx |
Basicos ! | |
Fsraciais: Eletro-Fundidos i
Cartureto de Silicio . ]
Cortono/grafits | 1 ! |
inti-2cido | 3 i :
Isolantes (term.2 refrat.) | ' | | l
Cf;“inﬁo T| j] | i
Canal Principal ! i :
Canal Secundario I : .
Qutros X i
7 3 !
L : | ‘
‘ 3 T i i
i | ] T
TOTAL (KG) r |
Toneladas de ago liquido produzidas '
Consumo Bspecifico(Eg. Befrat, /tsago)

S9¢

NOTAS: 1. Os consumos devem ser leventados, sem distingao do processo e fabricagao (queimado ou quimicagen
te ligado), apresentagao (moldado ou nZo moldado), origem (importado ou nacional),.
2. As informagOes devem incluir todcs os refratarios da Usina, tanto aplicados pela Menutengao, como

0os da Unidade de Produgac,
3. A unidade de medida § o quilograma.
L/

Informante Cargo Iocal e data




IIT OX3NV

[(vnun

O wensa
O rreavmna

CONSUMO . ESPECI'FYCO DE REFRATARIOS POR ECUIPAMENTO

Ag rele /predete

AkO:

LQUIPANENTO

MEis

CONSUMO

10

CAPACIDAOE

QUANT,

095 . RVASICS

VENSAL

ACUNUL.

MENSAL

ACunUL,

MENSAL

ACUMUL,

MENSAL

ACuMUL

MENSAL

ACUMUL.

MENIJAL

ACunuL

MENDAL

ACUMUL

MENSAL

ACumyL

MENSAL

ACUNUL.

MENSAL

ACunNUL

MENJAL

ACUMUL.

MENIAL

ACunuL

ACuUMIL

99¢





