NUOLUIMENTR DE CHAPAS DE ACO TEXTURIZADD EM

[14]

SCa_LA LARDORATCRIAL (1)

“arunodu <a%to (2)
Walter de Souza (2)
Roberta Hiz Bukalil! (4)
RESUMD

(a1

2 presente trabalho ‘01 desenveoivido utilizando lamina-

dor o1lcto e cil:ncros Ce .aminac3do Tevturizacdo, simulange as condi-

c3es co laminacor ce acapamento

Nas ewxperiéncias foram utllilzadas Cchapas para estamoa-

cem mec13 e extra-profunca recnzlcas, varianco as cargas de laminacac

medico atraves oa celula de carga. Foram tamnem esco.n1f0s trés dese-

neDE COY POILVDE E OYEFLI*CLUTRIEE TI-EvE~"LP

Aasg chapas ass1im tTexturizacdas ‘oram avaliadas

tes cde cooramenrnto, Pintura e soldanilicdacde

1% - Trabalho a cer apvesentacdo no -@ SEMINARIC SO-

IRE CHAPAS METALICAS PARA INDUSTRIA AUTOMOBI_IiSTICA.

(2) - Fisico/Pesauicacer Sr da Divisdc de Pesauisa e

Desenvolvimento da CCSIPA - Cubatio, &P

(3) - Teécnico ce Ceservolivimento ca Divisio de Pesauisa

e Desenvolvimento cda COSIPA - Cubatio, SP

i24) - Eng Metaiurgista,Dr da Divisio de Pesquisa e De-

senvolvimento fa COSIPA - Cubat3o. S°
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As industrias automeopilisticas, eletrogomesticas e
conesrucio ciwval vem gecsenvolvenco 1nces<an-temerte, rnovacs 11"ﬁ59 ce
Produtos Para congulistar a preferéncila ¢os consumigores Nesta cispu-
ta. ac Empresas que lancam novas linhas de procdutocs com diferentes de-
sen~n0s, cores, noveos materials, etc., tem, em geral, obtico sucessos

Uma preocuracdo sempre presence & nd3p crerar em demasia
o »srocuto final, com a utilizacio 2e novos oroc2ssos Procutivos  e/ou
npovos materials

Ac industrias s1oerurgilcas -em empenhatdo esforcos no
centicdo ce desenvoliver novnos T1POS CEe aCOS €om caractevisticas fisicas
e mecanicas das mails var:iadas, tals como. acos microligados, 3cos com
alta resisténcia 3 corrosiec, acos Hifasicos, acos B, aco IF, aco san-
culche, acos anti-ruildo. etc

Quanto ao tratamento superficial, tem-se estudado muito
a 1nfluéncia c3 rugosicace Ca chaPa, Planlicicace, revestimentos, meta-
i1zac3e, texturizaclo., akr:buindo-l-es oropriedades exhtras

Charas 0f agco com cuperficile “exturizace da linha ce ce

“1ras a “rio ktem no seu aspecto surperficial associado a pinturas, ]

sey principal atrative Ele :tem as mais diferentes aplicactes, dentre
2ias oocemos ciltar 1ncustrias de eletrodomesticos, de movels, automo-
pi1listicos, construcdc civii, etc

0 presente trabdalhn ‘01 desenvolvico com o ohjetivo de

capacitar :‘-."CHVJ.CB"‘E"\'ZE 3a Zaosipa na procucdo de chara tewvturizaca na

i1nha de producio, com utiiizacdo fe laminador 2e encruamento

‘é. 4@



C trabalho elaboraco em escala laboratorial fez uso de
um laminador pi1loto, zom cilindros possulndo texturas gravacas Previa-
mente para serem i1mprimidas em chapas finas de acc ac carbono. As cha-
pas texturizadas tiveram as propriedades caracterizadas e submetidas
aos ensalos de desempenho, tais como, Pintura e acderéncia, soldagem e

dobramento

2 - DESENVDLVIMENTO E RESULTADOS

Para o desenvolvimento do presente trabalho, ‘oram ne-

cessarios percorrer os seguintes passos.

I Coleta e preparac3o de acos com qualidades estam-
pagem media (EM) e estamoagem extra profunda (EEP) com espessuras 0,6

e 2,8 mm e corta-las em dimensdes compativeis com o laminador

I- Realizac3o de servico de gravacio ce textura em

trés ci1iindros com trés desenhos dlferentes.

III- aminacido para texturizacio;

IV~ Caracterizaciic das chapas texturizadas atraveés dos

seguintes ensalos e testes de cesempenho

2 - Metalografia e cureza
11 - DCobramento

111 - Tracdo

1v - Soldagem

v - Pintura e metalizacido
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V- Experiéncias nos clientes

2.1 ™aterial

Para a execucio do tradbalho foram separados doi1s t1pPOS
de aco, sendo uma ca sualidace EM com espessura de @,6 mm e outra da
qualidace EEP com espessura de @,8 mm

4s chapas para a exoeriéncia foram retiracdas ce bobinas
no estaco recczaico

Retirou-se aproximadamente 10 chapas ce 1500 mm de com-
primento e posteriormente retalhado na tesoura do laboratorio de en-
sa10s mecanicos em tiras de 170 mm de largura. Esta largura e iimitada

pela mesa do Iaminacor piloto.
As propriedades mecanicas de trac3o das cnapas retira-

das antes ce sofrer a laminac3o de texturizac3o esta na tabela I

0 laminador pi1loto utilizado no trabalho e da marca
FENN, duo reversivel com largura Ca mesa de 180 mm e cdidmetro do ci1-
lindro de 133 mm Fe1 i1nstalado celula de carga e registrador, como

mostra a figura 1§

Foram selecionadas trés gravuras distaintas, com profun-
didades cde 115 m, 1@ m e 3@ m para serem 1morimidas nos cllindros
Js criterios para 3 escolha cos desenhos ‘oram baseacos

nos seguintes 1tens

1 - Diferentes desenhos

11 - Profundidades diferentes
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111 - Desen~0 aue atendesse cdiferentes seguimentos de

cConsumicores

Iniciralmente, o laminacor fo1 calibrado e verificado as
meinures condicBes de operagao

U'ma vez alcancaco nom oesempennro, ‘01 laminado lotes de
c~apas ce mesma qualicare 2 cesennhO. altersanco scomente as Cargas de
laminacio

Cahe ressaltar aqui que, a 1mpress3io ge textura € feita

apenas =7 yma superficie (super<ficie surerior’!, 1sto €, somente com um

indvro texturizaco 0 outrvro cilincoro “em acabamento superficial co-

Apos a laminag¢3c, foram medidos a eorcertagem de redu-
¢30 ce cacda cnapa e meci00 a pProfunpdidade Oe 1mPressic

Dos wvalores obtidos, ‘o1 possivel wverificar que a ero-
funcdicdace cas rannmuras do c¢esennpo 1mMPresso na superficie, € diretamen—
te poroporcional A carga ce laminaci3o, i1ndependentemente do tipo de
desenho e ca qauaiigade ca chapa Naturalmente, 1sto € verdadeiro para
cargas baixas c¢e laminac3o, usualmente utilizadas na laminag3o de aca-
bamento Passando ce um certo limite, o desenho 1mPressc nic € mals
alteraco, porem fica ewxcess:i:vamente encruado, afetanco as pPropriedades
mecanicas

Das chapas texturizadas, ‘oram escolhicas algumas de
cada desenhc e qualidade do aco para avallac3o cas Propriedades meca-
nicas de ‘racio.

Ds resultados das analises tas chapas texturizadas mos-

trou ser ppssivel reaiizar a texturizacdo na linha de FVOGUCSD utili~

43



zarcdo o laminador ce encruamento

As carcas utilizadas na evperiéncia variaram de 3 a 6
tonelacaz com porcentagens de recucdo ¢e 2 a S¥% respectivamente. Estas
cargas representam (7,6 a 35,2 Kg/mm )

a4 orofundicace dos desenhns 1MPressns nem como a  por-
centagem c¢e reducsc €, ate certo limite, diretamente proporcional a
carga arilcacda. Passando de um certpo limite, o desenho 1mpresso n3io €
mais a.teraao, pPOrém a cnapa f1ca excesslvamen‘e encruaco, afetando
nas prooriedades mecanicas

A jaminacio de texturizac3o com cargas ce 4 a 5 tonela-
das (23,5 a 35,2 Xg/mm) no material EM ‘ez elevar em media, muito pou-
co em _E e LR. No material EEP, Louve uma sensivel elevacio no LE ‘Se@
MB3) e no LR (2@ ™MP3), rara as cargas ma:s criticas

0 alorgamento fo: prejucicado, conforme esperado, Prin-

cipaimente para 35 chapas mals ‘inas com desenhos mals profundos

A  tapela II mostra os resultados das 2ropriedades de

2 3 Metalografia

Ffo1 realizaoo estudo dn perfil, com o obyetivo de ob-
servar ac caracteistlcas £as rannuras Que a texturizacio 1mPrimiu na
superficle 00 Aaco,

Neste estudo, n3c foi realizado analise micro-estrutu-
ral ner da limpidez pelo fato de que a preocuracio princiral fo1 a3
geometria cdo perfil das ranhuras devido a texturizacdo.

Fp1 obcservace que a profundicdade meédia das ranhuras pa-
ra os desenhos mals orofundos, era de aproximadamente 5@ m, para car-

gas de laminac3o de 5,2 ton
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0 per?il apresen*ou certa suavicade nas arestas ca su-
perficie com cantos arreconcaco0s #NQuanto cue nas bases (parte i1nterna
da ranhura) o rperfil apresentou arestas com cantos vivos

Esta geometria no entanto n3io apresenta preobiema pols
e possivel ser ajustaco atraves Co Processo Ce aravacio.

Ag figuras 2 e 2 1lustram os resultacos

Pelas figuras 4 = 5, pode se obser¢ar que a laminaciao
n30 1nduziu geformacdes excessiva na matriz, mesmo na regido do fundo

ou aresta da ranhura 1mpressa
2.4 Pintura e Metalizacdo

Js testes de eintura foram realizados nos ciientes,
utilizando a linha de pintura 1industrial, 1sto €, lavagem, ogecapagem,
pintura e secagem

Num cliente, a pintura foi1 manual (pi1stola), cuygo re-
sultado se mostrou satisfatorio, ndo mascarando a textura. Sorem a 1n-
coveniéncia cdeste orocesso € a falta de uniformidade de espessura da
camada de tinta que nos casos extremos pode chegar a ter o dobro, (<]
que afeta a sua aparéncia, apesar cde n3o mascarar a textura.

As medidas feitas com mecidor de espessura de pelicula
séca encontraram valecres de 2@ a 60 m de camada de tinta devido O

processo ser manual

A pintura que uti1liza processo eletrostatico mostrou-

se superior quanto ao aspécto de uniformidade da camada de tinta A
.

espessura € mals fina, da ordem de 10 m e homogenea, tornando o dese-

nho da textura maic nitido, mostrancdo melhor os seus detalhes

As figuras & e 7 mostram as pecas pPintacas nos

clientes
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3. CONCLUSBES

Do trabalho poce-se concluir que

1 € possivel produzir chapa de aco texturizado no lam

nacor de encruamento da C0SIPA, sem necessidace de

nenhum eaquipamento acicional

2. E possivel texturizar materials ZM (estampagem me-—
¢i1a), EP (estampagem profunda) e EEP (estampagem ex-

“ra profunda).

3 As propriedades mecanicas do aco texturizade s3o

proximas a0 do aceo sem texturizacio.

4 0Os acos texturizados suportam solda, dobramento e

pin‘ura de maneira satisfatoria.
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ODs testes de aderéncia,. usualmente realizado para a
avaliac3c ofa pintura,:iluszraca na f:iguva B, nic mostrou nenhum proble-
ma, e CoTOo ecperaco, a agderencla teve cesempenh0 SuPerior Se compara-
ce com a cmabpa comur

J “es:e de metaiizac3o n~30 mascarou os detalhes do de-
senho g apresentpu otima aparéncia

No presente estudo fo1 realizaco somente teste de cro-
meacio, 1lustrada na ‘igura 9, porém ogutros reccbrimenios como nN1-
queiacin, =zincagem, eletrodeposicies de me-als a0 perfeitamente pos-

civers

2.5 Donramento

Por se Y“ratar de chaeras finas a fri10 ce aqualidace M e

m

B, a performance no teste de dobramento ndo acresentou nenhum tipo
ce orpblema, 0 teste realizaco for de 90° e as ran-uras 00s desenhos
nic ‘oram afetadas.

Ag ‘fotos &6 e 7 mostradas anteriormente 1lustram as cha-

pas ceobracas nos clientes

2 6 Soldabilidace

Jds testes ce soicabilidade foram realizados nos clien-
tec yti1lizanco maaquinas ce solda por ponte ¢a linha ce oroducdo

As chapas texturizadas ‘oram soidadas com desenho na
parte ewterna para observar © comportamento deste no ponto solcado.

Negte teste tamhem nio f01 observado nenkhum oroblema
que comorometesse a Procuc3o de pecas scldacas, n3o observando neces-

s1dade £e cuicados esperials nem ge retrabalho.
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Prop.Mec. L.E. L.R. Al

Mat.Qualid. (MPa) (MPa) (%)
EM 223 316 34
EEP 187 279 46

Tabela 1 - Propriedades Mecdnicas de Tragao em material
recozido.

Figura 1 - Laminador piloto (ao fundo) com os acessorios
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_Ne $ _  L.E. L.R. Al
serie redugao (MPa) (MPa) (%)
LM den Coae o - - 320 n
T @M . 2.0 - 932 326 . 33 -
3w 2,5 226 323 30
T aM 2,75 247 320 31
"""""" Material EEP  Padrdo 30 m
w % L.E. L.R. AL
_serie_ _ redugao (MPa)_ ____(MPa) ____%)_ __
16FE 2,0 235 301 41
2e 2,5 210 286 35
“a3® 3,5 283 287 a1
a® 4,25 281 302 36

Tabela 2 - Propriedades Mecdnicas ap0s texturizagdo versus
porcentagem de redugao.
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Fig. 2 100X Fig. 3 100X
Figuras 2 e 3 - Perfil da ranhura de texturizagao em amostra
polida.

Fig. 4 50X
Figuras 4 e 5 - Perfil da ranhura de texturizagdo em amostra
atacada.



Figura 6 e 7 - Aspécto da chapa dobrada e pintada.



Figura 8 - Chapa texturizada, pintada e com teste de
aderencia.

Figura 9 - Chapa texturizada e cromada.
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