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RESUMO

O autor estuda nesta «nota preliminars> a obtengdo
de uma liga de altos teores em zinco e em prata, e de
baixo teor em chumbo, pelo tratamento de crostas Par-
kes nao prensadas. As crostas geralmente obtidas em
usinas extrangeiras, prensadas com .auxilio da «prensa
Howard», nao contém sendao 12 % Ag e 25 % Zn no
mdximo. Mesmo o processo continuo de desargenta-
¢@o, desenvolvido em. Port Pirie, ndo fornece crostas
com mais de 15 9o Ag e 64 9, Zn ¢ com menos de 20 %
Pb.

Diversos aperfei¢oamentos introduzidos pelo autér
no tratamento das crostas obtidas no refino de chumbo
produzido pelo Instituto de Pesquisas Tecnolégicas per-
mitiram obter liga contendo entre 62 e 69 9% Zn, 17 e
23 9% Ag e 3,2 e 3,9 % Pb. separada de um residuo com-
posto de chumbo contendo 0,7 % Zn e 0,03 % Ag. Dis-
tribuem-se em pequena fragio que constitue a liga
(14,4%), 92,9% do zinco e 97,8% da prata contida na
crosta, e apenas 0,6 % do chumbo. Jd foram tratados
pelo autér 41.479 kg de crostas, produzindo 5.948 kg
de liga e 34.800 kg de residuo. Esses aperfeicoamentos
determinam grande economia nas operagoes de distila-
¢@o, para recuperagio do zinco. e de copelagio, para
a obtencao da prata bruta.

Trabalho a ser apresentado ao 8.0 Congresso Anual da Associacédo Brasileira
de Metais, C.T. n.0 199, Sao Paulo, SP., Julho de 1952.

Membro ABM; Professor interino de Metalurgia dos Metais N#o-Ferrosos,
Escola Polit cnica da Universidade de Sdo Paulo; Engenheiro-Chefe da Di-
visdio de Metalurgia do Instituto de Pesquisas Tecnol6gicas, Sdo Paulo, S.P.

A Secretarfa da Associacdo Brasileira de Metais deseja receber discussdes
sObre éste trabalho. Preferivelmente, a discussiio poderid ser apresentada
pessoalmente durante o 8.0 Congresso Anual, Sdo Paulo, 21 a 26 de Julho de
1952. A discussdo poderd também ser enviada por escrito (duas vias) a
Secretaria da A.B.M. O prazo para a aprescntacio das discussdes escritas
€ 15 de agoOsto de 1952.
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1. INTRODUCAO

Na pratica do processo Parkes de desargentagdo do chumbo, e com
o abaixamento da temperatura do banho até as visinhangas de 330°C,
resulta uma crosta que encerra a prata, e contendo, afora o zinco, teor
.de chumbo muito elevado, geralmente superior a 70 %.

A retencdo do chumbo nessa crosta, formando com ela uma mis-
tura mecanica, parece resultar em grande parte da presenga de 6xidos
de chumbo e de zinco; a oxidagdo parcial désses elementos resulta das:
temperaturas relativamente elevadas (480 a 510°C) e do contacto com:
o ar na intensa agitagdo para promover a reagio entre os liquidos imis-
civeis, da qual resulta a fase intermediaria letra gama do diagrama de
-equilibrio prata-zinco.

Dada a impossibilidade pratica de se fazer baixar em uma tnica
operagdo o teor de prata no chumbo até os valores: desejados, a desar-
gentagdo é feita geralmente em duas etapas. Na primeira, se adiciona,
geralmente a segunda crosta (obtida em ciclo anterior) com ou sem .a:
adigdo de parte do zinco necessario para a reagdo; essa primeira cros-
ta obtida tem teor relativamente alto de prata (entre 3 e 8 9% geral-
mente. Na segunda, adicionando-se todo, ou a maior parte do zinco
necessario (no caso de o complemento haver sido carregado na pri-
meira etapa), resultam, de um lado, e gracas ao excesso de zinco sobre
a quantidade correspondente a formagdo da fase intermediaria, chumbo
contendo no maximo 0,002 9 de prata, e de outro, uma crosta de eleva-
do teor em zinco livre e de baixo teor em prata (menos de 2%), uma
crosta pobre. Esta segunda crosta, tanto por conter zinco como por ser
pobre em prata, volta a ser utilizada em ciclo subsequente de refino.

Em algumas vezes podem ser feitas trés adigbes de zinco: a pri-
meira, sempre sob a forma de uma terceira crosta pobre; dela resulta
uma primeira crosta rica; a segunda, a custa de adi¢do de zinco cor-
respondente a pequena parte (1/4 a 1/3) do peso de zinco total ne-
cessario para a desargentacdo; obtem-se uma segunda crosta que, con-
‘quanto menos rica que a primeira, é de teor suficientemente elevado
em prata para ser encaminhada aos tratamento de distilagdo; finalmen-
te, a terceira adig@o, do restante do peso de zinco, assegura a obtcngdo
-de uma terceira crosta, pobre, a qual é utilizada como primeira adi-
¢do em ciclo subsequente; essa terceira adigdo promove a retirada dos
teores residuais de prata do banho, assegurando assim completa (ge-
realmente até 0,0005% ) desargentagio.

Quaisquer que sejam as sequéncias adotadas no processo de desar-
gentacdo, € natural que se procure obter a crosta rica, ou as crostas
ricas, com a maior concentracio possivel em prata (e, em consequencia,
também ‘em zinco), o que equivale a dizer, com a menor concentragio
possivel em chumbo. Dessa forma fica evidentemente diminuida a’
massa do material a ser ulteriormente tratado por distilagdo (para ‘a:
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eliminacdo do zinco) e, em seguida, por copelagdo (para a eliminacio,
por oxidagdo, do chumbo residual).

Muito embora seja desconhecido o mecanismo do processo, é plau-
sivel admitir que o grande excesso de chumbo nas crostas (mesmo nas
chamadas crostas ricas) decorra principalmente de tensbes superficiais
desse liquido com os sélidos. existentes

Parte apreciavel désse liquido retido mecanicamente entre os cris-
tais da crosta pode ser eliminada por meio de prensagem da crosta. E’
evidente que, dessa forma expulsa parte do chumbo, resulte crosta de
mais elevados teores de prata e zinco. Todas as usinas de chumbo uti-
lizam a chamada «prensa Howard». Dessa forma se consegue obter
uma crosta, «crosta seca» como é chamada, contendo entre 8 e 12 %
de prata, entre 10 e 25 % de zinco, ficando o teor de chumbo compre-
endido entre 65 e 85 %.

Embora ja bastante enriquecidas, tais crostas apresentam ainda con-
centracoOes relativamente baixas em prata e em zinco, o que significa que:
as operagoes de distilagdo e de copelacdo s@o iniciadas com concentra-
¢oes baixas dos elementos a serem eliminados.

Convém lembrar aqui que a prensagem das crostas, efetuada geral-
mente entre 430 e 480°C, implica em apreciavel oxidagdo do zinco. Em
consequencia dessa oxidacdo suplementar, decorrem vérios inconvenien-
tes no ulterior tratamento de tais crostas.

Para contornar os inconvenientes que decorrem do processo Par-
kes classico, foi desenvolvido por Williams (1) (2), na usina de Port
Pirie, Australia, o processo continuo de desargentacdo. Segundo Green
(3), em consequéncia de aperfeigoamentos introduzidos, posteriormen-
te ao trabalho de Williams (2) a crosta tem cérca de 64 9% de zinco,
20% de chumbo e 15% de prata. Apesar do éxito de refino continuo
em Port Pirie, ja4 em 1935, ndo registra a literatura tecnica acessivel
sua adocdo em outras usinas.

Nas usinas de refino de chumbo de pequena capacidade e utilizan-
do prensas pequenas, de dimensdes compativeis com a capacidade das
panelas de desargentagdo, menos favgraveis sio as condigbes para a ob-
tengido de uma crosta rica em prata. Em 1948, o autér utilizando uma
prensa tipo Howard conseguiu obter crostas secas que continham em
média apenas 5 9% de prata (4). Tal crosta é bastante diluida; em con-
sequencia resulta grande massa de crostas para a distilacio do zinco
e teor baixo de prata no residuo da distilacdo, o que exige longo ciclo
de operagbes de copelagio.

As crostas ricas obtidas, prensadas ou nd@o, poderiam em principio
ser enriquecidas por liquagdo. Esse processo é mencionado na lite-
ratura, porém raramente é utilizado, pelas razdes mais adiante expos-
tas. O enriquecimento resultante de liquacdo é relativamente peque-
no: no maximo se consegue expulsar da crosta peso de chumbo equi-
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valente a cérca de trinta por cento do seu peso. Entretanto, seu maior
inconveniente resulta da oxidag@o suplementar a que sujeita o zinco, o
que, de um lado significa uma diminui¢do da quantidade de zinco re-
cuperavel por diluigdo, e de outro, bem maiores dificuldades para a
distilagdo e para a copelacdo (uma vez que a drosse obtida é geralmen-
te encaminhada para a copelagio).

O autér tem dedicado grande atengdo, desde marco de 1951, ao ser
re-iniciado o refino de chumbo produzido pela Usina Experimental de
Apiai pelo Instituto de Pesquisas Tecnologicas, em melhorar a opera-
¢do de desargentacdo no sentido de obter crostas ricas para ulterior tra-
tamento.

Em consequéncia dos estudos e experiéncias conduzidas, algumas
inovagGes adotadas no processo vem permitindo ultimamente obter liga
constituida essencialmente por zinco e prata, contendo pequeno teor de
chumbo (além de impurezas, cobre, ferro e antiménio). Tal liga é
mesmo bastante mais rica que a resultante do processo continuo de de-
sargentagdo, mesmo com 0s aperfeicoamentos recentemente relatados
por Green (4).

Tendo sido requeridos pelo Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
patentes de invencdo e que cobrem diversos detalhes das operacgdes en-
volvidas, ndo pode o autér, infelizmente, nesta contribuigio, entrar em
detalhe acérca dos processos que vem utilizando. Por essa circunstin-
cia, esta contribuicdo deve ser encarada apenas como uma nota prévia.

&

Fig. 1 — Aspecto micrografico de crosta Parkes nio prensada
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2. A ESTRUTURA DAS CROSTAS PARKES RICAS E OS FATORES
QUE DIFICULTAM A LIQUAGCAO DO CHUMBO

A fig. n.° 1 mostra o aspecto de uma crosta Parkes rica (primeira
crosta) obtida pelo autér. Essa crosta apresenta um minimo de oxi-
dacdo. A micrografia mostra a distribuigdo do chumbo retido entre vs
cristais, provavelmente de y e de zinco (ou de outro constituinte do
sistema zinco-prata e solugdo sélida terminal rica em zinco).

Portevin e Dannenmuller (5) estudando de uma maneira geral a
segregacio e liquagdo em ligas metalicas, distinguiram trés estagios
principais no processo de solidificagdo de uma solugdo metalica li-
quida: 1) No primeiro estigio, os cristais da fase sélida nao atingirarmn
ainda desenvolvimento suficiente para tocarem uns nos outros, e assim
flutuam ou se deslocam no liquido. A fase s6lida é descontinua e a
fase liquida continua; ambas podem possuir movimentos relativos; 2)
No segundo estigio, os cristais da fase sélida s@o suficientemente desen-
volvidos para existir contacto reciproco ou com as paredes do recipien-
te em que estdo contidos; dessa forma imobilizados, constituem como
que uma tela através da qual o liquido pode circular, como a agua em
uma esponja. Ambas as fases s@o continuas, mas somente a fase li-
quida pode ter movimento relativo; 3) No terceiro estagio, os cristais
s6lidos desenvolveram-se a ponto tal que constituem barreiras que res-
tringem o movimento do liquido. A fase sélida é continua e a fase
liquida descontinua; é assim impossivel o movimento relativo de uma
fase em relag@o a outra.

Sem entrar mesmo no estudo detalhado da constituigdo da crosta
Parkes, dada a proporgdo relativamente pequena dos cristais de <y
(gama Ag-Zn) que nela existam, ndo é de se crer que possa atribuir
a dificuldade da liquagdo apenas a tais cristais. Considerando, para
uma primeira anélise do problema, a crosta como constituida apenas
por cristais de y e por chumbo retido (ignorando assim a presenga de
outros constituintes, e principalmente da solugio sdlida terminal rica
em zinco), mediante simples elevagdo da temperatura da crosta a ni-
veis pouco superiores a da temperatura de fusdo do chumbo deveria asse-
gurar a expuls@o de grande parte do chumbo contidon.

A experiéncia pratica mostra que isso nao se verifica e que, na
realidade, minima é a quantidade de chumbo que pode ser retirada
por liquagdo (decantagdo no caso) da crosta. A elevagdo da tempera-
tura (a menos que se tomem precaugdes especiais) ndo conduz também
a qualquer melhoria; pelo contrario, em temperaturas elevadas perma-
nece praticamente constante o teor de chumbo na crosta, ao mesmo
tempo que aumenta rapidamente a oxidagdo do zinco (na realidade
da solugdo sé6lida terminal).

A dificuldade de se obter uma perfeita liquagdo parece ao autér
dever ser atribuida principalmente & presenca de particulas de 6xidos
{de chumbo e de zinco, principalmente) inevitavelmente ja presentes
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na crosta sélida. Parece provavel que tais particulas sejam molhadas
pelo liquido e em condigbes tais que dificultem o movimento relative
dos cristais da fase intermediaria. Em outras palavras, parece plausi-
vel que, dos valores das tensGes superficiais nas interfaces sélido-liquido,
decorreriam essas limitagoes fisicas para uma perfeita separagio entre
os cristais s6lidos e o liquido residual, quando fosse atingido o «primei-
ro estagio» de Portevin e Dannenmuller.

A hipétese feita permite explicar o fato da crescente dificuldade
em se liquar crostas em temperaturas elevadas, bem como o fato
conhecido nas usinas de que crostas armazenadas durante certo tempo
se mostram mais refratarias ao tratamento citado.

Se se verificasse a hipotese feita, a supressdo de tais interferéncias
deveria permitir perfeita liquagdo. Nessas condigbes, modificadas as
condigoes da crosta original, propiciar-se-iam condig¢bes favoraveis para
completa migragido ascendente dos cristais ricos em zinco e em prata,
menos densos que o chumbo. Resultaria assim uma liga constituida prin-
cipalmente por zinco e por prata encerrando apenas pequena proporgio
de chumbo retido entre os cristais.

3. GENERALIDADES SOBRE O PROCESSO DE LIQUACAO
UTILIZADO

Pelos motivo exposto ndo pode o autor neste trabalho entrar em
detalhes quanto as operagdes que vém permitindo a obtengdo de uma
liga de elevado teor em zinco e em prata e de baixo teor em chumbo.

Em outubro e novembro de 1951, o Dr. Luiz C. Corréa da Silva
e o autdr efetuaram diversas experiéncias preliminares visando a ob-
tengido de ligas prata-zinco de alto teor. Nas primeiras experiéncias
produziram, em condigoes semelhantes as da operagdo de refino cor-
rente, crostas ricas a partir de chumbo contendo prata (adicionada de
forma a resultar teor relativamente elevado) por meio de adi¢des de
zinco. As crostas obtidas foram, em seguida, liquadas em determinadas
condigbes. Apoés o resfriamento obtiveram no topo do lingote uma
liga contendo 72,1 % Zn e 20,6 % Ag e no fundo uma liga de 54 %
Zn, 0,02 % Ag Pb restante. O exame do lingote indicava separacdo
quasi perfeita entre essas duas regides. Repetida a experiéncia conse--
guiram obter no topo uma liga de 21,4 % Ag e 63,8 % Zn e no fundo
chumbo contendo 5,2 % Zn e 0,03 % Ag.

Essas experiéncias mostraram que, mediante o contrdle da oxida-
¢do durante a formacao das crostas e posteriormente, era possivel obter
ligas de elevados teores em prata e em zinco e com, corresponden-
temente, baixos teores em chumbo.

As experiéncias citadas foram em seguida extendidas as crostas
ricas obtidas na desargentagdo do chumbo. Os aspectos dos materiais
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obtidos sugeriam que resultados idénticos aos-citados podiam ser con-
seguidos. : e

Ao tentar o autdr efetuar o tratamento das crostas em escala maior,
surgiram algumas dificuldades’ que foram progressivamente contorna-
das. Em meados de dezembro as alteragbes introduzidas ac processo
experimentado anteriormente comegaram a assegurar ‘resultades bas-
tante uniformes, e, a partir dessa data, o ‘processo foi utilizado 1o tra-
tamento de 41.479 kg de crostas ricas que ‘haviam sido acumuladas
desde margo.

Ja foi dito que as crostas ricas obtidas nao sdo préviamente pren-
sadas, uma vez que, pelas razdes antes apontadas, nenhuma vantagem
de ordem pratica resultaria. Uma experiéncia feita com cérca de 5 t
de crostas mostrou que era inconveniente qualquer tentativa de con-
centragao prévia, _

As crostas ricas obtidas (com a composigio calculada pelos dados
obtidos na liquagdo correspondente a cérca de 2,95 % Ag, 10,1 % Zn
e chumbo restante, afora teores residuais nido determinados de cobre,
ferro e antiménio) eram tratadas em determinadas condicGes, resultan-
do duas massas s6lidas descontinuas: uma superior, liga zinco-prata,
contendo teor de chumbo extremamente baixo; e outra. inferior, chum-
bo contendo baixo teor em zinco e em prata.

Fig. 2 — Micrografia de liga 65% Zn, 23% Ag obtida pelo
tratamento de crosta Parkes, contendo 3,2% Pb.



TABELA N.°'1

ANALISES'E DISTRIBUIC}Ad DE METAIS PELO TRATAMENTO DE CROSTA PARKES
PELOS APERFEICOAMENTOS INTRODUZIDOS

Péso Composigéo Pésos contidos Distribuicao
Material . ol Ag N Zn Ag | Pb 7o | Ag | v
. ol % b % | % S| ke | ke | kg | % | % | %
crostas 41.479 | 100 10,1 2,95 90,0 (1) 4187 | 1.222,3 | 85512 | 100,0 100,0 | 100,0
liga rica 5.948 14,4 65 20 3.7 3.866 | 1.189 220 29,9 97,8 0,6
resfduo 34.800 84,0 0,7 0,03 99 243 10,5 | 34.452 0,6 0,8 97,6
perdas 771 1,6 10,1 2,9 83 (i) 78 22,3 640 1,1 14 1,8

(1) calculada.

SANYVA SVISOHD Ad OYIHVNOIT
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Do tratamento de 41.479 kg de crostas ricas resultaram 5.948 kg
de liga zinco prata contendo entre 62 e 69 % Zn, entre 17 e 23 9% Ag
e entre 3,2 e 3,9 9% Pb) e cérca de 35.000 kg de chumbo contendo cér-
ca de 0,7 9% Zn e 0,03 % Ag.

Tomando os teores médios de 65 % Zn, 20 % Ag e 3,7 % Pb,
pode ser calculada a' composigio média provavel da crosta original,
bem como as porcentagens de distribui¢do dos metais constituintes na
liga rica e no residuo. A tabela n.° 1 inclue os dados referentes a ésse
lote de crostas.

A concentragdo de zinco e de prata na liga rica é realmente mui-
to acentuada: 92,9 % do zinco existente das crostas e 97,8 % da prata
passam a liga rica, a qual contém apenas 0,6 % do chumbo existente.
O residuo encerra apenas 6 % do zinco e 0,8 9% da prata, além de
97.6 % do chumbo existente nas crostas.

Em consequéncia das flutuagbes de teor de zinco e de prata na
liga obtida, variavam seus aspectos desde o de material quebradico,
brilhante, de fratura facil e ondulada (para maior valor de relagio
_Ag/Zn) até o de material mais maleavel, resiliénte, menos brilhante e
sétil (para menor valor da relagio Ag/Zn). Em ambos os extremos,
o teor de chumbo varia entre 3,2 e 3,9%.

As figs. nos. 2 e 3 mostram os aspectos micrograficos de tais li-
gas; em ambas é muito baixo o teor de chumbo.

Fig. 3 — Micrografia de liga 61% Zn, 20% Ag obtida pelo
tratamento de crosta Parkes, contendo 3,9% Pb.
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4. IMPORTANCIA PRATICA DA OBTENCAO DE LIGA DE ALTOS
TEORES DE ZINCO E DE PRATA

Convém examinar agora a importdncia que possam apresentar os
aperfeicoamentos introduzidos no processo, os quais, em ultima analise,
permitiram a obtencdo de liga de elevados teores em zinco e em prata.

E’ quasi 6bvio que a grande concentragdo de zinco e de prata na
liga a ser ulteriormente tratada deva trazer em consequéncia grande
simplificagdo dos processos subsequentes e grande economia nessas
operagdes. ‘

As vantagens que decorreriam da utilizagdo dos aperfeigoamentos
introduzidos pelo autér podem ser postas em evidéncia comparando os
dados referentes a sequéncia de tratamentos segundo as praticas comuns
nas grandes usinas com dados calculados com base nos resultados ob-
tidos, e que foram reproduzidos da tabela n.° 1.

Tomando os dados da usina de refino de East Chicago, da Interna-
tional Smelting & Refining Co, transcritos de Bray (6), do tratamen-
to de 1000 t de chumbo bruto resultam 45 t de crostas Parkes prensa-
das; tratadas essas 45 t em forno «Faber du Faur», resultam 6 t de
zinco, 800 kg de «blue powder» (mistura de zinco e de 6xido de zin-
co recolhidas no condensador) e 36 t de residuo; copelado este, obtém
3,5 t de prata bruta («doré») e 35 t de litargirio contendo impurezas
residuais. Convém notar que o litargirio volta a carga do forno de re-
ducdo, no inicio do circtito.

A tabela n.° 2 transcreve os dados dessa usina. ,

Adotando os coeficientes de distribui¢do da tabela n.° 1 aos da-
dos da composicdo da crosta da tabela n.° 2, resultaria que provavel-
mente se obteriam 11,8 t de liga zinco-prata, contendo talvez 62 9% Zn,
25,5% Ag e 1,0 % Pb, e 31 t de chumbo, contendo baixo teor em
prata e em zinco. Pela distilagio dessa liga rica, mesmo se efetuada
em forno «Faber du Faur», obter-se-iam 6 t de zinco, menos de 0,5 %
de «blue powder» e 4,7 t de residuo. Este residuo, contendo agora
64 % em lugar de 11,6 9% apenas de prata, pela copelagdo produziria
os mesmos 3,5 t de prata bruta e cérca de 1.5 t de litargirio. Esses
valores constam da tabela n.° 3.

Os dados numéricos das tabelas nos. 2 e 3 foram representados
de forma aproximada e esquematica na fig. n.° 4. A representagdo
grafica evidencia a grande diminuico dos pesos de materiais a serem
tratados por distilagdo e por copelagao.

A vantagem econdmica decorrente dos aperfeigoamentos intro-
duzidos é tanto maior se se lembrar que as operagbes de distilagio
do zinco nosi fornos Faber du Faur e de copelagio sdo lentas e onero-
sas, exigindo ndo s grande dispéndio de combustivel como de mao
de obra. ‘



TABELA N.© 2

PESOS E COMPOSICOES DE CROSTAS PARKES E SEUS PRODUTOS
USINA DE EAST CHICAGO (SEGUNDO BRAY, REF 6)

Composicao
Péso
¢ Exgita Pb Sb Cu Zn Ag Au
% % %o % % %
45 crosta Parkes 70,5 0,10 1,08 17,00 6,86 0,0385
36 residuo distilagao 76,0 0,12 1,17 — 11,65 0,0530
6 zinco destilado — —_ — 74,60 —_ —_
0,8 blue powder 4,95 — —_ — 0,42 0,0001
42,8
35 litargirio 3 71,2 0,12 — —
3,5 prata bruta (“doré”) — —_ —_ — 0,64 0,003
AR 99,36 0,011
38,5

SIVLIW Id VYIATISVYd OYIVIDOSSV VA WILIT10d



CROSTAS PARKES CROSTAS PARKES
= —— N7 = J————— %R
8

S =
Q 1£I1QUAGAD
' RESIOUO Zo+Ag LIGAALTOTEOR
1 - i N .}' ¢Pb
— —\MJZh ]
= )
T Sy <
[oisTiLacio Forwo FaBer vv Mﬁ}—j REFING (DESARGENTACAD)
RE'{/DI/O o/5 7'/‘L ADO. /-?551%0 DO/STILADC
EEr———% | [#]
—— © o
~ £
FORNO DF COPELAGAO ———
LITARSIRIO OQRE i _
| B =P = REFINO FLETROLITICO .
| I =] \ - ) -
- 3 3 I
FORNO DE REDUGAQ A
PROCESSO CLASSICO NOVO PROCESSO

Fig. 4 — Pésos de produtos obtidos pelo tratamento direto de
45 t de crostas Parkes segundo o processo classico, em
compara¢do com os pésos que resultariam do tratamento,
pelos mesmos processos, das partes separadas pelo processo
desenvolvido. Os dados numeéricos referentes ao processo
classico foram extraidos de Bray (6), segundo tabela n.° 2.



TABELA N.° 3-

PESOS E COMPOSICOES DE CROSTAS PARKES E SEUS PRODUTOS QUE, SERIAM OBTIDOS DO TRATAMEN-
TO DE- 45 T -DE CROSTAS PARKES COM: A COMPOSICAO DA TAB. 2' NAS CONDICOES DO REFINO DOQ
INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS

) Composigao
Péso - : . = :
o s PEREe - Pb b Cu zn [Ag + Au
2 | % % . % % %
45, | crosta Parkes ) 705 | 010 1,08 17,00 6,89
“11,8; liga rica A - 1,0 == — - 62,0 25,5
31,0 ‘chumbo para desargentacio 98,;3 e s e 1,0 - 0,03
47 | residuo destilagdo _ ; 4 - = . 12 64,0
‘zinco destilado ' — — o~ — _
7,0 :
' blue powder ‘« — — — = —
1,5 litaréirio — — ‘ — — =
3,5 prata bruta . — —_ — — 99,4
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No desenvolvimento dos processos de tratamento das crostas do
processo Parkes, recebeu o autér valiosa colaboragéo do Eng. Dr. Luiz
C. Corréa da Silva, principalmente na realizacio das experiéncias preli-
minares citadas, e na revisdo do original. Agradece ao Eng. Rubens
Lima Pereira, da Secgdo de Metalografia, Divisio de Metalurgia, pelo
exame de diversas amostras de crostas e ligas e pelas micrografias apre-
sentadas; agradece ainda ao Eng. Victor Lo Ré, Sub-Sec¢do de Anali-
ses de Metais Nao Ferrosos, Divisdo de Quimica, pelas numerosas ana-
lises efetuadas sobre amostras de diversos produtos obtidos,

5. CONCLUSOES

1. O tratamento de crostas Parkes permite separar uma liga, con-
tendo entre 62 e 69 % de zinco, entre 17 e 23 % de prata,"e apenas
entre 3,2 e 3,9 9% de chumbo, de um residuo, constituido essencialmen-
te por chumbo contendo 0,7 % de zinco e 0,03 % de prata.

2. O tratamento de 41.479 kg de crostas Parkes (com composi-
<do média calculada de 10,1 9% Zn, 2,95 9% Ag e 90,0 % Pb) permitiu
obter 5.948 kg de liga rica em zinco e em prata, correspondente a
14,4 9% do peso das crostas, e 34.800 kg de residuo, correspondendo
a 84 %.

3. A liga obtida encerra de 92,9 9% de zinco, 97,8 % da prata
€ apenas 0,6 % do chumbo existente nas crostas.

4. O residuo contém 97,8 % do chumbo, 6 % do zinco e 0,8 %

da \prata existentes nas crostas,

5. Em consequéncia da grande concentracdo de zinco e de pra-
ta nessa liga, ficam grandemente reduzidos os pesos de muteriais a se-
rem ulteriormente tratados, mesmo se por processos classicos, de dis-
tilagdo em fornos «Faber du Faur», e por copelagdo do residuo dessa
-operagao.
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