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Resumo

Este trabalho apresenta as acfes de curto e médio prazo que foram implementadas
para reducdo do consumo especifico de bentonita como aglomerante na formacéo
de pelotas de minério de ferro. Com a reducéo da superficie especifica de trabalho
do minério moido, inclusdo de novos minérios de ferro na matriz de fornecimento e
elevacdo da produtividade das Usinas, o consumo deste aglomerante subiu
significativamente, provocando modificacbes de rotina e de desenvolvimento a fim
de otimizar-se o consumo de bentonita.
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STUDY AND OPTIMIZATION OF BENTONITE CONSUMPTION IN PELLETIZING
PLANTS CVRD I, CVRD Il AND HISPANOBRAS

Abstract

This work presents the actions that were implemented for reduction the bentonite
consumption as binder in the iron ore pellets formation. With the reduction of the iron
ore specific surface, the use of new iron ores in the supply matrix and the raise of the
plants productivity, the consumption of this binder increased strongly, causing
modifications in the routine and in development in order to optimize the bentonite
consumption.
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1 INTRODUCAO

A bentonita € um material argiloso usado na aglomeracédo de particulas de minério
de ferro na produgéo de pelotas, tendo como principal mineral a montmorilonita (55 a
70%), além de pequenas quantidades de quartzo, mica, feldspato e caulim. Possui
estrutura lamelar com grande capacidade de retencdo de moléculas de agua entre
as camadas — “Inchamento”

A composicdo tipica: SiO2=50 a 65% Al203=15 a 18% Na20=2 a 3%.

Sua utilizagdo na pelotizagdo de minérios de ferro ndo se restringe apenas na
formacao das pelotas cruas, mas principalmente a necessidade de se fornecer
resisténcia mecanica e térmica suficiente para permitir o transporte, a secagem e
queima das pelotas cruas sem a degradacdo das mesmas. O fluxograma do
processo de pelotizacdo pode ser avaliado na Figura 1.
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Figura 1. Fluxograma do processo de pelotizacao de minério de ferro

Ao longo dos ultimos anos, trabalhou-se fortemente na elevacdo da produtividade
das Usinas de pelotizacdo em Tubarao (Figura 2). Para isso, foi necessario reduzir a
superficie especifica de trabalho dos minérios moidos (Figura 3) a fim de minimizar
as perdas oriundas devido a falta de moagem e ao endurecimento natural dos
minérios utilizados bem como atender a crescente demanda do mercado de pelotas
de minério de ferro no mundo. Com isso, 0 consumo de bentonita foi
significativamente elevado (Figura 4), uma vez que alteramos consideravelmente
nosso processo (elevada produtividade com baixa superficie especifica do minério
moido) e ndo trabalhamos em conjunto no desenvolvimento desse insumo.
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Figura 2. Produtividade de Grelha das Usinas |, Il e IV nos ultimos anos
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Figura 3. Superficie Especifica do minério moido nas Usinas I, Il e IV nos Ultimos anos
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Figura 4. Evolugéo do consumo especifico de bentonita nas Usinas |, Il e IV nos ultimos anos

O presente trabalho visa ndo somente a reducdo do atual consumo especifico de
bentonita, mas também o desenvolvimento em conjunto com os atuais fornecedores
desse aglomerante da DIPE, visando a adequacédo das bentonitas utilizadas a nossa
nova realidade de processo: “Elevada produtividade das Usinas com baixa superficie
Especifica do minério de ferro moido”

Dessa forma, esse trabalho mostra as agdes de rotina e desenvolvimento realizadas
nas Usinas de pelotizacdo CVRD |, CVRD Il e Hispanobras para a otimizacao do
consumo deste insumo como aglomerante na formacdo de pelotas de minério de
ferro.



2 MATERIAL E METODOS

A metodologia aplicada para o desenvolvimento deste trabalho envolveu num
primeiro instante na reducéo forcada do consumo de bentonita, sem alteracdes da
qualidade das pelotas e mantendo as mesmas caracteristicas das bentonitas
utiizadas. Em um segundo momento, trabalhou-se no desenvolvimento junto aos
atuais fornecedores, visando a adequacdo da bentonita a nova realidade de
processo: “Elevada produtividade das Usinas com baixa superficie Especifica do
minério de ferro moido”.

A seguintes estratégias foram seguidas:

1. Implantacdo do controle de acompanhamento diario do envio e consumo de
bentonita nas Usinas via balanco de massa (ENTRADA - SAIDA = ESTOQUE);

2. Implantacdo de monitoramento ON LINE do pedido de dosagem de bentonita
através do Process Explorer (PIMS);

3. Conscientizacdo dos envolvidos (operadores do Pelotamento e Filtragem,
Técnicos da sala Controle e Supervisores) para redugdo gradativa do consumo nas
plantas;

4. Avaliacao e definicdo da melhor bentonita por tipo e fornecedor a ser utilizada
nas Usinas (menor consumo com melhor qualidade do produto final);
5. Desenvolvimento junto aos fornecedores para melhor adequacdo das

Bentonitas utilizadas para a atual condi¢cdo de processo.

2.1 Acompanhamento Diario de Consumo Via Balan¢co de Massa

Através da utilizacdo do PIMS, foi possivel a criagdo de uma sistematica de
acompanhamento do balanco de massa diario do envio e consumo de bentonita em

cada Usina. Nas Figuras 5 e 6 a seguir é possivel verificar a situagdo da
performance do balanco antes e apds a implantacéo da sistematica
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Figura 5. Balanco de massa de entrada e saida de Bentonita antes do acompanhamento sisteméatico
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Figura 6. Balanco de massa de entrada e saida de Bentonita apds o acompanhamento sistematico
2.2 Monitoramento On Line do Pedido de Dosagem de Bentonita

Para um melhor acompanhamento, através da ferramenta Aspen Process Explorer,
foram criadas as variaveis de monitoramento de Set-Point de dosagem de bentonita
em cada uma das balancas de bentonita das Usinas. Com essa sistematica foi
possivel acompanhar as alteracdes de pedido, conforme Figura 7.
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Figura 7. Acompanhamento de pedido de dosagem de bentonita nas balancas das Usinas I, Il e IV
através do software Aspen Process Explorer

2.3 Conscientizacéo dos Envolvidos para Redu¢cédo do Consumo nas Plantas

Avaliou-se o custo/beneficio da reducdo do consumo de bentonita, levando-o até a
base num trabalho "“corpo a corpo” junto aos técnicos da sala de controle e
operadores das areas dos pelotamentos e filtragens a fim de conseguir motiva-los
para 0 sucesso na reducdo do consumo e consequente reducdo de custos par a
producao das pelotas.

2.4 Avaliagéo e Definicdo da Melhor Bentonita por Tipo e Fornecedor

Com os dados obtidos ao longo de 2006, pode-se fazer uma avaliacdo da
performance de cada tipo de bentonita nas Usinas. Foram avaliados os consumos
de bentonita, as produtividades de grelha, a superficie especifica do minério moido e
a qualidade do produto final (abrasdo e compresséo) para cada Usina. Os resultados
podem ser avaliados nas Figuras 8 a 12.



Figura 8. Consumo Especifico de Bentonita nas Usinas CVRD I, Il e IV em 2006 por tipo de
Figura 9. Produtividade de Grelha nas Usinas CVRD |, Il e IV em 2006 por tipo de Bentonita
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Figura 10. Superficie Especifica dos minérios moidos utilizados nas Usinas CVRD |, Il e IV em 2006

por tipo de Bentonita
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Figura 11. Abraséo das pelotas queimadas nas Usinas CVRD I, Il e IV em 2006 por tipo de Bentonita
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Figura 12. Compressdo das pelotas queimadas nas Usinas CVRD |, Il e IV em 2006 por tipo de
Bentonita

2.5 Desenvolvimento de Bentonita Junto aos Fornecedores

Esta etapa consiste em desenvolver as caracteristicas da bentonita a fim de torna-la
mais eficiente para o nosso atual processo de pelotizacdo de minério de ferro com
superficie mais baixa, garantindo boa formacdo das pelotas cruas com boa
esfericidade, baixa plasticidade e pouca geracdo de finos nos discos de
pelotamento, além de manter um consumo especifico satisfatorio.

Esta etapa encontra-se em andamento na Usina Hispanobras, com concluséo
prevista para o 2° semestre de 2007.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre as bentonitas utilizadas no periodo, podemos concluir que a Bentonita “A”
apresenta a melhor performance em todas as variaveis analisadas em comparacao
as demais bentonitas.

Além da Bentonita “A” possuir melhor performance (qualidade e consumo), observa-
se uma nitida possibilidade de aumentar o nivel de producdo da moagem pelo fato
da mesma permitir a utilizagdo de minério de ferro moido mais grosso na formacao
de pelotas cruas, isso €, minério de ferro com menor Superficie Especifica de
trabalho.

O trabalho mostra também que tanto as Bentonitas “B” e “C” necessitam serem
desenvolvidas para o atendimento da qualidade do processo de aglomeracédo e
formacdo de pelotas de Minério de Ferro, o qual jA& se encontra em
desenvolvimento.



O consumo de Bentonita médio praticado nas Usinas nos periodos antes e apés a
implantagéo das agdes foi reduzido sensivelmente, conforme podemos observar nas
Figuras 13 e 14.
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Figura 13. Consumo especifico de BENTONITA nas Usinas CVRD | e Il antes e apds a implantacéo
das acdes de reducao de consumo
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Figura 14. Consumo especifico de BENTONITA na Usina Hispanobras antes e apés a implantacéo
das ac¢Bes de reducdo de consumo

A reducdo do consumo especifico no periodo foi da ordem de 18% nas Usinas
CVRD Il e Il e de 21% na Usina Hispanobras, conforme Tabelas 1 e 2.

Tabela 1. Consumo especifico de BENTONITA nas Usinas CVRD | e Il antes e apés a implantagéo
das ac¢bes de reducao de consumo

. Consumo Bentonita
Periodo .
Usinas | e Il (kg/ton)
Jan/06 a Mai/06 6,49
Jun/06 a Dez/06 5,33
Diferenca (kg/ton) -1,16
Diferenca (%) -17.,8

Tabela 2. Consumo especifico de BENTONITA na Usina Hispanobras antes e apds a implantacao
das ac¢bes de reducao de consumo.

. Consumo Bentonita
Periodo .
Usina IV (kg/ton)
Jan/06 a Mar/06 7,74
Abr/06 a Dez/06 6,09
Diferenca (kg/ton) -1,65
Diferenca (%) -21,3




4 CONCLUSAO

A partir deste trabalho foi possivel reduzir o consumo de bentonita em torno de 20%
nas Usinas I, Il e IV, através de uma gestdo do controle diario do envio e consumo
de bentonita nas Usinas via balanco de massa, implantacdo de monitoramento ON
LINE do pedido de dosagem de bentonita e principalmente pela conscientizacdo dos
envolvidos (operadores do Pelotamento e Filtragem, Técnicos da Sala de Controle e
Supervisores) para reducdo gradativa do consumo deste insumo nas Usinas. Vale
citar que nem as caracteristicas quimicas e fisicas das bentonitas utilizadas nem as
operacoes das plantas foram alteradas para a obtencéo desse resultado.

Nesse trabalho foi possivel também avaliar a performance de cada bentonita
utilizada nas Usinas |, Il e IV por tipo e fornecedor, permitindo enxergar potencial de
ganhos para o desenvolvimento de uma nova bentonita com caracteristicas mais
adequadas para nossa atual condicdo de processo, fase esta que ainda encontra-se
em fase de desenvolvimento.
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