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Resumo

A presente contribuicdo técnica apresenta o trabalho desenvolvido e implementado
pela equipe técnica CSN de um sistema de gestao integrada dos processos criticos
de energéticos e utilidades e objetiva a seguranga operacional da UPV (Usina
Presidente Vargas) em situacbes de crise provocadas pela emergéncias que
ocorrem quando da falta de energia elétrica externa ou falhas internas nos préprios
processos . Energéticos e Utilidades como energia elétrica, vapor, ar soprado, ar
comprimido, agua industrial, combustiveis ( Gas de AF, Coqueria, LD, Natural e 6leo
combustivel ) e criogenia ( Nitrogénio ) sdo importantes e nao podem faltar para as
unidades de producdo do ago, na rotina e principalmente nas emergéncias. No
blecaute do SIN ( Sistema Interligado Nacional ) de distribuicdo de energia elétrica
da regido Sudeste em janeiro de 2005, verificou-se na GGCE a oportunidade de
melhorias no gerenciamento e plano de resposta as emergéncias. Este trabalho
detalha todas as suas etapas, da concepc¢ao até a implementacgao.

Palavras-chave: Emergéncia; Matriz; Alerta; Energéticos.

IMPLANTATION OF EMERGENCY MANAGEMENT SYSTEM FOR SECURITY
OPERATIONAL OF UPV

Abstract

The present contribution technique presents the work developed and implemented
for the team technique CSN of a system of management integrated of energy the
critical processes of and utilities and objective the operational security of the UPV
(Plant President Vargas) in situations of crisis provoked by the internal emergencies
that occur when of the lack of external electric energy or imperfections in the proper
processes. Energy and Ultilities as electric energy, steam, blown air, compressed air,
industrial water, fuels (Gas of AF, Coqueria, LD, Natural and combustible oil) and
criogenia (Nitrogen) are important and they cannot lack to the units of production of
the steel, in the routine and mainly in the emergencies. In the blackout of SIN
(Sistema Interligado Nacional) of distribution of electric energy of the Southeastern
region in January of 2005, one verified in the GGCE the chance of improvements in
the management and plan of reply to the emergencies. This work details all its
stages, of the conception until the implementation.
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1 INTRODUGAO
1.1 Objetivo

Este trabalho mostra detalhadamente todas as etapas desenvolvidas e implantadas
nos processos de geracgao e distribuicdo de energéticos e utilidades da Companhia
Siderurgica Nacional — CSN , com o objetivo de garantir a operagao dos seus
sistemas de emergéncia e a continuidade do fornecimento de energia elétrica e
utiidades de emergéncia, quando da ocorréncia de black out no Sistema elétrico
interigado de Regido Sudeste, ou outras emergéncias especificas dos préprios
processos

1.2 Historico

Na ocorréncia do apagdo em 01/01/2005, A UPV - Usina Presidente Vargas
viveu um momento critico em relagdo a preservagdo e manutengao da integridade
fisica dos equipamentos e processos produtivos. Ocorreram os seguintes eventos:

- Blecaute externo do Sistema elétrico da regido Sudeste
- Desligamento das fontes internas de geragao de energia elétrica de 60 Hz da

Central Termoelétrica 2 (CTE-2) e Unidade Geradora de 50 Hz (UG50 Hz).

- Falta da emergéncia de energia elétrica de 50 Hz para a Estacdo de Tratamento

d’agua e efluentes da Aciaria LD.

- Falha na entrada dos geradores diesel de emergéncia da Casa de Bomba de

Recirculagédo d’agua do Alto Forno n° 3 (AF-3).

- Perda de outros sistemas dedicados de emergéncia.

Esta ocorréncia significou falta de energéticos e utilidades para a UPV, colocando

em risco os equipamentos e instalacoes.

1.3 Perdas

Houve perda de margem de contribuicdo devido a ocorréncia do Apagao de
01/01/2005, com paradas prolongadas dos processos produtivos para reparar ou
substituir equipamentos que sofreram avarias pela falta de energéticos e Utilidades,
principalmente o Alto Forno 3 (AF-3) e o Laminador de Tiras a Quente 2 (LTQ-2)

- Tempo de parada do AF-3 de 336,28 h.

-  Tempo de parada do LTQ-2 de 161,40 h.

- Parada de todos os processos da UPV

- Total de perda da UPV = R$ 382.531.045,00

2 A IMPORTANCIA DOS ENERGETICOS E UTILIDADES PARA A UPV

A emergéncia é caracterizada quando ocorre a falta de energéticos e utilidades
dos Sistema de emergéncia para os processos produtivos da UPV. Os produtos,
energia elétrica, agua industrial, vapor de processo, nitrogénio, ar soprado e ar
comprimido possuem um relevante papel para a Seguranga Operacional da UPV.
Exemplos de relagao importante:

- ENERGIA ELETRICA: Fundamental para a Captacdo e bombeamento de agua
de refrigeracéo para a UPV

- AGUA DE REFRIGERACAO: Importantissimo para a Refrigeracdo do AF#3,
Aciaria LD, Corrida Continua, LTQ-2, etc.
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- VAPOR: Executar Purgas no AF-3 e Baterias de Coque, etc.
- NITROGENIO: Executar Purgas das redes de gas e fornos, etc.
Dependendo da duragao da falta, podermos ter perda irreversivel de equipamentos.

3 PROCESSOS CRITICOS DE ENERGETICOS E UTILIDADES

Processos criticos de energéticos e utilidades sdo aqueles que interagem
diretamente nos processos produtivos da UPV, fornecendo continuamente os seus
produtos (Energia, agua, vapor, nitrogénio, combustivel, ar soprado e ar comprimido)
e durante a ocorréncia de emergéncias, devem garantir a continuidade no
fornecimento deste produtos através da operagdo dos equipamentos e sistemas de
emergéncia a manter a Seguranga Operacional dos processos produtivos.

Processos criticos, portanto sdo aqueles processos responsaveis pela garantia
do fornecimento de energéticos e utilidades para a UPV, no momento da
Emergéncia.

PROCESSOS CRITICOS
1- CTE-2 - Energia, vapor e Afr sop.
2- UG50 Hz - Energla, vapor e Ar sop.
3-CAC - Ag crua

4 ECAL - Ag clarificada
5-ECAZ - Ag clatificada
6-ECA3Z- Ag clarificada

7- CBR 4 - Ag recirculada

8 -CBR 26 - Ag recirculada ~ -
syl - Interdependéncia ™
10- ETE/LD - Ag Clariffreciroulada |

11- CBR 20 - Ag recirculada

12- D.COME - AFCO/LD/N e dleo
13- D. ENERGIA- Energia/C onversoras
14- D.CRIOG . - Ar comprimido e N2

=Importancia~:

= Integracdo

Fonte: Foto aérea da UPV — CSN
Figura 1. Localizagdo dos processos criticos na UPV - CSN

Os processos criticos mostrados na Figura 1 sdo IMPORTANTES, porque sao
eles os responsaveis para garantir o atendimento da emergéncia e a seguranca
operacional da UPV. Energéticos e utilidades ndo podem faltar para a UPV.

Estes processos criticos estdo instalados distantes um do outro na planta da
UPV, porem existe uma INTERDEPENDENCIA entre eles. A emergéncia que ocorre
em um dos processos pode afetar um ou mais ou todos os processos
simultdneamente e colocar a UPV em situagdo critica em relagdo a Seguranga
Operacional dos seus processos produtivos.

Apos analise da ocorréncia das falhas do Apagao de 01/01/2005, foi evidenciado a
necessidade de INTEGRACAO destes processos criticos de energéticos e utilidades. Nao
existe controle centralizado destes processos criticos, 0 que dificulta os operadores de cada
processo isoladamente, conhecer com antecedencia o que esta ocorrendo no processo
vizinho para realizar em tempo habil o atendimento da emergéncia.
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4 CONCEPGAO DO PROJETO

Uma vez reconhecida e relagao de interdependéncia entre os processos criticos
e a necessidade de uma gestdo integrada entre eles, partimos para desenvolver o
projeto Sistema de gerenciamento da emergéncia para a seguranga operacional da
UPV, conforme etapas mostradas na Figura 2 — Concepg¢ao do projeto.

CONCEPGAO
+ PROCESSOS CRITICOS SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE
INTERDEPENDENTES ‘ EMERGENCIA PARA SEGURANCA
+ GESTAO INTEGRADA OPERACIONAL DA UPY
. Criticidade relativa : Processo de Energia
Cenarios ou estados o s
B dos processos de e Utilidades critico
de operagéo i . : .
Energia e Utilidades alerta e sintonizado

Fonte: Sist.. de gerenciamento da emergéncia para a seguranga operacional da UPV

Figura 2. Etapas de desenvolvimento do projeto

4.1- Cenario ou Estados de Operacgao (Alguns exemplo )

A primeira etapa, de acordo com a Figura 2, foi estabelecer os Cenarios ou
Estados de operagdao da emergéncia que ocorrem em cada processo criticos
distintamente. Os exemplos dos estados de operagdo mais rigorosos sdo mostrados
na tabela abaixo — Tabela 1, onde mostramos os estados de operacdo que ocorrem
em cada processo criticos.

Tabela 1- Estados de operagédo da emergéncia

1- DISTR. E. ELETRICA 60 Hz - FALTA DE E. E. DE 60 Hz DA LIGHT PARA A UPV - BLECAUTE
LIGHT

2- CTE-2 - LRS ( SISTEMA DE REJEIGAO DE CARGA DESABILITADO )

3- CTE-2 - PARADA GERAL

4- CTE-2 - PARADA DOS TURBO GERADORES 10 E 20

5- CTE-2 - PARADA DE 2 CALDEIRAS E 1 TURBO GERADOR

6- CTE-2 - PARADA DE 1 CALDEIRA E 1 TURBO GERADOR

7- CTE-2 - PARADA DE 01 MOTO OU 01 TURBO SOPRADOR

8- CTE-2 - SOPRO DE EMERGENCIA DESABILITADO

9- UG50 Hz - SOPRO DE EMERGENCIA DESABILITADO

10- UG50 Hz - PARADA GERAL

11- UG50 Hz - PARADA DOS TURBO GERADORES 1,3 E 4

12- UG50 Hz - PARADA DE 2 CALDEIRAS E 1 TURBO GERADOR (30U 4)

13- UG50 Hz - PARADA DE 1 CALDEIRA E 1 TURBO GERADOR (30U 4)

14- DISTR. E. ELETRICA 50 Hz - FALTA DE E.E DE 50 Hz DA CONVERSORA E UG50 Hz PARA A
upv

15- CAC - FALTA DE ENERGIA ELETRICA DE 2,4 kV - 50 Hz

16- ECA-2 E CAC - FALTA DE ENERGIA ELETRICA DE 60 Hz

Fonte: Sist. de gerenciamento da emergéncia para a seguranga operacional da UPV
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4.2 Guias de Alerta, Procedimentos de Operagao Segura e Contingéncias e
Padrées de Emergéncia

A segunda etapa, ainda na Figura 2, foi definir para cada estado de operagao de
emergéncia que ocorre em um determinado processo critico, a criticidade que este
estado de operacao de emergéncia impde sobre ele préprio e os demais
processos criticos. Na ocorréncia do estado de operagdo de emergéncia todos os
processos criticos devem imediatamente entrar em ALERTA e SINTONIA entre
eles. Ver Figura 3 - Guia de alerta da CTE-2.

GUIAS DE ALERTA

GUIA DO SISTEMA DE EMERGENCIA P/ A CTE-2

NIVEL DE
ALERTA

ACOES RECOMENDADAS P/ O RESPONSAVEL DO PROCESSO

Executar os mimulados dos

mas de smergencia

ALERTA BAIXO
o

AZUL

ALERTA MEDIO
1

AMARELO

ALERTA ALTO
2

LARANJA

ALERTA MUITO
ALTO
3

IiaerTA sEVERO |
a .

Jo SICOM, SIGEN, UGHD Hz » ECA'S » comunicar 3 supersao

Fonte: Sist. de gerenciamento da emergéncia para a seguranga operacional da UPV

Figura 3: Guias de alerta

Para cada processo critico, foi elaborada um GUIA DE ALERTA, onde temos o
nivel de alerta representado por numeros e cores. A criticidade do nivel de alerta
aumenta de nivel 0 para nivel 4. Temos ainda as acdes recomendadas para cada
nivel de alerta em que o processo estiver operando. O Nivel de alerta 0 ou verde
significa o processo operando dentro da normalidade, porém mesmo neste nivel a
equipe realiza agdes recomendadas para garantir a estabilizagdo do processo. Os
niveis de alerta 1, 2, 3 ou 4 — vermelho, significa o processo operando em um estado
de operacgao de emergéncia, imposta por ele préprio ou pelo processo vizinho.

Uma vez o processo critico seja acionado para operar em um Nivel de Alerta,
ex: Nivel de alerta 4 - SEVERO, o mesmo passa a executar os procedimentos de
Operagao segura e contingéncia, para manter a continuidade do fornecimento de
energéticos e utilidades e garantir a Segurangca Operacional dos processos
produtivos da UPV. Os procedimentos de Operagdo Segura e Contingéncias foram
elaborados para atender todos os Cenarios ou Estados de Operagdo que ocorrem
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dentro do proprio processo ou no processo vizinho. Estes procedimentos s&o
complementados com a execugdo de padrées de emergéncia. Exemplos de

Operacgao Segura e Contingéncia — Figura 4 e padrdes de emergéncia — Figura 5.

MATRIZ DE

OPERAGAO SEGURA

PROCESSOS OPERACIONAIS CRITICOS DE UTILIDADES

ESTADO DE OPERAGAD UTLiF CONSEQUENCIA OPERAGAO SEGURA CONTINGENCIAS
15.CBRA - FALTA DE
ENERGIA ELETRICA DE 60
He 1- Verificar o retomo do tanque
3. DIETR. £ ELETRICA 80 We elevado na bacia do pogo frio,
FALTA DE £ £ DE 60 Hz DA proximo a valvula de entrada da
e RRAEAAY bomba de baixa presséo D,

2 - Cerfificar que o disjunto;\ 8420-E

estd na posicio AUTOMATICO;
:-c‘r;io :‘m - 3 - Verificar a condigdo operacional
DESABLITADO ) dos geradores de emergéncia na 1. Ligar o gerador @ bombas na condigio
:;Ju;n:;al ot faitr:;g estacdo de operac3o e no painel MANUAL )
a0 alloi Fgom! 03 USCA localizado no 2° andar do 2. Abrir vaivulas da rede de agua clarificada de
B-DTE2 - RARADA OBRAL P prédio dos geradores, que deverdo interligagdo com o sistema de alta pressao
estar em AUTOMATICO,
4 - Verificar a posigao das valvulas
dos tanques de abastecimento dos
geradores.
4- CTE-2 - PARADA DOS 5 - Colocar as bombas de baixa
TURBO GERADORES 10 E 20 press3o e staves na condicao
AUTOMATICO
830 a8 ativdades que devern ser execulades o NS0
OR— piorar o status operacioras da plants em um Nioewta s da , mas
co"cer"o determirado momenic. em una datermirads e 8 o p stravé s da
0 de agbee indnas

configuacho aperacional Ou segs. busce eviter »
nlorferdocs

N

Fonte: Sist. de gerenciamento da emergéncia para a seguranga operacional da UPV
Figura 4. Ex. de procedimento de operagao segura e contingéncias

1. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS
1.1 OPERARSIS TEMA DE EMERGENCIA

O CRCAROE £ IETKDS g e ACH0AAM 0F geratores £3)
SWORNSL CIRG).

SHIGRNS2 ¢ SUNZ GF I

CTHE2 Dombak 3 hofidlo @ AFFD).

Q43900 BORULE UM Ot 3Me, FLC A35213 O CONIOR JECERM

(e wpal-

@RI,
SWGRAS1D, ¢ 73 o ¢qIFama BE de A0M0 Con 3 BONE)
prgr@nada v PIC

Se keclonara M agEo 3 OMADIE 1o Fahe | USCA

Toda ar chami tekbrE localtemoto o GWGRETH
fllm.mﬂﬂt SUN2 (2F 4D, « SIUGR#SID a8 o
=] 3) [em oo,

A gelecdo dor Qeratoles 13l ds Ermycdo o Operagdy gal
n CoNTok AITERNG deserd etarem J1DR MO

B\

Fonte: Sist. de gerenciamento da emergéncia para a seguranga operacional da UPV

Figura 5. Ex. de procedimentos de emergéncia.
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4.3 Matriz de Nivel de Alerta

Estabelecidos os estados de operagcdo de cada processo criticos, a criticidade
que estes estados de operagao impde sobre ele préprio e os demais processos, a
entrada imediata dos processos em situagcao de Alerta para aplicar os procedimentos
de operagéo segura e contingéncia, buscamos desenvolver uma forma de sintetizar
todas estas etapas em um modelo o qual chamamos de MATRIZ DE NIVEL DE
ALERTA — Ver Figura 6.

Nas linhas temos todos os estados de operagdo de emergéncia mais criticos de
cada processo. Nas colunas temos todos os processos criticos. No ponto ou célula
de encontro das linhas dos Estados de operagdao com as colunas dos processos
criticos, estabelecemos o nivel de alerta que aquele processo deve entrar para
aplicagao dos procedimentos de operagdo segura e contingéncias pertinentes e
adequados para aquele caso. Cada estado de operagdo de emergéncia coloca os
processos criticos em niveis de alerta diferenciados um do outro e variam de nivel 0
a nivel 4. Caso um processo critico seja acionado por mais de um estado de
operagcao de mesmo nivel de alerta, este processo executa os procedimentos de
operagdo segura e contingéncias para o nivel de alerta de menor mandatorio.
Exemplo: O processo A recebe uma comunicacado de estado de operagéao de nivel
de alerta 4-3 do processo B e outra comunicacao de estado de operagao de nivel de
alerta 4-7 do processo C. Isto significa que o processo A executa primeiramente os
procedimentos de operagéo segura e contingéncias do alerta 4-3 e posteriormente o
alerta 4-7 (O alerta 4-3 é mandatdrio sobre o alerta 4-7). Indicamos ainda na 22
coluna o responsavel pela identificagdo e emissdo da mensagem do estado de
operagao de emergéncia do seu processo para os demais.

IVEL DE ALERTA

MATREZ DE NIVEIS DE ALERTA

RESPONSAVEL PROCESSOS OPERACIONAIS CRITICOS DE ENERGETICOS E UTILIDADES

EBSTADODECPERAGIO PELA
COMNCAGAD CTEI UGS CAC  ECM  EOM ECAY  CBR4 CORM  ETECC  ETELD m&%&u

1 DISTR £ ELETRICA B0Kr-
FALTA DE £ E. OE 60 4 DA UGHT
PY A UPY - BLECAUTE LIGHT
2.CTE2-

17, ECA - FALTA DE ENERGIA
ELETRICA DE 24 4 81 Mt

13 CBR4 - FALTA DE ENERGIA
ELETRCA DE 80 Mz

21 ETERD - FALTA DE ENERGIA
ELETRICA DE (0 4

13- CBR-20- FALTA DE ENERGIA
ELETRICADE §0 12

4. DSTR. CONBLST - UNITAGAD
0U CORTE DE GAS NATURAL P/ A m"m
) SCOM

26- DISTR CRIOGENA-LIMTACAC  OPERADOR
0U CORTE D N2 P/ A WPV CROGEMA

Fonte: Sist. de gerenciamento da emergéncia para a seguranga operacional da UPV
Figura 6. Matriz de niveis de alerta.
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5 SISTEMA OPERACIONAL INTEGRADO

5.1 Arquitetura do Sistema de Gerenciamento da Emergéncia para a Seguranga
Operacional da UPV

A arquitetura do diagrama de rede e comunicagdo para operacionalizar a Matriz de
nivel da alerta € mostrada na Figura 7. Cada processo critico possui um micro computador
e uma painel eletrdbnico de mensagem escrita e nivel de alerta interligados entre si através
de rede e a um servidor central com um sistema operacional onde roda toda a arquitetura
do Sistema de Gerenciamento para Seguranga Operacional da UPV.

O processo critico identifica e emite a mensagem do estado de operagdo de
emergéncia e nivel de alerta para os processos, conforme estabelecido na Matriz de
alerta. O processo receptor da mensagem do estado de operagao de emergéncia e
nivel de alerta, reconhece a mensagem recebida e aplica os procedimentos de
operagao segura e contingéncias.

ARQUITETURA: DIAGRAMA DE REDE E COMUNICAGAO

i | i | sl | s | i | s | s | s
= m e m m mom

Painel de mensagens e niveis de alerta

WIND OWS 2003 SERVER / 4 4.1 BLECAUTE LIGHT

ﬁ m ﬂ m k/ ot
= m | m m w
[cer20] [cerz ] [EmErc] ETELD IEEH

Fonte: Sist. de gerenciamento da emergéncia para a seguranga operacional da UPV
Figura 7. Arquitetura de comunicagéo de mensagens e niveis de alerta

5.2 Sistema Operacional

E o software que operacionaliza a Matriz de Nivel de alerta e onde o operador
realiza os eventos:

- Emite, recebe e exclui mensagem e niveis de alerta

- Silencia o alarme do painel

- Armazena logs de eventos

- Executa login e logout

- Mostra mensagem emitida e recebida

- Mostra sesséao Help
A tela principal do Sistema operacional e foto dos painéis do processo CTE-2 e
SIGEM sao mostradas nas Figura 8 e 9:
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SISTEMA OPERACIONAL- MATRIZ DE ALERTA
-2 - RAIDETIDSw-3

SIST’EMQ oDE GEF?ENCIF!MENTB D EME!’?GENCIH

*vSEGLJl?m;lCﬁ I.GPEF? I CIONFIL !:::I_l =YY ’

Menu Principal - ctecte2 - CTE-2 - 1 - 15/05/06

Estados de Operacao CTE-2 UG 50 cAC ECA-1 ECA-2 ECA-3 CBR-4 | CBR-26 | ETE/CC
CTE-2 - LRS(SISTEMA DE

ARG 4_7 4.9 a8 4.8 4.5 4.7 4.3 4.3 4.3
DESABILITADO)
CTE-2 - PARADA GERAL 4z 4.3 4.5 4.5 4_2 44 44 4_4 a_4
CTE-2 - PARADA DOS TURBO
GERADORES 10 E 20 J 4.3 44 als a6 4.3 4.5 4.5 45 4.5
A e ceeapon| ™ | WM | 21 | 28 [ 27 | 25 [ 2a | 2a | 1o
CTE-2 - PARADA DE 1 CALDEIRA 34 36 10 10 1o 10 10 10 0
nn TURB'('JASDPRADDR 49 3_s — 1-0 1.0 o 1-0 1o | n
gfs,m"”“m as 3_4 o o o L] o o L]
CTE-2 - OUTROS
Mensagens Enviadas - 17:02:39 Mensagens Recebidas - 17:02:39
>< CTE-2 - SOPRO DE EMERGENCIA DESABILITADO - 08:07:46 ~CTE-2 - SOPRO DE EMERGENCIA DESABILITADO

Fonte: Sist. de gerenciamento da emergéncia para a seguranga operacional da UPV

Figura 8. Matriz de niveis de alerta no Sistema operacional.

SISTEMA OPERACIONAL-CTE-2 E SIGEN

Fonte: Sist. de gerenciamento da emergéncia para a seguranga operacional da UPV
Figura 9. Foto do painel de comunicagéo de mensagens e niveis de alerta

6 CUSTO DO PROJETO

Compra de painéis e desenvolvimento do Software; R$ 105.000,00
Instalagdo de pontos de rede; R$ 48.000,00

Compra de No breaks: R$ 32.000,00

Compra de micros computadores: R$ 15.000,00

Total: R$ 200.000,00

2683



7 GANHOS

- ldentificacdo rapida da emergéncia, através de comunicacdo visual e sonora

(operagao sintonizada).

- Atuacdo norteada pelas informagbes da matriz de alerta, procedimentos de

operagao segura e de contingéncias especificos de cada area

- Simulados cadastrados no SIGMA.

- Melhoria no dominio das operagdes de emergéncia dos processos criticos.

- Paradas programadas coordenadas com a operagao segura dos processos criticos.

- Diagndstico periodico dos sistemas de emergéncia dos processos criticos.

- Operadores dos processos criticos de Energéticos e Utilidades em alerta

permanente para atender as emergéncias.

- Operadores habilitados para atender as emergéncias que ocorrem nos processos

criticos.

- Equipamentos dos sistemas de emergéncia nos processos criticos em perfeito
estado de conservacgao, operagcdo e manutencao para nao ocorrerem falhas .

8 RESULTADO ATESTADO NAS OCORRENCIAS
8.1 Ocorréncia no Alto Forno 3 — AF-3, em 22/01/06

No desabamento do coletor de p6 do Alto-Forno, houve falta de energia local,
afetando a CBR#4. O sistema de emergéncia nao entrou em automatico, mas os
operadores seguindo os procedimentos de contingéncia definidos pelo sistema de
emergéncia, colocaram os geradores em operagao, garantindo a refrigeragéo do
forno e minimizando o impacto do acidente.

8.2 Ocorréncia na Captagao de Aguas Cruas - CAC, em 14/08/06

Na inundagao da casa de bombas e consequente falta de agua industrial e potavel
para toda a UPV, nenhum equipamento vital dos processos produtivos sofreu danos,
por falta de refrigeragdo. Conseguimos fazer todas as paradas e retorno com
seguranga, observando os limites de cada processo.

9 CONCLUSAO

- Ganhos na agilidade da comunicagao da emergéncia, de modo que todos a -
conhecem rapidamente e realizam as operagbes seguras em tempo habil para
preservar os equipamentos vitais.

- Reducéo dos impactos provocados pelas situagdes de emergéncia.

- Evolugdo significativa dos operadores no dominio do processo critico de
energéticos e utilidades em situagbes de emergéncia.

- Melhora na tomada de decisbes na emergéncia pelo conhecimento da interagcéo
entre os processos criticos e processos produtivos vitais.

- O gerenciamento da emergéncia para a seguranga operacional da UPV mostrou
que é possivel sair da emergéncia com o minimo de perdas, quando as pessoas
estdo comprometidas com o conhecimento e dominio dos seus processos.

2684



