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Resumo

As poeiras difusas, também conhecidas por poeiras fugitivas, sdo denominadas
como todas aquelas emissdes atmosféricas que normalmente ndo sio captadas por
sistemas de despoeiramento. Estas emissdes ocorrem em areas abertas como
patios de matérias-primas, vias de trafego, etc. Normalmente, estdo relacionadas
com movimentagao de veiculos e matérias-primas, seja por inexisténcia de sistemas
de despoeiramento, como no caso de silos de carvao e peneiras de minério, como
também a propria movimentagao fisica das matérias-primas por agentes naturais
como o vento. Para estes casos, adocdes de medidas tais como varricio mecanica
de pisos, umectagao de vias, adogao de pequenos sistemas de despoeiramento em
silos e peneiras, sdo acdes necessarias para conter estas emissdes. Neste trabalho
sera apresentada uma forma particular de monitoramento de poeiras difusas
provenientes de processos siderurgicos, presentes em topos de galpdes e edificios
que abragem instalagdes tais como Sinterizacao, Altos-Fornos e Aciarias, baseada
na medicdo direta dos fumos provenientes destes processos. Tais medicdes
evidenciaram as situagdes ja conhecidas das Unidades Industriais envolvidas que
atuaram no sentido de priorizar investimentos para controlar as emissdes
atmosféricas provenientes desta natureza.
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MONITORING OF DIFFUSE DUST EMISSION AT ARCELORMITTAL LONG
CARBON STEEL - A CASE STUDY

Abstract
Diffuse Dust Emission also known as fugitive dusts are those air emissions that are not
captured by the dedusting system. Those emissions take place outdoors in locations such as
raw material yards, traffic roads, etc. Usually they are related to the moving of vehicles and
raw materials, either because of the lack of a dedusting system such as the case of coal and
charcoal bins and iron ore screening, or the physical moving of raw materials caused by
natural agents such as the wind. For those cases improvement measures such as dedusting
system in screening systems and bins, mechanical cleaning, traffic roads moistening are
necessary actions to control the emissions. This paper will show a particular way of diffuse
dust emission monitoring which come from the steelmaking processes present at the top of
buildings and roof vents in installations such as Sinter Plants, BF plants and Steel and EAF
shops, based on the direct measurements of fumes which come from those processes.The
measurements showed the situation already known in the Industrial Units involved and they
acted towards prioritizing investments in order to control the air emissions of such nature.
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1 INTRODUGAO

Ja é de dominio publico, que emissdes atmosféricas mal gerenciadas, podem
provocar inumeros problemas para a saude humana como também para a fauna e
para a flora. Estes efeitos sdo sentidos tanto pela agao direta das emissdes, atingido
a populacao, a fauna e a flora, como também pela acao indireta, através de reacdes
quimicas entre substancias presentes no material particulado proveniente destas
emissoes e a propria acao do tempo, provocando por exemplo a chuva acida.
Neste contexto, é de suma importancia que as atividades industriais estejam com
suas emissdes atmosféricas bem gerenciadas. Simples a¢gbées como umectacao de
vias de trafego até instalagdes de grandes sistemas de despoeiramento, com a
utilizacdo de equipamentos especificos para a limpeza de gases como ciclones,
precipitadores eletrostaticos, fazem com que se possam controlar as emissodes e
evitar que atinjam as partes interessadas.
Outros contextos importantes sao:
o O alto custo envolvido na combustdo em
processos industriais ineficientes, provocando o aumento de fuligem, que é
um indicador de que a combustao ndo é realizada em boas condicoes;

o Pressbes de o6rgaos ambientais pela diminui¢ao
gradual dos limites de emissao de poluentes para atmosfera;
o Saturacao da bacia aérea onde o empreendimento

esta localizado.
Tendo como base as prerrogativas citadas, o Grupo ArcelorMittal vem
desenvolvendo em todo o mundo, uma campanha de monitoramento de poeiras
difusas em seus diversos empreendimentos, buscando identificar as causas destas
emissdes em seus processos industriais, estudando alternativas ambientalmente e
economicamente viaveis, para controlar estas emissoes.
O monitoramento realizado pelas empresas ArcelorMittal, refere-se ao estudo de
emissdes atmosféricas provenientes da parte superior dos galpdes e edificagdes
onde estdo instalados seus processos de Sinterizagdo, Altos-Fornos, Aciarias
Elétrica e LD e Refino Secundario.
Assim, o presente trabalho visa apresentar a metodologia utilizada para a realizag&o
do monitoramento de emissdes fugitivas nas Unidades Industriais do Grupo
ArcelorMittal, a classificagédo e identificacdo das fontes de emiss&do em cada galpéo
e edificacdo, o método de amostragem das emissdes atmosféricas, os principais
cuidados tomados com relagédo a seguranga no trabalho das equipes envolvidas e as
principais providéncias tomadas pela ArcelorMittal Agos Longos desde a fase de
planejamento até as agbes posteriores as campanhas de monitoramento.

2 METODOS
2.1 Metodologia De Amostragem Utilizada

Este tipo de monitoramento ainda € um assunto pouco conhecido, até mesmo na
Europa. A Comunidade Européia tém tratado do tema tendo como base as diretivas
relativas aos limites de emissao de material particulados no ar ambiente e a sua
respectiva distribuicdo segundo o didmetro aerodindmico das particulas (PM 10 e
PM 2.5). A ArcelorMittal definiu pela contratacdo de uma unica Empresa para a
realizacdo de toda a campanha de monitamento nas unidades industriais,
considerando os seguintes itens:

1753



63° Congresso Anual da ABM

o O tipo de processo industrial e os atuais sistemas
de despoeiramento existentes;

. O didmetro aerodindmico das particulas
provenientes das chaminés;

o As condicbes de operagdo dos processos
industriais;

o As caracteristicas das edificagdes;

. A quantidade de pontos de emisséo;

o A quantidade de aberturas existentes entre os
telhados nas edificagoes;

o O tipo de acesso aos telhados, as condigdes de

seguranga e suprimento de energia elétrica e ar comprimido para
funcionamento dos equipamentos de amostragem;
o As condigdes metereoldgicas no periodo da
campanha de monitoramento.
A ArcelorMittal optou pela realizacdo de medi¢ao direta das plumas nas aberturas
dos telhados das edificagdes, com uso de amostradores com sondas e a utilizagao
de anemOmetros para a coleta de informagdes referentes a velocidade dos gases
nos sistemas de exaustao. A seguir, sdo apresentados os equipamentos utilizados,
bem como, a maneira com que estes foram posicionados para o monitoramento no
sistema de despoeiramento do canal de corrida de gusa.

Fonte: Relatério de Monitoramento de Emissées Fugitivas realizado na ArcelorMittal Monlevade.
Figura 1: Vista dos equipamentos utilizados na campanha de monitoramento.Medi¢do direta das
plumas conforme metodologia de amostragem adotada.
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Fonte: Relatério de Monitoramento de Emissées Fugitivas realizado na ArcelorMittal Monlevade.
Figura 2: Medicdo direta da velocidade e temperatura dos gases de exaustdo em um dos sistemas

de despoeiramento monitorados.
2.2 Metodologia para Escolha dos Pontos de Monitoramento

Inicialmente, para a escolha dos pontos de monitoramento em cada uma das
Unidades Industriais, foram realizadas inspeg¢des visuais, objetivando a identificagao
por meio de fotos, dos locais onde poderiam localizar os pontos de emissdes
fugitivas nas edificagbes dos processos industriais. No entanto, para a melhor
identificacao dos pontos de amostragem, foi estabelecida uma metodologia baseada
na divisdo do processo industrial em halls de monitoramento de acordo com o
numero de fontes emissoras.

2.2.1 Para usinas integradas

e Sinterizagao — 1 ou 2 halls de monitoramento, se o resfriador de sinter e a
esteira da sinterizagao estivessem no mesmo hall ou em hall separados;

e Alto-Forno — Um unico hall de monitoramento, a casa de corrida de gusa;

e Aciaria LD — Um unico hall de monitoramento ou 3 halls de monitoramento,
dependendo da localizagdo da area de carregamento de ferro-gusa liquido, do
Convertedor LD, do Refino Secundario e da Maquina de Lingotamento
Continuo.

2.2.2 Para usinas semi-integradas

e Aciaria Elétrica — Um unico hall de monitoramento, se todas as instalacdes
(Forno Elétrico a Arco, Refino Secundario e Maquina de Llngotamento
Continuo) estivessem juntas; ou dois halls de monitoramento, se o Forno
Elétrico a Arco e o Refino Secundario estivessem num unico hall e um
segundo hall para a Maquina de Lingotamento Continuo.

Interessante observar, que dependendo do numero de halls de monitoramento e,

consequentemente, das fontes emissoras, o programa de monitoramento poderia

cumprir o seguinte plano de trabalho:

. 1 fonte emissora — 1 dia e meio de monitoramento;

° 2 fontes emissoras — 2 dias e meio de
monitoramento;

o 5 fontes emissoras — 7 dias e meio de

monitoramento
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Apos a divisao das edificacdes, segundo os processos das Unidades Industriais, em
numero de halls de acordo com a metodologia estabelecida, definiram-se os pontos
de monitoramento para as avaliagbes e as providéncias quanto a preparagéo dos
equipamentos para a campanha de monitoramento.

3 RESULTADOS
Tendo como base as medicdes realizadas foi possivel obter a distribuicdo das fontes
das emissdes de poeiras fugitivas nos processos industriais da ArcelorMittal Acos

Longos, de acordo com a Figura 3.

Total de Emissoes por Setor da Unidade Industrial
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@ Sinterizagao
m Alto-Forno
O Aciaria LD

87%

Fonte: ArcelorMittal Long Carbon Steel diffuse dust analysis report.
Figura 3: Distribuicdo emisséo de poeiras difusas por setor na ArcelorMittal Monlevade

Analisando os resultados, a ArcelorMittal Agos Longos executou as seguintes agoes,
visando a redugéo das emissdes de poeiras fugitivas:

) Sinterizagao - Instalacdo de um novo Precipitador
Eletrostatico Principal no sistema de despoeiramento secundario da
Sinterizacgao;

) Alto-Forno — Adaptacdo de uma coifa para
capturar 100% do material particulado das operacdes de furo e fechamento
do canal de corrida no momento da corrida de ferro - gusa liquido;

) Aciaria LD — Aumento da capacidade do sistema
de lavagem de gas dos Convertedores 1 e 2, visando reduzir as emissdes
fugitivas destas operacgoes.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O monitoramento das emissdes fugitivas confirmou as situagdes conhecidas nos
sistemas de despoeiramento na Unidade Industrial da ArcelorMittal Agos Longos e
que foram implementadas a¢des de melhorias.

A metodologia utilizada para amostragem possui pontos a serem melhorados,
principalmente, no que tange a determinacdo dos fatores de emissdo. Em varias
situacoes, por nao ter tempo habil, a equipe adotou que a concentracido de material
particulado, em toda a abertura do telhado fosse homogénea. Desta forma, assumiu-
se a mesma concentragdo de poeira fugitiva em uma mesma area, esta foi
multiplicado o seu valor, dependendo de quantas fossem as fontes emissoras
presentes, supondo a area homogénea. Vale lembrar que fatores como direcdo e
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velocidade do vento, bem como condi¢gdes operagdes dos processos industriais,
podem interferir diretamente na composicdo do fator de emissdo. Assim, um estudo
mais detalhado torna-se necessario, para casos de medi¢des futuras com a mesma
metodologia.

Para efeito de comparagao entre processos industriais similares, observou-se a
dificuldade de se obter resultados, tendo em vista que a maioria dos fatores de
emissao de poeiras difusas refere-se a emissdes que ocorrem em areas abertas e
normalmente devido a fontes méveis.

Como neste tipo de monitoramento ha trabalho em altura, e possiveis vazamentos
de gases, que em determinadas concentragbes podem ser letais (Ex.: CO), é
obrigatério ou uso de equipamentos de seguranca (ex: cinto de seguranga
amarrados ao corpo € a cabos de aco, para caminhar sobre os locais determinados
pela equipe de Engenharia de Seguranca do Trabalho). E importante fazer o uso de
detectores de CO, para avaliar a eventuais situagdes de risco.
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