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Resumo

Este estudo tem por objetivo, obter e caracterizar a hidroxiapatita obtida a partir da
casca do ovo de galinha, visando seu potencial uso como uma biocerédmica. As
cascas passaram por um beneficiamento basico, em seguida, realizou-se a
espectroscopia dispersiva(EDS) para verificar a composigdo quimica das amostras.
Além disso, realizou-se a analise morfoldgica através de microscopia eletrbnica de
varredura(MEV). Os resultados mostraram um elevado teor de Calcio, Oxigénio e
Carbono. A microscopia eletrobnica de varredura mostrou que o material tem
particulas bem definidas, o que e interessante a aplicacdo supramencionada. Desta
forma, a caracterizagdo da casca do ovo de galinha mostrou que o residuo
apresenta caracteristicas que se enquadram nas definicdes de bioceramica.
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OBTAINING AND CHARACTERIZATION OF HIDROXIAPATITE OBTAINED FROM
CHICKEN EGGSHELL

Abstract

This study aims to obtain and characterize the hydroxyapatite obtained from the hull

of the chicken egg, aiming at its potential use as a bioceramic. The shells underwent

basic processing, then dispersive spectroscopy (EDS) was performed to verify the

chemical composition of the samples. In addition, the morphological analysis was

performed by scanning electron microscopy (SEM). The results showed a high

content of Calcium, Oxygen and Carbon. The scanning electron microscopy showed

that the material has well defined particles, which is interesting to the aforementioned

application. Thus, the characterization of the hull of the chicken egg showed that the

residue presents characteristics that fit the definitions of bioceramics.
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1 INTRODUGAO
A crescente preocupacado com a preservacao dos recursos naturais, resultado da

conscientizacdo da populagdo mundial quanto aos cuidados com o planeta, tem
influenciado fortemente os rumos do desenvolvimento tecnoldgico, devendo este ser
estimulado de forma sustentavel, sem agredir o meio ambiente, [1]. Por conta desta
preocupagao ha uma exigéncia maior com funcionalidade dos materiais, o custo e
interagcdo do material com o meio ambiente.

Neste contexto, diversos residuos sdo gerados diariamente. A agroindustria é
responsavel por parte desta geragéo de residuos. Dentre esses residuos destacam-
se as cascas de ovos de galinha. As industrias do ramo alimenticio sdo as principais
consumidoras de ovos de galinha [1,2] e seu descarte ocorre, na maior parte das
vezes de maneira incorreta. Apesar de ndo causar danos toxicos e prejudiciais ao
meio ambiente, o descarte de forma inadequada pode gerar problemas no que tange
a saude publica, pois favorece a presenga de animais que podem ser vetores de
doencas como baratas e ratos [3]. As principais alternativas para dar uma
destinagdo adequada a esse rejeito € reaproveita-lo no proprio processo ou utiliza-lo
como matéria-prima para outras atividades.

Por serem ricas em carbonato de calcio, as possibilidades de reaproveitamento séo
variadas [1,2,3]. A casca do ovo €& composta por substancias organicas e
inorganicas. Quando in natura, € composta de carbonato de calcio na forma de
calcita (94 % em massa), fosfato de calcio (1 % em massa), carbonato de magnésio
(1 % em massa) e matéria orgéanica (4 % em massa), [2]. A pelicula interna que faz o
revestimento da casca consiste na parte organica que € formada por glicoproteinas,
mucoproteinas, colageno e mucopolissacarideos, enquanto, os compostos como
CaCOg3, MgCO3 e Ca3(POy4), formam a parte inorganica, [4]. A presenca do CaCO3
torna a casca de ovo um material que pode ser utilizado como uma fonte de
hidroxiapatita, ou seja, um material que pode ser utilizado como uma bioceramica.
Esses materiais sao compostos por ametais e metais ligados entre si,
principalmente, por ligagbes ibnicas e precisam apresentar como principal
caracteristica, a biocompatibilidade. A hidroxiapatita, a alumina, os biovidros, sao
exemplo dessa classe de biomateriais [23].

No que se refere a hidroxiapatita, destaca-se que a fonte de obtengdao de matérias-
primas para sua produgao pode ser de origem artificial ou natural, sendo a casca do
ovo de galinha a precursora dessa bioceramica [23].



No ramo dos biomateriais existe mais um item de preocupacdo; a aceitacdo do
material quando inserido no organismo humano. Por conta da composigdo quimica
das cascas de ovo ha possibilidade de utilizar as mesmas como uma bioceramica,
porém um beneficiamento é necessario para se atingir propriedades necessarias.

Do ponto de vista tecnologico a utilizagdo da casca de ovo para a obtengdo da
hidroxiapatita € muito visada, isso por conta das vastas possibilidades de aplicacao
deste material. A hidroxiapatita € o constituinte mineral natural encontrado no osso e
representa de 30 a 70% da massa dos 0ssos e dentes, [5]. A hidroxiapatita sintética
possui propriedades como biocompatibilidade e osteointegragdo, propriedades que
tornam o material um excelente substituto do osso humano em implantes e préteses,
[6].

Neste panorama, o objetivo deste trabalho € realizar a caracterizagdo da casca de

ovo e, posteriormente, obter hidroxiapatita por via umida.

2 DESENVOLVIMENTO

Neste trabalho as cascas de ovo in natura foram coletadas em uma panificadora
localizada no municipio de Ananindeua-PA. As cascas foram submetidas a etapas
de beneficiamento: lavagem das cascas, retirada da pelicula interna da casca do
ovo, secagem em estufa a 110 °C durante 24h, cominuigao e uniformizagéo da faixa
granulométrica em peneira de 48 Mesh.

Em seguida, o p6 da etapa anterior foi levado ao forno mufla a temperatura de 800
°C por 2h para que ocorresse a calcinacdo do CaCOj; e transformagdo em éxido de
calcio CaO, conforme a equagao 1.

CaCO; A CaO+ CO» (1)

Apods a obtencéo do 6xido de calcio, procedeu-se a etapa de diluicdo em agua para
formar uma suspensao de hidroxido de calcio, de acordo com a equagao 2.
CaO(S) + H20(|) = Ca(OH)2 (2)

Em seguida, obteve-se a hidroxiapatita a partir da reagao entre o hidroxido de calcio
e o acido fosférico, de acordo com a equacao 3.
1OCa(OH)2+ 6Hs;PO,4 = Ca1o(PO4)6(OH)2 + 18H,0 (3)



Posteriormente, a solugdo foi mantida em agitagdo por 5h em agitador magnético
(modelo) a 80 °C para que ocorresse a evaporagao do liquido, formando uma pasta
espessa. O material obtido foi mantido em estufa, modelo ...., por 24h em
temperatura de 110 °C para a etapa de secagem. O produto obtido foi
desaglomerado no almofariz, passado em peneira de malha de 48 Mesh e calcinado
a 900 °C por 2h.

ApOs essa etapa, os pos triturados, in natura e calcinados, e a casca de ovo foram
encaminhados ao laboratério de microscopia eletrbnica do programa de pés-
graduagcdo em Engenharia de Materiais do Instituto Federal do Para para
observacao de sua microestrutura. A analise por microscopia eletrbnica de varredura
(MEV) foi realizada em microscépio da .... modelo... utilizando feixe de elétrons
secundarios. Além disso, realizou-se a espectroscopia dispersiva (EDS) a fim de
verificar os componentes quimicos das mateérias-primas.

A tabela 1 apresenta a composi¢cédo quimica da casca do ovo obtida por EDS.

Tabela 1.Composicédo quimica da casca do ovo

Composi¢do Quimica (%)

P6 da casca do
Cascado ovo calcinado a

Elementos ovo 8002C
C 41,87 34,15
0 34,44 43,72
Mg 0,6 0,22
P 0,3 -
S 1,61 0,53
Ca 21,18 21,3

Nota-se que as concentragbes de carbono, oxigénio e calcio s&o as maiores,
respectivamente. Estes sdo componentes essenciais para a formulacdo de HAp.

A figura 1 apresenta a micrografia obtida por MEV da casca do ovo (a) e o
mapeamento dos elementos quimicos obtido por EDS da mesma regiao avaliada (b).
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Observa-se que a casca do ovo apresenta uma estrutura com emaranhados que
interigam toda a estrutura da casca e, também, sdo observados poros ao longo de
toda a regiao avaliada como ja era esperado. Por EDS é possivel notar que esses



emaranhados sao constituidos, principalmente, por carbono e que a maior parte da
casca apresenta-se constituida por calcio, sendo ainda observada a presenca de
Magnésio e oxigénio.

A figura 2 apresenta a micrografia obtida por MEV do pd6 calcinado (a) e o
mapeamento dos elementos quimicos obtido por EDS da mesma regido avaliada (b).
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S&o0 observadas duas particulas de morfologia similar e de composigdo quimica
semelhante, sugerindo que essas estruturas sdo formadas por 6xido de calcio. E
possivel observar também, a presenga de uma particula com superficie irregular, e
de morfologia distinta das observadas anteriormente, composta, basicamente, por
enxofre e oxigénio. A presenca desse primeiro elemento quimico pode estar
associada aos processos de decomposicao da casca do ovo antes da calcinacio.
Dessa forma, pode-se inferir que os resultados obtidos nesse estudo mostraram que
a casca do ovo pode ser um potencial precursor da hidroxiapatita. Além disso, os
resultados obtidos por(SANTOS, A.T. et al, 2015) foram muito semelhantes aos
alcancados neste trabalho.

3 CONCLUSAO

Ao realizar o estudo sobre a caracterizagdo da casca de ovo de galinha para
obtencao de hidroxiapatita concluiu-se que tanto a casca quanto o p6 calcinado do
ovo de galinha sdo ricos em calcio, carbono e oxigénio. Além disso, a casca
apresenta uma morfologia porosa com emaranhados de carbono. No que tange a
morfologia do pd calcinado, nota-se que as particulas de Oxido de calcio
apresentam-se com formatos semelhantes e superficie regular. Assim, os resultados

mostraram que a casca de ovo pode ser uma potencial fonte de calcio para



obtencao de hidroxiapatita. Adicionalmente, esse estudo mostrou que é possivel dar
uma destinagdo ambientalmente correta para a casca de ovo e contribuindo para a

preservacao ambiental.
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