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Resumo

O OPC classico baseado em COM/DCOM se tornou rapidamente um padrdo "de
facto" por simplificar a conectividade entre sistemas de ché&o-de-fabrica. Isso foi
possivel apesar do OPC classico apresentar algumas limitagdes e ter apenas uma
parte de suas funcionalidades exploradas pelos usuarios. A demanda dos usuarios
pela unificacdo das diversas funcionalidades do OPC e pela eliminacdo das
limitagdes encorajou a OPC Foundation a disponibilizar no mercado o novo e
moderno OPC UA, que traz melhorias bastante relevantes e a proposta de se tornar
a solucdo universal para transporte de informacdes no ambiente industrial. Os
produtos baseados no OPC UA comecam a ser disponibilizados no mercado e os
usuarios devem se preparar para uma nova realidade, discutida no presente
trabalho.
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OPC UA - WHAT IS EXPECTED

Abstract

Classic OPC based on COM/DCOM quickly became a "de facto" standard due to
shop floor systems connectivity simplification. That was possible even with classic
OPC presenting some limitations and having only a part of its functionalities explored
by the users. User's demand for unification of several OPC functionalities and for
solving its limitations encouraged OPC Foundation to release the new and modern
OPC UA to the market, bringing powerful improvements and the proposition of
becoming the universal solution for information transport in the industrial
environment. Products based on OPC UA are starting to be released in the market
and the users have to be prepared for a new reality, discussed in this paper.
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1 INTRODUCAO

A comunicac&o industrial tem passado recentemente por uma grande evolucéo. E
notavel o esforco de empresas e organizacdes no desenvolvimento e aprimoramento
das préaticas e tecnologias aplicadas ao ambiente industrial. Grande parte desse
desenvolvimento tem sido motivada pela convergéncia de tecnologias e produtos de
uso geral, informatica comercial por exemplo, que tém sido constantemente
adaptados para prover a robustez e confiabilidade exigidos nas diversas aplicagbes
da industria. Como exemplo disso podemos destacar o uso da rede Ethernet,
tecnologias wireless e solugbes de cybersecurity que estdo passando por
modificacbes para maior aderéncia as necessidades das aplicacbes no chéao-de-
fabrica, sendo também suportadas por normas internacionais.

Um grande expoente da comunicacédo industrial € sem duvida o padrdo OPC.
Anteriormente, recebeu o0 nome de OPC (OLE for Process Control) por ser uma
adaptacdo da tecnologia COM/DCOM da Microsoft para uso em aplicacbes
industriais.”) As caracteristicas do COM/DCOM foram adaptadas através da criacdo
de interfaces especificas para atendimento as necessidades de uma aplicacao
industrial. Como resultado, a OPC Foundation (entidade responsavel pelo padrao
OPC) publicou e manttm um conjunto de especificacbes para as diversas
funcionalidades exigidas pela comunicagéo industrial. O Padrdo OPC se tornou
rapidamente um padrédo “de facto” e possibilitou maior facilidade e rapidez no
desenvolvimento e langcamento de produtos para conectividade de aplicagbes
industriais, principalmente para os sistemas de nivel 1 e 2 da piramide da norma
ISA95. Isso foi decorrente do fato de se eliminar a necessidade do desenvolvimento
de diversos drivers de comunicacéao, pratica que vigorava até o surgimento do OPC.
Além disso, o custo de produtos e solugbes para comunicacao industrial sofreu forte
reducdo pela adocdo do OPC, devido a maior disponibilidade de produtos e a
concorréncia de mercado.

Apesar da grande adocao e sucesso do padrdo OPC, alguns aspectos nao foram
devidamente assimilados pelo mercado. Dentre esses aspectos, podemos destacar
principalmente as limitacdes para acesso via firewall (uso via Internet), falta de
redundancia, heterogeneidade das diversas interfaces das especificacoes,
limitacbes de seguranca, falta de certificacdo de produtos e forte dependéncia da
plataforma COM/DCOM da Microsoft. O padrdo OPC classico na verdade reiine um
grande conjunto de especificacbes. O OPC DA (Data Access) € o padrdo mais
utilizado e define a aquisicao de dados em tempo real entre um cliente OPC DA (um
sistema SCADA, por exemplo) e um servidor OPC DA (um CLP, por exemplo). Para
dados historicos existe a especificagdo OPC HDA, para alarmes e eventos a OPC
AE, para dados em XML, a especificacdo OPC XML-DA e varias outras. O mercado
gueria acabar com os diversos dialetos de OPC e pedia uma abordagem unica. O
OPC também apresentava uma grande limitacdo quanto aos tipos de dados que
conseguia manipular (structs por exemplo ndo sédo aceitos no OPC DA). O
desempenho da comunica¢cdo OPC nunca se mostrou como uma limitacdo, uma vez
gue a grande maioria dos problemas de desempenho observados s&o decorrentes
de problemas de implementacdo e das caracteristicas da tecnologia COM/DCOM, e
ndo do padrdo em si. Este cendrio acabou contribuindo para aumentar a demanda
do mercado pela atualizacdo do padrdo como um todo, dando origem ao OPC UA
(Unified Architecture). O OPC UA é uma proposta da OPC Foundation para
modernizacdo e ampliacdo do uso do OPC, buscando uma maior aceitacdo do
mercado e enderecando todos os aspectos limitantes do OPC classico. Como
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resultado, jA esta disponivel no mercado desde 2009 um novo conjunto de
especificacdes e produtos que implementam o OPC UA, mantendo total
interoperabilidade com o OPC classico e abrindo um novo leque de possibilidades
de aplicacéo, assim como o atendimento de requisitos cada vez mais comuns dos
usuarios. Com o surgimento do padrdo OPC UA, o padrdo passa a ter um novo
significado para o nome OPC (Openness Collaboration and Productivity), significado
em fase de consolidacdo no mercado.

Os usuarios devem se preparar para entender como o0 novo padrdo OPC UA ir4
afetar o seu dia-a-dia, assim como perceber as novas possibilidades que o padrao
oferecera para a solucdo de problemas e ampliagdo de sua aplicabilidade. Os
principais aspectos do OPC UA sdo mostrados nos préoximos topicos deste trabalho.

2 BREVE HISTORICO
A partir da publicacdo das primeiras especificacfes do OPC classico em 1997 e a
sua répida adogcdo pelo mercado, a OPC Foundation desenvolveu novas

especificacdes para atendimento as diversas necessidades de comunicacao para
aplicacdes industriais (Figura 1).)

OPC Overview

oPC Cnr_nmon OPC Security
Definition Custom Interface

OPC Data Access OPC Alarm & Event OPC Historical Data Access
Custom Interface Custom Interface Custom Interface

OPC Batch QOPC Data Access OPC Alarm & Event OPC Historical Data Access
Custom Interface Automation Interface Automation Interface Automation Interface

[ |

OPC Batch OPC Dala Xchange
Automation Interface Custom Interface OFC Complex Dala

OPC Commands

OPC XML-DA
Figura 1 — Especifica¢des do padrédo OPC classico baseado na tecnologia COM/DCOM.

Entretanto, o0 mercado acabou difundindo amplamente o uso da especificacdo
OPC DA para acesso a dados "instantaneos" em tempo real, especificacdo esta que
se tornou sindnimo do uso do OPC na grande maioria das aplicacdes. Outras
especificacdes também muito Uteis como a OPC AE, para mensagens de alarmes e
eventos, a OPC HDA, para acesso a dados histéricos, comecaram a ser mais
difundidas h& poucos anos e ainda sdo pouco conhecidas. As especificacdes mais
recentes ainda sdo desconhecidas pela maioria dos usuarios.

Um dos motivos da lentiddo na difusédo das diversas especificacoes do OPC
classico estd no fato do desenvolvimento dos produtos ter que lidar com a
programacao de diferentes interfaces exigidas por cada especificagdo, mesmo para
a implementacao de funcdes semelhantes (leitura, por exemplo) para os diferentes
tipos de acessos a dado. Isto resultou em uma "heterogeneidade"” de produtos e
solucdes. Por exemplo, para cada tipo de acesso a dados em tempo real, alarmes e
eventos e histéricos, é necessario que existam trés tipos de clientes e servidores
combinados por cada tipo de acesso, 0s quais podem estar em uma mesma
aplicacdo ou, tipicamente, em aplicacdes distintas. Isto representa uma dificuldade a
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mais para os fabricantes de produtos e muitas vezes um custo mais elevado e maior
dificuldade de entendimento e manutencao para o0s usuarios finais.

Dentro deste cenario, o mercado comecgou a questionar: Por que nao unificar
todas as funcionalidades do OPC? De forma que 0s usuarios possam ter um
entendimento mais facil de como definir uma solucdo e os fabricantes possam
unificar as diferentes funcionalidades em uma implementagdo mais uniforme. Ou
seja, uma mesma aplicacdo cliente possa acessar qualquer tipo de servidor (DA, AE,
HDA, etc.) e os fabricantes tenham que implementar uma Unica funcédo (leitura
comum) para os diferentes tipos de acesso.

Tendo em vista esta demanda do mercado a OPC Foundation definiu pela
unificacdo das diferentes especificacbes em um conjunto uniforme para a sua
implementac&o. Os principais requisitos que nortearam o OPC UA s&o:®
o alta confiabilidade através de redundancia, maior robustez e tolerancia a falhas;

e independéncia de plataforma,;

e escalabilidade - de sistema e de modelos simples a complexos;
e alto desempenho (nao inferior ao DCOM);

e USO na internet comunicando atraves de firewalls;
e seguranca e controle de acesso;

e interoperabilidade;

e modelo comum para todos os dados OPC;

e oOrientacao a objetos;

e sistema extensivel,

e meta informacéo;

e dados complexos e métodos;

e abstracdo do modelo base; e

e base para outros padrbes e modelos de dados.

ERP

OPC UA
Sistemas de Gestdo de Produgdo, Manutengao, etc.
OPC UA
. < 4 <
Controle = = Controle
Avangado 2 HMI MES SCADA E Batch
4 o . , ’ . o
| Controle
Baseado em PC
OPC UA
CLPs e SDCDs Redes Industriais Aquisicio Equipamentos

de Dados Inteligentes

Figura 2 — Proposta de aplicacdo do OPC UA nos diversos niveis da industria.®

Aproveitou-se também para melhorar diversos aspectos do padrdo de forma a
ampliar a sua aceitacdo e aplicabilidade nos diversos niveis da industria, Figura 2
[2]. A intencdo da OPC Foundation é que o OPC UA seja a solucéo universal para
transporte de informacdes entre todos os niveis do ambiente industrial. O Quadro 1
apresenta um resumo comparativo entre as principais caracteristicas do OPC UA em
relagdo ao padrdo classico.
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Quadro 1 — Resumo comparativo entre as caracteristicas do OPC UA e do OPC cléassico.

Caracteristica OPC Classico OPC UA Comentario
Ainda que o OPC classico permita portabilidade, praticamente a
Tecnologia COM/DCOM Web e SOA plataforma Windows é utilizada. OPC UA faz uso da orientacéo
a servigos usando tecnologias abertas multiplataforma.
A maioria dos produtos ndo implementa a especificacio de
Imolementacio segurancga do OPC classico, sendo utilizado a seguranca nativa
Seguranca piementag Nativa do DCOM. O OPC UA implementa nativamente técnicas de
opcional . i L e =
criptografia SSL, autenticacdo, autorizac¢éo e infraestrutura de
chave publica (PKI) definidas pelo W3C.
Estrutura de Hierarquica Rede Full Mesh é)PdC UA permne rgodg?mentlos Conjplexo§ das gstrututr)gs de
dados (Namespace) (Address Space) | ¢ ados, com tipos defini os pelo usuario, ongntagao a objetos,
instanciacdo, heranca, views e acesso a métodos.
Acesso a dados Data Access Acesso nativo no OPC UA. No OPC classico depende de
OPC DA oo g . .
em Tempo Real (DA) compatibilidade entre as especificacdes do cliente e no servidor.
Acesso a Alarmes Alarm and Acesso nativo no OPC UA dependente apenas da habilitagdo no
OPC AE " servidor. No OPC classico depende de compatibilidade entre as
e Eventos Conditions (AC) e ; ;
especificacdes do cliente e no servidor.
Acesso a Dados Historical Acesso nativo no OPC UA dependente apenas da habilitagdo no
A OPC HDA servidor. No OPC classico depende de compatibilidade entre as
Historicos Access (HA) o ; i
especificacdes do cliente e no servidor.
Manioulacio de A manipulacédo de dados complexos no OPC classico depende
puiag OPC CD Nativo da implementacao da especificacdo Complex Data no cliente e
Dados Complexos :
no servidor DA.
O tratamento de comandos ou programas (baseado em
Tratamento de OPC Programs maguina de estados) no OPC classico depende da
Comandos Commands 9 implementacg&o da especificagdo OPC Commands no cliente e
no servidor.
Manipulagdo de A manipulac¢éo de dados de acordo com o modelo fisico da
dados tipo OPC Batch Nativo norma ISA S88 no OPC classico depende da implementacdo da
Batelada (ISA 88) especificacdo OPC Batch no cliente e no servidor DA.
Troca de dados OPC DX Nativo A troca de dados entre servidores no OPC classico depende da
entre servidores implementacdo da especificacdo OPC DX no servidor DA.
OPC XML ou O acesso a dados pela Internet e via firewall no OPC classico
Acesso a dados . : o . o
via Firewall (web) uso de prodyto Nativo exige o uso de~solugoes tipo tune_lamento oua implementacéo
para Tunneling da especificagdo OPC XML no cliente e servidor.
. _ No OPC UA é nativa a geragéo de diagnosticos e auditorias de
Diagnosticos e Dependente do . ~ AE . 2L . .
o Nativo alteracdes. No OPC classico o diagndstico € muito basico e
Auditoria produto
dependente de produtos.
A Dependente do . No OPC UA a redundancia é nativa tanto para o cliente quanto
Redundancia Nativa .
uso de produto para o servidor.
Enquanto o OPC classico possui apenas o modelo de
Modelo de Restrito a0 . mformagao definido pelo padrap, 0 OPC UA permlte gque sejam
~ Extensivo criados novos modelos no servidor e qualquer cliente consegue
Informagéo contexto OPC . -, .
identificar os modelos e acessar os dados, tornando o sistema
bastante flexivel, fazendo também o uso de esquemas XML.
= No OPC UA foi criado mecanismo para descoberta de
Navegagao . . - - P 9
Nativo Nativo servidores na rede e identificacdo e navegacao pela sua
(Browse) de tags
estrutura de dados.
. e a No OPC UA os produtos deverdo ser certificados via
Compatibilidade Certificacéo - ; SN
. . laboratérios credenciados. No OPC classico é testado apenas a
Interoperabilidade | dependente de através de

teste opcional

laboratérios

compatibilidade funcional do servidor e interoperabilidade
depende da realizacao testes opcionais em workshops.

Mecanismo de

Para o OPC UA imitar o comportamento de callback existente
no COM/DCOM foi criado mecanismo para permitir ao cliente

Comunicagao por Callback : ) . ;
" entrega de enviar uma lista de solicitacdes e o servidor responder quando
Excecdo COM/DCOM e ; e . ASS .
notificagcoes tiver as notificages disponiveis de acordo com as excegdes
ocorridas.
No OPC UA foi criado protocolo de transporte baseado em TCP
Desempenho Limitado pelo No minimo igual | e codificagdo binaria para garantir alto desempenho e também
P DCOM ao DCOM utilizados protocolos SOAP/HTTP e codificagdo XML para maior
flexibilidade em funcéo da aplicacéo.
Compatibilidade Somente O OPC UA permite a conectividade com o OPC Classico
retroativa COM/DCOM Total através do uso de wrappers (cliente UA com servidor COM) e

proxies (cliente COM com servidor UA).
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Para garantir uma implementacdo uniforme e mais robusta, a OPC Foundation
disponibiliza para seus membros um nucleo base (stack) que implementa todas as
funcdes de baixo nivel relativas as camadas da plataforma utilizada, transporte,
seguranca, codificacao e interfaces de aplicacado (APIs) para clientes e servidores.
Além disso, disponibiliza também um kit de desenvolvimento (SDK) para facilitar a
implementacdo das funcionalidades do padrdo para integracdo entre o nucleo e a
aplicacao.

Através do uso de um nucleo em ANSI C é possivel a implementacdo de um
codigo de tamanho reduzido (cerca de 700 kbytes) para dispositivos de campo mais
simples, tais como instrumentacao inteligente e controladores de pequeno porte.
Outros nucleos em C# e Java também estdo sendo desenvolvidos.

O desempenho da comunicacdo € sempre um quesito determinante para
aplicacdes industriais. Neste ponto o OPC UA foi desenvolvido de forma a utilizar
protocolos abertos (HTTP/SOAP) para maior flexibilidade e foi criado também um
protocolo especifico em TCP/IP com codificacdo binaria para atender as aplicacoes
mais exigentes. Os resultados apresentados em Mahnke, Leitner e Damm,® e
Intel” mostram que:

e a leitura remota de 1000 variaveis em uma chamada Unica sem a seguranca
habilitada demora 5,26 ms para uma maquina Pentium 4, de 2,4 GHz em uma
rede de 100 MBIts/s;

e acomunicacdao UA sem seguranca habilitada é mais rapida que o DCOM para
leituras remotas com mais de 50 varidveis em uma mesma leitura;

e a comunicacao local entre um cliente e servidor na mesma maquina (usando
COM) é cerca de 50% mais rapida em comparacdo ao uso UA sem
seguranca habilitada para leituras com mais de 100 variaveis;

e em comparagdo ao OPC UA usando TCP/IP com codificacdo binaria e
seguranca habilitada, o uso do HTTP/SOAP com codificacdo binaria tem
overhead de cerca de 50% maior e para HTTP/SOAP com codificagdo XML
tem um overhead bem maior (da ordem de 10 vezes), dependendo do
namero de variaveis envolvidas; e

e um servidor UA com perfil padrao tem consumo de 10% de CPU para um
processador Pentium Core 2 Duo SU9300, com uma taxa atualizagao de 200
ms para notificacdo de 37.500 variaveis em 75 blocos.

De forma, geral observa-se que o OPC UA usando o TCP/IP com codificacéo
binaria (cenario mais comum para aplicacbes de niveis 1 e 2) apresenta
desempenho bastante satisfatorio em comparacdo ao OPC classico nas mesmas
condicbes, mas exige um compromisso de desempenho versus flexibilidade quando
se utilizam protocolos abertos e codificagcdo XML, o que € muito util para aplicacdes
acima do nivel 2 (cenario mais comum para aplicacbes de niveis 3 e 4) (Figura 3).
Com o crescente aumento de desempenho de processadores e redes de
comunicacdo, o OPC UA se mostra totalmente adequado para as aplicacfes tipicas
e bastante promissor para novas aplicacdes em todos o0s niveis da piramide,
principalmente quanto ao uso de novos recursos de modelamento e integracdo de
informagdes complexas.
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Figura 3 — Aderéncia dos protocolos do OPC UA para os diferentes niveis da hierérquicos.(3)

A OPC Foundation utilizou uma estratégia bastante interessante para alavancar a
aceitacdo ampla do padrdo OPC UA através da visao de federacdo, adotada para
reunir diversas organizacbes que atuam na definicdo de padrbes para o ambiente
industrial. Essas organizacdes necessitam de tecnologias para suporte a
comunicacéo e integracédo de informagcdes em sistemas de chao-de-fabrica. Através
desta abordagem, a OPC Foundation considerou na arquitetura do OPC UA a
flexibilidade exigida para permitir a extensdo dos modelos de informacdo do padréo,
de forma a incorporar naturalmente novos modelos de informac¢do que venham a ser
especificados pelas organizacdes e também por fabricantes (Figura 4). Ja& existem
grupos definindo especificagcbes complementares para o OPC UA suportar modelos
de informacdes das organizacfes, como é o caso da ISA 95 para integracdo de
sistemas de gestao de producéo (MES) e da PLCOpen para exposicao e integracéo
de objetos dos controladores programaveis.

Modelo de Informacao do Fabricante

» Organizacgdes IEC, ISA, OAGI,
Especificagbes de Modelos de Informacao EDDL, MIMOSA, outros

DA AC HA Prog - Modelo de Informag&o OPC

B L P ey

OPC UA Servigos Basicos - Todos servigos necessarios

Figura 4 — Arquitetura do OPC UA.®

3 O QUE ESPERAR DO OPC UA

De forma geral, os usuarios de sistemas de automacdo devem esperar por um
aumento do uso do padrdo OPC, principalmente para aplicacbes nos niveis 3 e 4
(MES e ERP) e também a comunicacdo nativa em instrumentacdo inteligente.
Associado a esta perspectiva de aumento do uso, 0s usuarios devem se preparar
para novas realidades cada vez mais presentes no chao-de-fabrica, destacadas a
seguir.
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3.1 Arquitetura SOA e Web Services

Assim como na maioria dos novos sistemas de automacdo, o OPC UA é
totalmente baseado na arquitetura de servicos SOA, o que implica que préticas e
solucbes baseadas em web services estardo norteando as solucdes futuras das
aplicacOes. Isso é muito interessante porque aproxima ainda mais 0s universos de
TAeTI

3.2 Seguranca de Dados

Apesar de ser uma demanda crescente da industria e ja suportada por normas
internacionais, a seguranga nos sistemas de automacao ainda € pouco utilizada. O
fato do OPC UA trazer nativamente modernas técnicas de seguranca ira exigir que
0S usuarios estejam preparados e as politicas e solu¢gbes de seguranca para uso
industrial sejam cada vez mais um requisito mandatorio.

3.3 Modelamento de Dados Orientado a Objetos

O OPC classico permite um uso bem simples de estruturas de dados de objetos
na comunicacao industrial, devido as suas limitacdes. Ja no caso do OPC UA, o
usuario pode se limitar a "imitar" o modelamento de dados do OPC classico ou fazer
0 uso pleno de um modelamento orientado a objetos muito mais sofisticado e
poderoso proporcionado pelo OPC UA. Isso permitirdA uma maior escalabilidade e
flexibilidade para integracdo de sistemas, manipulacdo de estruturas complexas,
reutilizagdo de objetos e comunicacgéo transacional.

3.4Tratamento de Multiplos Modelos de Informacdes

O modelo de informacées do OPC UA possibilita que o0 mesmo seja estendido
naturalmente para a incorporacao de diversos outros modelos de forma transparente
para o cliente, servidor e protocolos associados. Desta forma, o uso de esquemas
XML facilitara que diversas aplicacbes em diversos niveis possam transportar e
tratar informagdes em diferentes contextos de forma transparente. Ou seja, um
cliente OPC UA genérico conseguira descobrir automaticamente os modelos de
informacgdes disponibilizados pelo servidor e fazer uso pleno das informacdes.

3.5 Uso do OPC UA para Diversas Finalidades

O OPC UA néo esté limitado apenas a padronizacdo da conectividade de sistemas
como era o papel principal no caso do OPC classico. Suas capacidades permitem
que o mesmo seja utilizado para novas finalidades, desde a programacdo de
dispositivos de campo até o gerenciamento de filas de mensagens e, quem sabe,
competir inclusive como um possivel padréo de fieldbus.

3.6 Migracéo Indolor do OPC Classico para o OPC UA

Os usuarios nao precisam ficar preocupados sobre como migrar para o OPC UA
mantendo a compatibilidade com o OPC Classico. A migracdo podera ser feita de
forma tranquila, pois o OPC UA permite a utilizagdo de wrappers e proxies para
convivéncia com o OPC classico, aléem de recursos para mapeamento simples entre
as funcionalidades dos dois. Existem também novas ferramentas de
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desenvolvimento como OPC Xi (Express Interface) que permite a migracdo do OPC
classico para a arquitetura SOA usando .NET, como um processo intermediario para
compatibilizacdo de arquiteturas e preservando as funcionalidades basicas.
Entretanto, os usuéarios devem ficar atentos para rever os modelos funcionais e as
arquiteturas de sistemas para preservar 0s investimentos feitos e tirar o0 maximo de
proveito dos novos produtos OPC UA,® que comecam a ser disponibilizados no
mercado, vide exemplo da Figura 5.

- Unified Automation UaExpert - The OPC Unified Architecture Client - NewProject™ = | B S|
File Server Document Settings Help
lgbB@ + - Y
Project 8 X | Default DA View © Attribute Window & X
4 3 Project e Node Id Display Name Value  Statusc| 4[]
4 [3 Servers = 2. Counter2 Counter2 1358 Good Attribute Value -
2y Unified Automation Dem... .. CounterWithHistory CounterWithHistory 1712 Good 4 Nodeld Nodeld r
4 [1 Documents 2 UmﬁedAutoma MyConfiguration Device.. DeviceManual Good ° ° ’
= 5 Unified Automa... .bAutoMode bAutoMode true Good Namesp... 4
ddress Space * | Unified Automa... rMaxFeedwaterPressure rMaxFeedwaterPressure 936 Good Identifie... String
» @0 rMaxFeedwaterPressure  » ||| Unified Automa... PLCL.HardwareRevision HardwareRevision Good Identifier MAIN.fbBoile
. @ MafillLevel Unified Automa... MAIN.foBoiler].LCI00LM... Measurement 720 Good ModeClass  Variable
. Unified Automa... MAIN.foBoiler] LC1001.C... ControlOut 695 Good Browseheme 4, Setpoint”
@ MaxVahvestate Unified Autorna... MAIN.fbBoilerl L C100LSe... Setpoint 0 Good e T S 2
¥ HardwareRevision < m ¥
@ Manufacturer
@ Model [ Reference Window [ 4
> % ParameterSet 5 3 % 2 @ [Forward ¥
“ ij Programs Reference Target DisplayN
& MAN HasTypeDefiniti... BaseDataVariabl)
- % ParameterSet
4 5 fbBoilerl
> &% ccloon
> @ie Druml00l
4 % LC1001
> @ ControlOut || i v s o v
am na
Log Window F X
8D
23:34:32.352 DA Plugin item [0]: RevisedSamplingInterval=500, RevisedQueueSize=1, Monitoreditemld=2 -
23:34:32.352 DA Plugin CreateMonitoreditemns succeeded.
23:34:32352 DA Plugin item [0]: SamplingInterval=-1, QueueSize=1, DiscardOldest=1, ClientHandle=12
23:34:32352 DA Plugin Found existing subscription for Serverdd 0
23:34:32.352 DA Plugin QascDaModel:drepMimeData
:34:31 946 UaExpert DascAddressSpaceModel:mimeData S

Figura 5 — Exemplo de produto utilizando o0 OPC UA.
4 CONCLUSOES

O OPC UA traz uma nova realidade para os diversos usuarios de sistemas de
automacdao e TI, com a proposta de se tornar a principal solucdo para transporte de
informacdes entre os niveis 1 a 4 (modelo ISA 95) das aplicacfes industriais. Apesar
de ousada, a proposta da OPC Foundation apresenta-se como uma abordagem que
pode surpreender pelo fator de reunir modernas técnicas e solucdes de TI,
devidamente adaptadas as necessidades do ambiente industrial e apoiada em
tecnologias abertas.

Os usuarios devem ficar atentos aos produtos que estdo surgindo no mercado
para avaliar o momento certo para aplicar o OPC UA, observando as implicacdes
para capacitacdo de suas equipes e preservacdo dos investimentos ja feitos, sem
abrir mdo dos beneficios e potencialidades proporcionados pelo novo padrdo. A
certificacdo de produtos € um processo que ainda estd comecando e cabe aos
usuarios verificar a melhor forma para garantir que os produtos utilizados néo
estejam sujeitos a problemas indesejaveis até sua devida certificacéao.

A migracado e compatibilidade entre o OPC classico e 0 OPC UA é um processo
tranquilo, sendo que os usuéarios devem se informar sobre as melhores opc¢des para
promover esta transicdo quando necessaria.

Os primeiros resultados de desempenho apresentados para o OPC UA sao
bastante animadores e adequados para a maioria das aplicacdes tipicas. Deve ser
observado que o desempenho depende ndo somente dos protocolos de transporte e
codificacbes utilizados, mas principalmente da correta implementacdo do padrédo nos
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produtos de mercado. No passado, o OPC classico ficou estigmatizado por
problemas de desempenho que eram imputéveis as implementacfes dos produtos e
nao ao padrao em Ssi.
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