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A CSN possui atualmente ﬁais de 11.700 elementos filtran-
tes, instalados na Usina Presidente Vargas, dos mais diversos ti ~
pos e nacionalidades. Nossa previsao de consumo agora @ da ordem
de 60.000 unidades/ano, e estamos prevendo um acrescimo de 50% nes
sa quantidade para atender as necessidades do Estagio III, conside
rando que os novos equipamentos sao dotados de uma tecnologia mais

sofisticada.

Segundo a Norma NFPA-T3-10-2, um filtro projetado adequa-
damente e com um eficiente sistema de manutencao, pode eliminar 75%
das causas enm potencial de falhas no equipanmento e consequentemen-
te aumentar a vida Util dos componentes dos sistemas, o que-traduz
a importancia da especificacao e fabricagao correta de elementos

tiltrantes.

Com a evolugao da tecnologia, os elementos filtrantes pas
saram a ser confeccionados de materiais mais resistentes as altas
pressoes e a corrosao causada pelos novos fluidos, possuindo sem -
pre micragem mais baixa, possibilitando um menor Tndice de contami
nagao destes fluidos.

Fez-se entdo necessario que as industrias de grande porte
como a CSN, se munissem de meios para incentivar e dotar o merca-
do nacional de condigoes para o suprimento de sobressalentes ade -
quados.

Este trabalho trata da padronizagao e nacionalizagao de
todos os elementos filtrantes dos sistemas utilizados ncs diversos

equipamentos da CSN tais como:




- sistemas hidraulicos;

- sistemas de lubrificagao;
- sistemas de exaustao;

- sistemas de ventilacao;

- ar condicionado;

- sistemas de controle da poluigao.

A padronizagao e a nacionalizagao dos elementos original
mente importados foram desenvolvidas atraves de pesquisas compara
tivas de materiais nacionais, fornecidos pelos fabricantes espe.-
cializedos, conseguindo-se até hoje uma redugao de 90% na quanti-
dade de itens importados, com possibilidade de se eliminar a im -

portacao desse material a medio prazo.

HISTORICO

0 trabalho foi iniciado em 1972, quando o Departamento
Tecnico de Manutengao Mecanica foi solicitado para elaborar o de-
senvolvimento de todos os elementos filtrantes das " Maquinas Pe-
sadas", uma vez que nao havia previsao e controle cde troca dos

filtros utilizados nos diversos equipamentos.

PROCEDIMENTQS,

Através de consultas a normas tecnicas, catalogos mas-
ter, referencias cruzadas de fabricantes, desenhos, estudos de
amostras e caracteristicas dos mcics filtrantes, reu.imos informa
goes necessarias para alcancar um controle de qualidade no recebi

mento, bem como atingir uma boa performace dos elementos filtran-



tes.
Para tal finalidade, contatamos firmas especializadas e
passamos a desenvolver e selecionar os elementos filtrantes de

papel ( descartavel ) aplicando matéria prima nacional.

CONTINUIDADE

A partir dos resultados obtidos passamos a atender a no
vas solicitacoes, visando sempre a padronizacao.Em decorréncia da
imensa variedade de elementos filtrantes, tornou-se necessaria a
elaboragao de uma Folha de Especificacao Geral (Anexo 1), com a
fungdo de coletarmos as informagoes referentes a especificagao ge

ral de um elemento filtrante adequado ao equipamento.

4.1 - Relagao Intercarbiavel ( R.I1.)

A fim de conseguirmos uma racionalizagao em termos de
equivalencia, fomos obrigados a criar uma intercambialidade en -
tre os elementos filtrantes, que receberam assim uma ordem nume-
rica de desenvolvimento.

Para todos os 11.728 filtros instalados na CSN,ja conta
mos com 552 tipos de "R.I.", que estao afixados em forma de pla-
quetas anodizadas (vide Anexo I1), junto as carcagas dos elemen-

tos filtrantes, com a finalidade de facilitar a sua identificzao.

4.2 - Listacem de Aplicacao ( Anexo III )

Elaboramos uma Tistagem por ordem numerica da R,I.,con-

tendo os dados informativos necessarios para o usuario,assim com:



numero da R.I., codigo de estoque no almoxarifado e aplicacao do

material.

4.3 - Roteiro para Identificacao de Elementos Filtrantes

Atraves da requisi¢ao de servigo ( R.S.) emitida pela
area, o Departamento Tecnico de Manutencao Mecanica providencia o
levantamento dos elementos filtrantes nacionais ou estrangeiros ,
com vista a sua padronizacao, nacionalizacao e enquadramento na

relacao intercambiavel existente ( Conforme fluxograma Anexo IV).

Maquinas Pesadas - DMA

- Alto Forno n® 3 - DMG

- Linhas de Estanhamento Eletrolitico - DME
- Linhas de Preparacao de Bobina - DME

- Leminadores de Encruamento - DME

- Laminadores de Chapas Grossas - DML

- Laminadores de Tiras a Quente - DML

- Laminador Desbastador e de Trilho - CHP

- Sinterizagao - DMT

- Coquerias - DMQ

- Maquinas Ferramentas - DMM
- Retificas - DMM

- Compressores - DU

- Fabricas de Oxigenio - DMU
- Lingotarento Continuo - DMI
- Aciaria LD - MX



- Calcinagao - DMX

- Tratamento D'agua =~ OMU

Locomotivas - DMA

Projetos de Ventilacao - Ar Condicionado

6 - CONSIDCRACOLS TECNICAS

6.1 - Estatistice

1}

6.1.1 - Quantidade montada 11.728 ( * ) unidades

"

6.1.2 - Previsao de consumo = 60.000 unidades/ano
6.1.3 - Tipos de filtros aprovisionados (R.I.) = 552 tipos

* Nas areas estudadas pelo Departamento Tecnico de

Manutengao Mecanica.
6.1.3.1 - Distribuicao dos Tipos de Filtros na UPV

( vide Anexo V ).

6.2 - Caracteristicas dos Filtros

6.2.1 - Definicao

6.2.2 - Descartaveis - sao os de tipo substituiveis, que
utilizam como meio fiitrante o papel, as espumas sinteticas, as
fibras impregnadas e tambem os aglomerados. Conforme quadro da

folha 6.

6.2.3 - Nao Descartaveis - sao os de tipo lavaveis (meta-
1icos), que possuem vida longa e podem ser recuperados atraves
de processos de limpeza, utilizando solventes adequados, ultra-

som ( para os de baixa micragem) e que utilizem como meio fil-

trante as Telas, conforme quadro da folha 7.



TIPO FORMATO MEIO FILTRANTE APLICAGKO
Fibraespuma
. Fibra de Vidro
Paineis Ar
Telas de Nylon
Poliuretano
Cartuchos Papel Impregnado Dleo e Ar
Unidades Papel Oleo
DESCARTAVEL
Seladas Anti-corrosivo Rgua
Polipropileno
Perlon
Nylon
Mangas Ar e Gases

Fibra de Vidro

Feltro

Polyester




TIPO FORMATO MEIO FILTRANTE APLICAGAO
Painéis Aco Ar
Ago Carbono
Cartuchos Inoxidavel Dleo e Ar
NAO Bronze
DESCARTAVEL
Cestos Aco 0leo e fgua
Discos Aco Oleo

6.2.4 - Permanentes.

SEPAR-CIN, € um aparelho compacto, um separador inercial de
poeira. E a solucao ideal para aplicacao em locais afastados ou de di
ficil acesso, ou onde ha problema de manutencao, ou ainda,

que devem operar sem pesscal de éssistencia tecnica.

AUTO-CLEAN, auto-limpeza sem interrupcao da vazao do fluico,

construgao inteiramente em metal, que asseaura longa vida util,

problemas de manutengao.

PERMANENTES

-epardin

Auto-Clean

Aco

Aco

Ar

Dleo

sistemas




7 - CONTROLE_DOS ELEMENTOS_FILTRANTES
Para se obter um controle sistematico de substituicao e
uma perfeita manutengao, se fez necessario implantar um programa
baseado nas recomendagoes dos fabricantes, utilizando-se o " Sis

tema Addressograph”.

Esse sistema fornece ao responsavel pelo equipamento as
instrugoes capazes de assegurar uma boa manutencgao dos elementos

filtrantes instalados ( vide Anexo VI ).

0 aprovisionamento, 0s processos de compra, os pedidos
de inspegoes e todas informagoes tecnicas sobre elementos filtran
tes ficaram centralizadas no Departamento Técnico de Manutencao

Mecanica garantindo um perfeite controle.

8 - CONCLUSAQ

8.1 - Resultados Obtidos

8.1.1 - Area de Manutengao.

Garantiu a instalagao de filtros adequados;

- Obteve a utilizacao de filtros de boa qualidade;

- Possibilitou melhor controle dos periodos de troca;
- Melhoria na supervisao;

- Foi conseguida maior disponibilidade do equipamento pe

la redugao de paradas;

- Garantiu a troca dos filtros durante as preventivas

»

atraves des um programa previamente eiaborado.



8.1.2 - Area de Abastecimento.

- Eliminou os problemas de importagao;
- Reduziu o alto custo dos filtros;

- Eliminou os problemas de controle e estocagem.

8.1.3 - Krea Tecnica

- Fornecirento de instrugoes e recomendagbes tecnicas pa-
ra instalacao e manutencgao de filtros;

- continuidade nas pesquisas atraves dos estudos e resul-
tados obtidos;

- Fixagao de tecnologia pelo cadastrarento de Normas e Ca
talogos Nacionais e Estrangeiros, reunidos durante os

estudos.



ANEXO I

ESPECIFICACAQ GERAL-FILTRO

1-AREA _Aciaria e Lingotamento| - USUARIO_ _ oM _ _ _ _
_QUB-AREA_ Lingotamento |—EQUIPAMENTO sist#idriulicd
-SEC O_ __ Mecinica_ __ |=CON JUNT(QExtrator de Rolos

~FABRICANTE _ Taisei

~DESENHO. _ MITSUI 16-20803 - GR-60-11-02-406 _ _ _ :—_
—-MARCA_ __ _ _Isw6-B-4035_
3 FILTRO

QUANT MONTADA 2__| CARACT. DO FLUIDQsintético
INST: ’\LACAO succio | TIPO. _Ester de Fosfato
MARCA __ _ _ _Taisei | PH

VAZAQ_ 85 /min. x3 | VISCOS: C‘9~5_593J00°F
PERDA DECARGA___| PPM. e

TEMPER. _ _ _ go2c TIPOPARTIC,. ... 7.
MAPROCESS. _mrr | GRANUAMEDIA
PRESSAO..__ .. DENSIDADE _r.£. éior 1or

| NENFUTRALIZACAC .
4-MEIO FILTRANTE

_T|PO ____letalico o

—FLUXO " Fora para dentro

—CONSTRUCAO MATERIAL . ‘10X AISI-304 na totalidace
—0 A GEM. ___ _Resina Epox com fibra inorganica
—AREA DE FILTRAGEM | 375224 m®

—ANCORACEM Mathaeg T T T
U ALTURA[K)MJSSADO 60 x 14 m
—VELOCIDADE OO FIUXQ _ ~ " 3 ferses.
5 CLASSE feminal  [MALHA 00
AA . 03 N
MICRAGEM. 3011180 smer ~ °
URDUME - N
_ | TRAMA .. .-
OBS IMPORTANTES RI-243
Oring - JIS 2401-P22 DAD - €od. 215.464

Oring - JIS 2401-G20

= 1Y =



| Elemento Filtrante

R.I.
451

Elermento filtrante

R...
el

Elemento filtrante

R.I.
550
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ANEXO 111

CSN LISTAGEM DE APLICACAO
STM ELEMENTOS FILTRANTES INTERCAMBIAVEIS DE USO GERAL
DTM

RI e Cod. APLICACEKDOD

232.540 Locomotivas G.E. 1955 a 1965/DMA-F.

378

(PRE-PURIFICADOR
DE AR)

249.511

379

( AR SOPRADO)

Moto-sopradores - Alto Forno n? 3 - Filtros de saco
n® 1 e 2 ( Bag Filters).

229.513

380

(PURIF. DE AR)

Mandriladora Ingersoll n® 149 e plaina fresadora In-
gersoll n2 150/S0M.

229.510

331

(PURIF. DE AR)

Torno farrel nQ 151/S0OM.

229.511

S

(PURIF. DE AR)

Torno horizontal Cincinnati Acramatic = V nQ 163 e

Torno vertical Cincinnati Acramatic - VIII n® 160/SCNM.

231.631

S

(LUBRIFICANTE)

Bobinadoras Bliss n9s 1 e 2/DML (1inha de pressao).




ANEXO TV

UNIDADE EMITE RS
A0 DTM

1

DTM PROVIDENCIA

LEVANTAMENTO C/
EQUIP PAPADO

\

DTM VERIFICA A SIM ANOTA E EMITE

- o
EXISTENCIA DE P.A.E. DE ALT.
R.1. EQUIVALENTE DE QUANTIDADE

m—t NAO

DTM ESTUDA ENQUA | SIM MITE P.A.E. CCM -

DRAMENTO NO MER- | @ NOVO R.1I.
| CADQ_NACTONAL

A y Mo

DTH ESTUDA JUNTO kx4

A FABRICANTES A |—p=

POSSIRILICADE OE i
ACYOLLLT 7L

{ N0

LEVANTA HOVOS ,
DADOS DO ELEFENTO DTH ESTUDA
TMPORTADO ADAPTACAO

{

IMPORTAGAO COMPRA

e

St

n

I

A
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ANEXO V

6.1.3.1 - Distribuigao dos Tipos de Filtros na UPV.

TIPOS

DETALHES DE CONSTRUGAO QUANTIDADE
Papel 181
Sintético Manga 18
Metalico Sinterizado 26
DESCARTAVEL
Absolutos 2
Sintetico Espuma 36
Sintético Fibra 4
( Tecido )
Simples
Cruzado
Atlas
NAO DESCARTAVEL | Metalico Reps Simples 285
(Tela) Reps Cruzado
Multiplex
Reforgado PZ
TOTAL v s 552



ANEXO VI

DMZ-M LZC-1 ZINCAGEM CONTINUA N.1
SIST.HIDR. DESENR. 282101
-BOMBAS N.1 E 2- 8SEM
20 TROCAR 0S5 ELEMENTOS DE FILTRO

DA SUCCAO RI-421.QUANTIDADE 2.
5 SUBSTITUIR 0S ANEIS 0-RING DOS
FLANGES DE ENTRADA DA BOMBA
PARKER 2-241,AP0S EXECUGRO TES
TAR O SISTEMA. 139

DMZ-M LZC-1 ZINCAGEM CONTINUA N.1

SIST.HIDR.ASKANIA  6SEM 282133

-SERVO CONTROLE CENTRADOR N.1-

20 TROCAR O ELEMENTO DE FILTRO DA
LINHA DE PRESSAO RI-164.QT.1.

5 SUBSTITUIR 0 ANEL O-RING DO

FILTRO -PARKER 2-218-.
APDS EXECUGAO TESTAR 0 SISTEMA
153

DMZ-M LZC-1 ZINCAGEM CONTINUA N.1

SIST.LUBRIFICACFD 8SEM 282000
-ENROLADEIRA-DESENROLADEIRA E
DESEMPENADEIRA-

20 TROCAR 0S ELEIMENTOS DE FILTRO
TIPO -Y- RI-490 DO SISTEMA DE
LUBRIFICAGAD.QUANTIDADE 6.

175




