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PROCESSO DE MANUTENGARO DE PONTES ROLANTES

NA ACOS FINOS PIRATINI S/A

Este trabalho visa apresentar o processo de manutengido de pon
tes rolantes na AFP. Devido a diversificacao dos equipamentos,
foi adotado um sistema de manutenc3do centralizado para atendi
mento a 37 pontes rolantes, distribuidas por 9 unidades de

produgcao, Oficina de Manutengdo e Almoxarifado,

Dentre as diversas ocorréncias de manuten¢ao resolvemos ainda
focalizar no presente trabalho, a titulo de ilustragcao, os se
guintes itens:

- Regulagem de relés de aceleracao dos movimentos;

- Modificacdo no sistema de transla¢do das pontes rolantes,
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1. APRESENTAGFRO

Na Acos Finos Piratini S/A, possuimos 37 pontes rolantes,
distribuidas por 9 unidades de produc¢idao (Aciaria, Forjaria,
preparo de Tarugos, Laminacao, Tratamento Térmico, Acabamen
to, Expedigao, Armazenamento de Barras Leves e Armazenamen-
to de Barras Pesadas), mais Oficina de Manutencao e Almoxa-
rifado. Apesar do nosso trabalho versar apenas sobre a manu
tens3o das pontes rolantes, nossa Divisdo executa ainda a
manutencdao de 3 pontes de pequena capacidade de acionamento
manual, por corrente, paus de carga, talhas e um guindaste

tipo Derrick, que opera no cais de recebimento de minério.

RELAGCRO DE EQUIPAMENTOS E PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Nossas pontes rolantes, cujas capacidades variam de 5 a
120t, sao de fabricagdo nacional (Bardella, Villares e
Munck) , com excecao de 3 pontes importadas da Inglaterra
(Craven), que operam nas alas de vazamento e lingotamento

da Aciaria.

A sequir passaremos a efetuar um breve comentario sobre as

principais caracterIsticas.

Motores:

Os movimentos de nossas pontes rolantes nacionais, sao acio
nados basicamente por motores de indugao de rotor bobinado,
e motores de indugao com rotor curto-circuito cdnico, com
freio acoplado internamente, sendo este altimo utilizado a-
penas em pontes de pequenas capacidades ( max. 7,5t ). MNos
acionamentos das pontes importadas, diferem avenas os moto-
res dos ganchos principais ( 30 e 75t ), que s3o do tipo

corrente continua, montados em grupos "WARDLEONARD",

Controle gg velocidade:

Nas pontes que utilizam motores de indu¢aoc com rotor bobing

do, o controle de velocidade se da através de insercao de
resisténcias rotoricas, exceto na ponte de 120t ( nave de
fornos - Aciaria ), que a aceleragao se da por meio de rea-
tores saturaveis ( comando transistorizado ).



Comando:

Quase que a totalidade das pontes rolantes utilizam o coman
do magnético, que consiste na utilizag3do de contactores pa-
ra fechar ou interromper a alimentaQEO do estator, bem como
para curteo-circuito, durante a aceleragdo os diversos tre-
chos de resisténcias rotdricos, Todos os movimentos possuem
pontos definitivos de velocidades, que variam de 3 a 5,

0 comando transistorizado € utilizado apenas na ponte de
120t ( villares ), que opera na ala de vazamento dos fornos
da Aciaria. Neste sistema, a reversao & feita por meio de
contactores ( Gnica parte mdvel ) e a aceleracao por meio
de reatores saturaveis, ao invés de resisténcias. O comando
transistorizado permite uma faixa continua de velocidade,ao
invés de pontos pré-determinados,

Freios:

Os tipos de freios utilizados sao os seguintes:

- Freio hidraulico de sapata: sao freios liberados por mola
e aplicados hidravlicamente, pelo pedal do operador,
Basicamente, este tipo de freio é utilizado na translacia

das porntes rolantes,

- Freio eletrohidraulico de sapata: aplicado por mola e li-
berado hidraulicamente,
Basicamente & utilizado em todos os movimentos, bem como
freio de estacionamento na translacao das pontes,

- Freio magnético de sapata:acionado por mola e liberado e-
letricamente. .
sémente utilizado na ponte de 120t ( nciaria ala de for-

nos ), em todos os movimentos,

- Freio magnético hidr3ulico de sapata: este freio e uma
combinagdo de freio magnético e hidraulico. Possui duas
fungoes que sdo: de servico e de estacionamento. A parte
de estacionamento & aplicada por mola e liberado eletrica

mente , a parte de servigo € liberado por mola e aplicada
eletricamente.

- Freio magnético a disco: & liberado eletricamente e acio-
nado por mola. Funciona como freio de servigo e estaciona
mento,



Eletroimaz:
Cinco pontes s3o equipadas com eletroima de 5KW, sendo um de

les para carga quente e quatro para movimentagao de barras

frias.
Na ala de sucata da Aciaria, possuimos uma ponte equipada
com eletroimd de 18KW e outra com eletroima de 5Kw, ambas

para movimentagao de sucata.

Balanca eletrdnica:
Os ganchos principais ( 75 e 120t ), da ala de fornos para

pesagem do ago liquido vazado.

Carro giratdrio:

Dezesseis pontes sao equipadas com carro giratdrio, para fa-
cilitar a movimentagao de barras nas unidades de Preparo de

Tarugos, Laminagao e Acabamento,

Ar condi-ionado:
As cabines das pontes rolantes gue operam com cargas dquentes

sao equipadas com aparelhos de ar condicionado CEBEC.

CRITERIO DE MANUTENGAO CENTRALTZADA

Foi adotado um critério de manutencdo centralizada para a-
tendimento a 37 pontes rolantes, distribuidas por 9 unidades
de produgao, Oficina de Manutencao e Almoxarifado,

Optou-se por este critério visando a especializac¢ao da equi-
pe, bem como a utilizagdao de pecas de reposicao, e documen -
tos técnicos, que sao de uso comum nas pontes rolantes das

diversas unidades,
Executamos manutencdo Preventiva e Corretiva em 3 niveis:

Nivel T - Manutengao que & feita sem parar o equipamento

( raramente feita em pontes rolantes ),

Nivel II - Manutengao executada com o equipamento parado,
sem interrupgao do fluxo produtivo, Necessita

pravio acerto com a produgio.

Nivel III ~ Manutenqﬁo executada com o equipamento parado,
com o fluxo da producdo interrompido., Necessita

prévio acerto com a produgao.



Visando o aproveitamento da mao-de-obra em relacao as neces
sidades de producdao, a manutencao -preventiva & executada se
manalmente seguindo uma programacao de horarios, previamen-

te combinada entre produg¢3c e manutencao,

purante o perfodo que a ponte rolante permanece parada para
manuten¢ao preventiva, aldm da equipe de manuten¢3ao, atuam
ainda as equipes de: lubrificagdo, inspegac de cabos de ago,
ganchos, ar condicionado e eletronica. Todos sob a coordena
¢do direta do Contramestre do turno, '

Dos servigos executados pelas equipes acima, comentaremos
os sequintes:

Inspegao de cabos de aco:

Este servigo & executado paralelamente a manuteng®o preven-
tiva programada semanal. Todos os cabos de acgo sao inspecig
nados,'levando-se em conta os critérios estabelecidos na ta
bela anexa. Para tanto o cabo de ago & limpo parcialmente e
530 observados‘com mais cuidado as partes consideradas cri
ticas, ou sejam: zonas de malor atrito com as polias e as
fixagoes. Caso as condi¢oes de um determinado cabo de ago
estejam fora dos limites estabelecidos na tabela, o cabo &
imediatamente substituido, mesmo que isto venha a acarretar
aumento do tempo da parada programada.

Ganchos:

Quanto aos ganchos, & utilizado un sistema de inspeg¢ado, se-
melhante ao dos cabos de ago, Os limites de desgaste e de -
formacao foram previamente fixados para todos os ganchos, e
constam na propria ficha de manutengao preventiva. Caso um
gancho apresente desgaste ou deformagdo, acima dos limites
estabelecidos na ficha, s@ao imediatamente substituidos, sen
do que o gancho retirado, sempre que possivel, &, no caso
de desgaste, esmerilhado para eliminag3o do sulco e reapro-
veitamento para cargas menores,

Todos os ganchos que operam com cargas de ago 1iquido na
Aciaria sao submetidos mensalmente a um ensaio de liquidos
penetrantes e ultrasom, cujos resultados si3o analisados e
emitidos relatdrios.



PAEELA DE INSPECRO DE CABNS DE ACO
HQ IFXTMO DE FINS | qyanto ao QUANTO A QUANTO A
POMPIDOS P/ PASSO DESGASTE AMASSAMENTOS CORROSH0
PONTE 1 PASSN A| 5 PASSOS B c D OBSERVAGOES
1 aBl 20/20 40 Até chegar o n@
2 MB2 20/20 de fios rompi-
3 ab 20 dos Trocar se apre
4 cd 20 40 sentar perigo”
5 _ef 20 de ruptura de
6 RSl fios
7 ps2 Nualaquer dos
8 ST 10 20 iteng MB,C e
9 TU D, saoc suficie_r}_
10 BC tes p/ a troca
11 bc 15/15 20 Trocar caso o de um cabo, mas
T2 ROl desgaste come=- se houver algu-
13 R02 ce a provocar ma outra situa-
14 POl o rompimento €30 que ofereca
15 PQ2 de fios duvida de peri-
16 0Pl Se o cabo foi 0y 18 sgluqac.)
17 op2 amassado ao mais viavel & a
18 il ponto de defor troca
19 2 8 16 ma-lo, entao
20 LMl troque-o
21 IM2
22 1M3
23 TFG1
24 FG2
25 GH1
26 GH2
27 _1J
28 JK
§3 ggé ( em 5 passos )
31 DE1l 2/3/6
32 DE2
33 wvwl Troque, caso a
34 wvw2 8 16 corrosao inter
35 wvwl na provoque in
36 Monovias Até chegar o n?|Trocar se apre | Cchamento ou de
e talhas de 20 a 30 de fios rompi- |sentar perigo~ | formagac do
em geral dos de gquebra de cabo

fios




Ar condicionado:
A manutengao dos aparelhos de ar condicionado das pontes ro

lantes, & executada pela equipe especializada em refrigera-
¢ao, lotada na Oficina Central,

Servicos eletronicos:

Os servigos eletronicos que realizados basicamente no coman
do transistorizado da ponte 120t ( nave de fornos da Acia -
ria ), mais balancas eletrdnicas das pontes rolantes, sao

efetuadas pelos técnicos da Divisao de Eletronica e Instru-
mentacao,

Lubrificacao:

Possuimos instalados, em todas as pontes, sistema de lubri-
ficagdo centralizada marca EXIMPORT, os quais permitem a 12
brificagio de uma ponte rclante, com excegcaoc dos cabos de
ago, com apenas um homem, Quanto aos cabos de ago, nas pon-
tes que operam com carga fria, & utilizada a graxa Special
4KF - ESSO, de base asfaltica, Nas pontes da Aciaria,, aue

operam com carga quente, utilizamos a graxa Rocol RD-105,

Cabe ainda mencionar neste capitulo alquns itens de pecas

de reposicao de maior importdncia, devido ao elevado custo,
prazos de entrega e tempos de paradas,

Rodas de pontes rolantes:

Devido a disponibilidade de material, e a possibilidade, da
propria Forjaria PFP, executar o forjamento, estabelecemos
uma escala de prioridades, e forjamos diversas pegas para
confecgao de rodas de pontes rolantes, Posteriormente estas
rodas foram usinadas na Oficiné_Central AFP, e o tratamento
térmico efetuado também, pela propria AFP,

- Material utilizado: SAE 1070

- P max. das rodas: 812mm

- Tratamento térmico final: Témpera em Oleo e revenimento
para 285 a 321 Brinell

Foram confeccionados 8 pares de rodas na AFP, todas ja em
uso em nossas pontes rolantes,



Moitdes:
pevidc aos elevados tempos de parada para conserto dos moi-

toes de maior capacidade das pontes rolantes da Aciaria,pos
suimos hoje moitces reservas pafa substituicao nos sequin-

tes ganchos:

TEMPO P/SHHF"T‘I’I‘UI("T\O TEMPQS MEDTIOS

ICAPAC IDADE POSSUTINDO MOITAO RE- P/CONSERTOS
PONTE MOITAO SERVA ( min ) ( min )
5t 20 360
CD1 30t 90 4320
75t 180 5760
DE1 5t 20 360
30t 90 4320
5t 20 360
DE2 30t 90 4320
75t 180 5760
5t 20 360
cnD2 40t 120 4320
120t 300 5760

Sapatas coletoras p/barramento de eletrificacao longitudinal:

Devido ao elevado desgaste, e o qrande numero destes compo-
nentes instalados nas pontes rolantes, confeccionamos to-
dos os tipos de sapatas existentes, valendo-nos da segao de
fundicdo de n3o ferrosos da propria manutencao., Apds a fun-
digcao as sapatas sao usinadas na Nficina Central, e estoca-

das no plmoxarifado,

PROCESSO® DE MANUTENCAO EM PONTES ROLANTES

A contlnua evolucac dos conceitos, praticas e métodos de ma
nutengao, assim como controles, estatisticas e andlises,nos
levam a um sistema que abrange todas as fases de um proces-

so de manutencao,



4.1 - Dimensionamento das equipes e sua estrutura:

A manuteng3do de pontes rolantes, pertence a Divisao
de Servigos de Manutencao. e Utilidades, e estd lota-
da no Setox de Apoio,

A estrutura da equipe foi dimensionada de acordo com
as necessidades geradas pelo volume de manutengao pre
ventiva e corretiva. As equipes sao divididas enm 4
grupos ( A, B, C e D ), que cumprem os 3 turnos de 8
horas cada um, mails um grupo no horario administrati-
vo, assim disposto num total de 32 homens,

Grupos A, B, C e D: ( um por grupo )

- Contramestre Manutenciao

- Eletricista Manutencaoc IIX
- Eletricista Manutengdo II
- Eletricista Manutengdo T

- Mecanico Manutengao III

-~ Mecanico Manutengao IT

- Mecinico Manutengdo I

Grupo em Horario rdministrativos:

Mestre Manuteng¢do Mecanica

- Mestre Manutencao Elétrica .,

Eletricista Manuteng¢3do IIT ,,

.
5
.

[

Mecanico Manutengao III .,,..

Para atendimento dos diversos tipos e niveis de manu-
tengao, trabalhamos com 56 homens X hora, por cada
turno de 8 horas.

Com esta disponibilidade de mao-de-obra alcangamos um
atendimento aceit@vel com resultados de disponibilidg
des de pontes rolantes, em torno de 97%.

Tabela de disponibilidade de horarios de manutencdo:

Visando o melhor aproveitamento da mao-de-obra de ma-
nutencao disponivel durante as 24 horas do dia, con -
forme exposto no Item 4,1, e visando principalmente
atender as necessidades da produgao, nos valemos da
Tabela de Liberagdao de Equipamentos.



Frequentemente por problemas de nroduqéo, ou por algu-~
ma manutengdo corretiva que ocupa a mao-de-obra de ma-
nutengido disponivel, a ponte nao & liberada no horario
programado. Neste caso a parada da ponte € reprograma-
da para outro horario, normalmente em fim de semana.

Neste caso a manutengdo & feita quase sempre em horas
extras, devido ao novo horario frequentemente coinci -

dir com outro horario programado,

Registro de ocorréncias:

ps equipes de manutencao possuem um Livro de Registro
de Ocorrénclas, onde sao registradas pelo Contramestre
de turno, detalhadamente, todos oOs servigos executados.

Este registro nos indica:

- Horario da ocorréncia e tempo de durag¢do do servico;

- Equipamento;

- Natureza do dano e sua extensao;

- Corregao efetuada e providéncias tomadas e/ou a se-
rem tomadas;

- Pessoal executante,

Este Livro de Registro, diariamente, & analisado pelos

Mestres e pelo Supervisor,

Semanalmente, deste Livro, sdao extraidos os dados para

preenchimento do Formulidrio "EstatIiIstica de Interrup-~

¢Oes", que sdo compilados pela Divisdao de Planejamento

da Manutencao, e nos fornecem os seguintes dados:

- Ocorréncias individualizadas;

- Namero de paradas (frequéncia mensal de cada ocorrén
cia);

- Tempo total de cada parada;

- Percentual do tempo de cada parada, calculado em fun
¢80 do somatdério dos tempos totais;

- Percentuais dos tempos de manutencido Preventiva e
Corretiva;

- Taxa de disponibilidade,.



Este Formuladrio é enviado aos Gerentes de cada unidade
para gue ©s mesmos tomem ccnhecimento da situaqao.htrg
vés dele sao também, analisados juntamente com os Ge -
rentes de produgac, eventuais ocorréncias que possam
ter sido causadas por procedimentos de operacgao 1nads
quados, corrigindo-cs,

Andlise de manutencao de cada 12 meses:

Ao intervalo de 12 meses @ efetuado um levantamento,
baseado nos dados extrafdos do Formuladrio "Estatisti -
cas de Interrupgdes", de cada ponte rolante., S3o desta
cados os Itens de maior incidéncia e os de maior tempo
de parada, com isto caracterizando os "problemas prin-
cipais" de cada ponte rolante no citado periodo. Tal
anidlise nos fornece igualmente a taxa de disponibilida
de média por equipamentos no periodo.,

Esta analise nos permite atacar criteriosamente os pPro
blemas destacadcs na analise de 12 meses, atraveés de
aprimoramentos de manutencao ( modifica¢des do proje -
to, intensificagdo da manutengao, substituicao de com-
ponentes, adaptagdes, etc ). Sao ainda observados pro-
blemas cujas solugoes possam ser encontradas através
de entendimentos com o pessoal de producao, através de

aiteraans parciais ou totais nos critérios operacio -
nais,

Eliminacao do qiro do carro das pontes da nave sucata

O elevado nimero de componentes destes carros giratdo-
rios, eram objeto de um elevado Indice de manutencao,.
NApbs estudos realizados pelo pessoal de produgao, por
nossa solicitagao, concluiu-se pelas viabilidades da
eliminacao deste movimento nestas pontes rolantes.Apds
12 meses, quando da realizacadao de nossa andlise perid-
dica ficou evidenciado o acerto do procedimento adota-
do, notando-se uma elevagao sensivel de taxa de dispo-
nibilidad~ 40 equipamento.



4,5 - pPrincipais problemas:

Dentre os diversos problemas de manutencao que fogem

a rotina, selecicnamos para apresentarmos, dois, que
foram para nds motivo de amplo estudo, e cujas solu-
¢bes adotadas nos conduziram a eliminagao de uma sé-
rie de problemas criticos e repetitivos, que eram cau
sadores de elevado onus, além dos transtornos causa -

dos a empresa.

Regulagem de relés de aceleracao:

A majioria de nossas pontes rolantes,utilizam como a-
cionamento dos movimentos, motores de indugdo de ro-
tor bobinado, O controle de velocidade ( 5 pontos ) &
obtido através da variagao da corrente de excitagao

do magnctorque ( somente para elevagao ) e da altera-

¢ao do valor ohmico do circuite rotérico,

bDurante o periodo de aceleragao, a redugaoc da resis -
téncia deve ser qgradativa, pois uma redugido brusca ,
causaria danos ao motor e ao mecanismo, devide aos
impactos ocasionados pelos elevados impulsos da cor -

rente,

Mediante a utilizacdo de um sistema de relés de tem -
po, ou de tensio, obtem-se o retardamento automdtico

da atuacao dos contactores consecutivos independentes
da rapidez das manobras que o operador imprime na alg

vanca do combinador.
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Sistema de acelera¢do atra- Sistema de aceleracao atra-
vés de relés de tempo vés de relés de tensao

LEGENDA

E-D Contatores reversao

Al=A2-A3-P4 Contatores aceleracao

R1-R2-R3-R4 Relés aceleracdo, tensio ou tempo
4# Contato normalmente aberto
H contato normalmente fechado

Vamos nos deter especificamente no controle através de
relés de tens3o, pois foi com este tipo de relé que
encontramos dificuldade para sua requlagem,

O controle autom3tico da aceleragdao, com relés de ten-
sdao, basela-se na variagac da tensdao rotdrica do motor
em fungdo da sua velocidade, A tens3o rotdrica decres-

ce linearmente com o aumento da velocidade do motor,

Devido ao fato destes relés serem governados pela velg
cidade do motor este sistema oferece uma aceleragao
mais acentuada com peguenas cargas e proporciona uma
aceleracdo mais lenta no caso de cargas maiores, com



jsto diminuindo os tempos mortos, que & a grande van-

tagem deste sistema.

0 valor da tensao em que os relés permitem a entrada
dos contatores de'aceleraqso depende do ajuste dos
mesmos, e este ajuste & fixado num valor tal que per-
mita uma aceleragao uniforme, evitando elevados impul

sos da corrente durante a partida,

Os relés do sistema de aceleracao siao fornecidos ajus
tados de fabrica de maneira a permitir o funcionamen-

to adequado do equipamento,

Ap0s efetuar estudos, e testes para determinar a ra-
zao da queima de diversos motores em pontes rolantes,
constatamos que o mau funcionamento dos relés de ace-
leracao ( sistema relé&s de tensao ) influia com gran-

de parcela nestes defeitos.

0 mau funciocrnamento dos relés era occasionado devido

estarem alteradas as reqgulagens originais, obrigando
o motor a partidas com elevado valor de corrente, fa-
to este agravado pelo elevado nimero de partidas que

estes motores sofrem,

Como os relés s3o alimentados através da tensio gera-
da no rotor do motor, seu funcionamento é afetado por
qualquer irreqgularidade aue ocorra com o motor ( que-
da tensdo rede, problemas em anéis, escovas, resistén

cias de partida ).

Feita esta constatagao, nosso problema estava na rea-
lizagao de uma nova afericaoc dos relés, Pesquisando

em documentos, catalogos e manuais, eéncontramos a ma-
neira de proceder a regulagem, norém nada que nos in-
dicasse os valores de tensao de acionamento e retorno

dos relés para cada ponto de velocidade,

Como nao existia a disponibilidade de ecuipamento pa-
ra se efetuar maiores testes, como levantamento de ca
racterIsticas, determinacao de torques, etc.., a sal-
da por ndos adotada, foi de determinar estes valores

de maneira inversa, ou seja, colocamos em funcionamen



to, ponto por ponto, todo o componente que influia na
velocidade do motor ( resisténcia de partida, excita-
¢3o do magnetorque ), auxiliados pela tabela 1 abaixo.

SUBIDA DESCIDA
75P |2A1 75H
19 PONTO hoop|3Rr1 100D
20 PONTO |75P [221[3A1 758 1A1
3R1|1R1 100p| 3R1
2A1(3A1 ' 750 1A1} 3A1
39 PONTO 3nl|1R1 1005 3r1| 1R1
.|2A113A114A1 759 1A1| 31| 4A1
4° PONTO 3r1{ir1|2R1 3r1| 1Rr1| 2R1
2a1 [3n1{4n)|5n1| 6n1 1nr1]321| 4n1] sA1
59 PONTO 3Rr1|1rl|2R1|3R1| 4R ir1| 1r1l 2r1| 3R1

Com esté procedimento o motor comegava a acelerar e a
tensao rotdrica proporcionalmente baixava, Quando a
tensdo rotdrica estabilizava significava que o motor
deixou dé acelerar ( torque motor igual ao torque re-
sisténcia ), este valor de tensao era anotado. Proce-
dimento apéloqo era efetuado para os .demais pontos em
ambos os sentidos de marcha, levantando-se uma tabela
como a apresentada a segquir:

PONTOS TENSKO ROTORICA ( volts )
SUBIDA DESCIDA
19 210 220
20 200 185
39 125 130
49 60 35
59 5 0




De posse destes dados e com o auxilio da Tabela n? 1,
escolhiamos uma gama de valores para o acionamento e

o retorno de cada relé, conforme Tabela a sequir,

TENSAO EM VOLTS DE:
RELE FCIONAMENTO RETORNO
1R1 220 210
2Rr1 155 125
3R1 80 60
4R1 65 ' 35
ppds, através de variador de tensadao, simulavamos as

tensdes rotoricas de ponto por ponto, regulando o re-

1é da maneira indicada pelo fabricante do relé.

Este fato, somado a outras providéncias adotadas como
afericio mais frequente do valor de excitagao do mag-
netorque, substituicdo de contatores de composicao va
riavel de circuito do maanetorque que permaneciam 1li-
gados por defeitos mecanicos, conseqguimos bons resul-
tados, como em 1980, mesmo atravessando meses quentes
de verao, nao ocorreu nenhuma queima de motores, fato

que em anos anteriores ocorria frequentemente.

Modificagﬁo do acionamento do movimento da translagao

das pontes rolantes.

- Em discordincia com a especificacao AFP que mencio-
nava: "Os eixos de transmissao com acoplamentos ri-
gidos ao redutor, transmitem o movimento as rodas
mediante engrenagens", o fornecedor forneceu o equi

pamento com acionamento direto, do redutor central as

rodas, com eixos suportados por mancais de rolamento

e unidos por acoplamentos semi-flexiveis, tipo Falk,

3s rodas. Com o uso comegaram a ocorrer com frequen -

cia os seguintes problemas:

- Rompimento dos eixos ( redutor central - rodas ):

-~ Danificacido de enqrenagens e pinhoes do redutor cen
tral;

- Danificacao de acoplamentos,flanges,parafusos e etc.



Para tanto foi efetuada revis3o do projeto original

que nos conduziu a proceder as seguintes alteragoes:

a)

b)

c)

Redimensionamento do veio de transmissao

No projeto original foi constatado que para dimen-
sionamento do velo de transmisséo, havia sido toma
do como base o menor torque, o do motor, e nao o
torque no freio e no prdprio eixo, que eram maio-
res, Este fato conduziu a um subdimensionamento do
velo de transmissao,

Adaptagdo dos redutores laterais.

substituicdo do pinhio e engrenagem do sequndo par
do redutor central, Esta substituig@o fol efetua -
da, para que a relagao de transmiss3ao total da pon
te ndo ficasse alterada com a adaptag3o dos reduto
res laterais.

Sistema de translacao original das pontes:

- §1 =



A especificaqio AFP que previa, como ja foi menciona-
do: "Os eixos de transmissao, com acoplamentos rigi -
dos aos redutores, transmitem os movimentos ads rodas
mediante engrenagens", nao foi obedecida, Esta especl
ficagao foi feita em funcao da classe de servicos, ba
seada na Norma ( DIN-120 - Grupo IV ). Esta Norma pos
suil sOmente quatro grupos, sendo o Grupo IV, o mais
severo, Os Grupos III e IV preveem a utilizacdao com
eletroima e garra.

A solugao por nds adotada foi a de modificar a trans-
lagao, conforme croquis abaixo, inclusive redimensio-
nando os veios de transmissao e a relacido de transmis
sao do redutor central para que a relacao de transmis

sao total permanecesse a mesma,

("

SUMMARY

MAINTENANCE PRACTICE OF TRAVELING CRANES AT

AGCOS TFINOS PIRATINI S/A

This paper presents the mqintenance rrocess of traveling cra-
nes at AFP, Due to the different equipraments, a centralized

maintenance system for 37 traveling cranes localized in 9 pro
duction units, “Maintenance Shop and ctorehouse has heen adop-

ted.

Under the variouns maintenance events, in has heen decided, to
focalize, in this work, as iluustration, following itens:

- Regulation of movement acceleration relays;
- Modification of traveling crane translation system,



