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RESUMO

S8o mostradas as fases de implantag3io do preocesso de prepara-
¢80 de solugZo de hidrdxido de amdnio em substituicdo ao hidréxido de sédic na new

tralizagdo do nenzeno &cido, bem como os resultadcs obtidos.
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1. INTRODUCAO

Em agosto de 1979, em conformidade com o pland de expansdo 3,3 MT/ano de a-
go da Usiminas, foi iniciada a operagdo da destilaria de Gleo leve n22.

Decorridos alguns meses apds a padronizagdo da nova planta, observou-se que,
nos sistemas de lavagem de benzeno crd e benzeno puro, os indices de consumode hi
dréxido de sédio situavam-se em niveis acentuadamente superiores aos normalmente
obtidos nos processos similares da usina de éleo leve n§1.

Como esta situag@o, além de acarretar a dependéncia de um fornecedor exter
no, encarecia o custo final dos produtos acabados, com o objetivo de cortorné-la,
foi substituido o hidréxido de sddio por hidréxido de amdnio, produzido na prépria
Usiminas.

Para que esta medida fosse efetivada; passou~se por diversas fases, sendo
que, o principal obstdculo transposto foi a implantagdo do processo de preparagao
de hidréxido de aménio.

As fases de implantagdo do processo, bem como os resultados obtidos s&o a

presentados neste trabalho.

2. CONSIDERAQDES INICIAIS

Uma das etapas do processamento do 6leo leve cobjetivando a produgdc de ben-
zeno, tolueno e xileno é a lavagem do benzeno cru com dcido sulfirico concentradn.

Esta operagdo € levada a efeito com o intuito de retirar hidrocarbonetos
insaturados, compostos nitrogenados, oxigenados e de enxofre gque, por terem ponto
de ebulicdo préximc -ac do benzeno, s3o de dificil separagdo por destilagdo e que,
se proseguissem no processo acarretariam a obtengdoc de produtos acabados em desa
cordo com as especificagfes. O produto resultante desta lavagem apresenta elevada
acidez, a qual deve ser neutralizada antes do~ptosseguimento do processc. Na Usimi
nas esta neutralizagdo, sempre fol feita utilizando-se hidréxido de sddio com con
sumos relativos de 0,9 e 17,5 kg Na OH/t de produtos acabados, respectivamente nas
destilarias n21 e 2, que representa um ecréscimo de cerca de 20 vezes apds o inicio
de operag3o da nova unidade, uma vez que o processo fol alterado de batelada : para

continuo.
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Por este motivo, tornou-se imperativa a execugdo de modificagBes nos proces
sos visando otimizd-los. Estas modificagdes basearam-se nos seguintes fatores:
.~ perspectivas de falta de hidréxido de sédio no mercadu;

- elevado custo final dos produtos acabados;

dependéncia de fornecimento externo;

- disponibilidade de amdnia anidra, e consequentemente hidréxido de amdnio,
na érea interna da Uziminas.

Estudos técnicos desenvolvidos em 1983, mostraram ser perfeitamente vidvel

a substituic@io do hidréxido de sédio por hidréxido de am6nio, uma vez que o benze
no cru lavado foi obtido isento de acidez, e tanto os produtos intermedidrios(ben
zeno cru neutralizado- NCB- e benzeno puro PB) gquanto os acabados( benzeno alta pu
reza HPB- tolueno TI e xileno XI) foram obtidos de acordo com a norma de produ:

tos“).

3. EVOLUGAO DA UTILIZAGAO DE HIDROXIDO DE AMONIO

Para que fosse implantado definitivemente o processc de utilizac#o do hidré
xido de amonioc passcu por diversas etapas e desenvolvimento, as quais s&o apresen
tadas a seguir:

- Utilizag3o das instalagBes de preparag@o da solugdo de hidréxido de sédio

Por ser esta alternativa mais imediata e ndo necessitar de mcdificagBes foi
a primeira a ser testada.

Entretanto, apesar de ter-se conseguido uma concentragdc média de 4,3% = na
solugdo preparada, sendo que o previsto era de um valor =3% e ter sido verificado
sua viabilidade técnica a opgdoc foi descartada, por apreseﬁtar alguns riscos opera-
cionais. As razdes gque impediram a utilizag3o das instalagdes foram as ocorréncias
de golpes de ariete nos eqguipamentos quando da preparagdo da solugZo de hidréxido
de ambnio, comprometendo este precedimento em termos de seguranga.Esta situagdo de
corre do fato da ambnia anidra estocada a elevada pressdo (aproximadamente 9,5kg/
cm?), ter contato direto com a dgua no tanque de preparagZo de solugdo causando as

sim a formagd@o de vdcuo e consequentemente o fendmeno jé citado.
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A apresentagdo esquemdtica do sistema de preparagdo dc hidréxido de sédio
é mostrada na figura 1.

Preparag@o do hidroxido de amonic em escala piloto

Diante das anormalidades ocorridas durante a preparagdo de solugdo de hi-
dréxido de ambnio, foi idealizado e confeccionado um absorvedor, conforme a figu-
ra 2. O protétipo € semelhante a uma torre de absorgdo, equipada na parte superi-
or com bicos para aspersdo de agua, que em contracorrente, absorve a amdnia ani-
dra admitida na base da coluna.

Realizados os testes iniciais, com bons resultados,partiu-se para um teste
mais conclusivo, efetuado através da conexdo do equipamento piloto cam um dos tan
ques de estocagem de amdnia anidra, simulando a situac@o mais préxima da real. No
inicio do teste o volume de amdnia anidra no tanque de estocagem era de 70m’ e a.
-ress8o de trabalho de 9,5 kg/cm?. Iniciada a introdugdo de ambénia, a vazdo foi
controlada pela abertura da védlvula de saida da tangue, enquanto que em paralelo
os bicos de aspersdo do absorvedor eram alimentados com agua.

Operacionalmente os resultados foram positivos, ndo se verificando qualquer
anormalidade durante a realizagZo dos testes. Deste modc, foram coletadas amostras
do hidréxido de amdnio produzido para certificar-se da viabilidade técnica do pro-

cesso. A concentragdo obtida foi superior a esperada, conforme a tabela I.

TABELA I - Concentacgdo de hidréxido de amonio obtida em escala piloto

v ITEM CONCENTRACAO ( % ) em peso PRESSAQ
AMOSTRA PREVISTO 08TIDO Thgrowt
1 16,1
1 g 16,0 9,5
111 15,2

Implantac#io do sistema de preparag@io de hidréxido de amonio em escala indus-
trial

Em fung@o dos significativos resultados obtidos tanto técnicos como opera-

cionais, conclui-se ser possivel a implantag@o do sistema de hidréxido de aménio



em escala industrial com recursos proprios, a reduzide custo e a curto prazo.

Diante dessa situacéo, foi realizado um levantamento dos meios disponiveis,
optando-se pelo aproveitamento de alguns equipamentos e pequenas modificagBes nas
Usinas de Amdnia Anidra e (leo Leve. Sendo assim, foram relacionadas os seguintes
pontos basicos:

- utilizagdo da torre de queima de ambnia anidra como torre absorvedora, de-
corrente da semelhanga desta com o protétipo testado, bem como de seu reduzido in-
dice operacional;

- transferéncia da bomba de alimentacdo de hidréxido de sddio para o novo sis
tema;

- alteragBes nas tubulagles de interligagdo da usina de amdnia anidra a usin?

de Gleo leve;

- utilizagdo de tanques e instrumentos do sistema de preparagd@o de hidréxido
de sddio.

De posse desses recuisos foram efetivadas as modificagBes necessarias para
implantagd@o definitiva do processo de preparagdo de hidréxido de ambnio em escala
industrial, conforme fluxograma apresentado na figura 3.

A implantag@oc do processo trouxe como ganho direto a quantidade de 9,5t/més
de ambnia da qual 93% é recuperada apés efetuar a expedigd@o nas carretas para o
mercado, sendo gue isto anteriormente era desviado para a queima, decorrente da ne
cessidade - de efetuar despressurizag@o nas linhas. Sendo assim, os consumos relati
vos apresentam expressivos resultados, conforme é mostrado na figura 4.

Com relagdo & qualidade, também pode ser comprovado através da tabela II,
que os produtos acabados vem sendo obtidos de acordo com és normas padrdes salien
tando que foi utilizado hidrdxido de amonio & 4% de concentrag3io o qual foi prepa-

rado em fungdo das exigéncias operacionais.
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TABELA II - Resultados de qualidade dos produtos acabados apds implantagio defi
nitiva do processo de preparagdo da solugdo de hidroxido da amdnio

( NHy OH ).
1] 1} 22 ~
ot o Bk e B H 1 L hE T
col £318318 3|5 |2 838 5.

Produtos\] PG | Ps | 8 2|8 D |2 3| & o 4 g

HPB 79,8 | 80,2 1 1 neutro | 0,868 | <1 0,60 | 99,6

TI 110,0 | 111,08 1 1 neutro ( 0,862 ~ - -

X1 132,7 | 144,9] <2 1 neutro ~ - - -
LEGENDA:
WCB - Benzeno Cru Lavado XI - Xileno Industrial

NCB - Benzeno Cru Lavado e Neutralizado NH4 OH - Hidréxido de Amdnio

PB - Benzeno Puro PG - Inicio de destilagdc
HPB - Benzeno Alta Pureza PS - Ponto de Secura

1T - Toluenc Industrial

4. CONCLUSDES

Com a implantag@o do sistema de preparagZo de solugdo de hidrdxido de amd-
nio em escala industrial na usina de 6leo leve, foram obtidas as seguintes vanta-
gens:

- Houve uma queda acentuada no consumo de hidrdxido de sédio, que foi reduzi-
de de 300 para 25 t/ano;

- Do total da amdnia anidra que foi consumida em 1986, 93% corresponde a amd-
nia recuperada durante o carregamentc desse produto para os clientes, contribuindo
também para uma redugdo considerdvel da poluigdo atmosférica na &rea;

- Foi elevado o indice operacional da torre de queima de amdnia por estar efe
tuande também a fung3o de absarvedor;

- Em termos de seguranga, o sistema implantado apresenta inteira confiabilida

dej
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- A qualidade dos produtos acabadas foi mantida conforme a norma de pradutos.
Considerando a eficiéncia do processo e seu pioneirismo foi solicitada car-
ta patente ao INPI, sob o titulo: Instalagdc e processo para-preparar sulugdo de

NH4 OH e n2 PI 08606211.
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