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- RESUMO -

Em virtude do aumento constantée de pregos das matérias-primas
de fundigao e transporte, foi instaiado na fundigao da USIMINAS um
recuperador mecanico de areia de silica utilizada na fabricagao de
moldes,

Dessa forma procura-se apresentar os primeiros resultados ob-
tidos 'da aplicagao desse processo tanto na qualidade da areia re-
cuperada quanto na economia gerada.
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1, INTRODUGAO

Dada a atual conjuntura econdmica que o pais vem enfrentando,
as empresas tem procurado reduzir cada vez mais seus gastos com in
sumos bdsicos através da implantagao de novas tecnologias.

Dessa forma, as oficinas de fundic@o da USIIINAS estao se e-
quipando para recuperar toda sua areia de moldagem. Atualmente j&
se acha em pleno funcionsmento a unidade recuperadora de areia pa-
ra moldagem de pegas de ago e ferro. O processo de fabricaczo de
lingoteiras estd sendo totalmente modificado para cura-a-frio e u-
tilizard tambédm areia recuperada.

Os processos de recuperaqao de areia sendo instalados sao do
tipo a sé&co, que tém como fungao principal desagregar os graos de
areia dos polimeros resinosos sem no entanto triturar os mesmos. A
18m dessa funcao devem também separar os finos de areia e resinas
polimeriradas do circuito, garantindo assim as ceracteristicas téc

nolégicas do molde.
2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Descric¢ao do Processo de Recuperacao de Areia a Seco

0 processo e séco & o mais utilirado em face dos Umidos e tér
micos, devido & sus prépria simplicidade. A limpesa dos graos se
faz ou por abrasao (processos mec@inicos) ou por jateamento sobre
um anteparo (processos pneumdticos). A segunda é mais vantajosa do
ponto de vista de nao triturar os graos e nzo eliminar completamen
te a czmada estdvel de resina de superficie dos graos.

Basicezmente as unidades do sistema de recuperagao se subdivi-
dem. nas tr8s partes seguintes:

- unidade de destorroamento da areia;

- unidade de limpesa propriamente dita;

- unidade de armarenamento.

A figura 1 mostra as unidades do rrocesso de recuperacao de a
reia da USIININAS, cujia capacidade nominal é de 5 t/h.
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2.2. Os Métodos de Controle de Qualidade da Areia Recuperada na U-
S IMIN AS

Teoricamente o conceito de recuperagaoc de areia para moldes &
restituir sua qualidade original. Entretanto por mais eficiente
que seja a recuperagac a séco, ha sempre uma pelicula de resina pg
limerizada cobrindo os gracs de areia. Experiéncias praticas tem
mostrado que somente de 20 a 30% dessa pelicula de resina & removi
da durante a racuperacSo(l « As fotos 1 e 2 foram obtidas do mi-
crosc6pio de varredura com aumento de 50X, mostrando respectivamen

te os graos cde areia nova e areia recuperada.

Por outroc lado, esse aclmulo de resina na superficie dos
graos de areia € que torna o processo de recuperagao vantajoso do
pontc de vista econdomico e técnico,.pois além de permitir uma re-
dugao na adigao de resina absorve ta@mbém as expansGes térmicas. A
figura 2 mostra os resultados de expansac térmica da areia nove e
recuperada. Note-se a grance expansaoc da areia ncva de silica em
-relagao a recuperacda, que nao apresentou a transformagao «-8 ccm u
ma mudanca de volume de 0,8% como ocorreu na areia nova. OUbserva-
se também, que apds G resfriamento, a areia recuperada apresentou
um menor volume em virtuce da queima de resina. Esse efeito contri

buird para uma melhor colapsibilidade dos machos.

Em uma instalagao recuperadora de areia os principais testes

usados para controle de qualidade desta areia sao:

a) analise granulométrica;

b) perda por calcinagaoc ou ac fogo (PPC);

c) teor resicual de Nos

d) resisténcia a compressac da mistura de areia recuperada e

resinz.

Pelos resultados dos testes de :naliss granulométrica da a-
reia recuperaca e nova, conforme mostrada na figurz 3, nota-se gue
nao houve modificacoes importantes a nivel de prejudicar a quali-
dade. Pcrtanto nao hcuve assim uma fragmentagao acentuada dos

graos da areia.

Quanto ao controle cda resina que fica aderida na superficie
dos graos de areia & de grande importancia, pois o defeito porosi-
dade e a adig3oc de resina nova para reutilizar a areia estac dire-~
tamente ligados com essa resina residual. Entretanto ha varios

_;
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fatores que afetam esse teor ideal de resina residual, como:

a) nfveis iniciais de adicao e qualidade da resina e catalizg
dor;

b) nivel de adigao de areia nova ou de compensagao;

¢) relagao metzl/areia;

d) eficiéncia do recuperador na remoch dos resfduos de resi-
nas

e) temperatura de wvazamento do metal;

f£) seczo da pega.

O meio de controlar essa resina residual é através da determi
nagao da perda por calcina¢zo ou ao fogo. Conforme mostra a figurz
4, essa perda & crescente durante os primeiros ciclos enguanto e
resina e catalizador estao envolivendo os graos de areia. Posterior
mente h4 uma estabilizagao da camada de resina adericda e a curva
fica paralela ao eixo das abscissas, J

Nota~se que o ppc da areia recuperada que utiliza a resina ti
po E estd bem alto (1,90%4); Pois os valores recomendados Yparza ago
s80 menores que 1,5 2 . Esta areia recuvperada, quando passada pe-
lo misturador continuo, recebe mais 1,80 de resina e catalizador
para preparar assim a areia de moldagem. ASsim o ppc passard Dersa
2,984, como mostrado na figura 4, caso nao haja adigao de areia ng
va ao circuito.

Por outro lszdo, a areia recuperada gque utiliza as resinas ti-
po A e B apresentaram valores estabilizados do ppc de 1,204, que
guando passada pelo misturador contfnuo sem sofrer adicao de areiz
nova também passard a 2,28¢, como mostra também a figura 4.

Conclui-se assim que o comportamento da resina E em face as
A e B fol bem inferior do ponto de vista do ppc. Esse comportumen-
to se deu.apenas devido & diferenca de gualidade das resinas, pois
as condigoes de recuperacao, misturamento, moldagem e vavamento fc
ram praticamente os mesmos, O quadrc 1 mostra a composicao quimica
das resinas jéd testadas e em utilivacao na USIITINAS,

Finalmente a figura 5 mostra a resist®ncia & compressao apds
6 horas e para cada ciclo, onde podemos comparar o decsempenko das

resinas A, B ¢ E,

Um outro controle gque merece especial atencao & quanto ao en-
riquecimento em Nitroz&nio das areias recuperadas ao longo dos
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ciclos de recuperagao, A presenca desse g4s nes resinas se deve u-—
nicemente 3 uréia, constituinte das resines furfnicas ureicas
(U,F./A.F.). Os valores do quadro 3 mosStram como sao variadas as
composigoes desse tipo de resina bem como seus teores de nitrogé-
nio(l):

Assim uma resina do tipo UF/AF de O de N, é a que possui uma
das melhores caracteristicas de recupera~zo. Entretanto € uma re—
sina de alto teor de dlcool furfurflico, principal matéria prima
que mais onera esse tipo de resina. A figura 6 mostra a variacgo
do nitrog@nio na areia recupereda da USININAS paré trés +tipos da

‘ resina UF/AF. Quanto ao nfvel ideal desse nitrog8nio residual é ho
L je bastante discutido entre fabricantes e consumidores. A biblio-
\ grafia tem sugerido, conforme mostrado no guadro 2, esses nfveis
em funcao do tipo de metal.

2.3. A economia direta obtida com o processo de recuperacgo de a-
reia ne USIIINAS

A discussao anterior foi em torno da qualidade da areia recu-
perada, onde particularmente se utilira resina furinica ureica. En
tretanto recupera-se as areias ligadas tanto com furfnicas, fend-
licas, aleufdicas e silicatos pelos seguintes motivos:

a) reduczo nas compras de areias;
b) redugao no consumo de resina e catalirador.,

As economiss mensais obtidas com estas e outras vantagens do
processo de recuperzgao de areia tem sido mostradzs pela bibliocra
fia através de férmulas matemdticas bem simples, como este:

\

A = Economia mensal do processo;

= Custo areia nova que seria consumidaj;

= Custo areia nova consuymidaj;

= Custo da resina e catalirzador oue seria consumidaj;
Custo da resina e catalizador consumido;

= Horas operacionais mensais;

= Custo operzcional por hora.

= (A-C) + (D-E) - (F . @)

L.

> @ ® ™ Y a W
n
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3. CONCLUSOES

Com a implantacgo do processo de recuperacio de areia na USI-
MINAS em outubro de 198", foram recuperados 5386 t de areia até de
zembro de 1981, Obteve-se assim uma economia da ordem de
cr$ 21.383.609,00.

Por outro lado, a implantacgo_deste processo além da economia
obtida, garantiu & operacao da fundi~ao da USIMINAS mais seguranga
devido & menor necessidade de compra de areia nova e menor geracgo
de lixo industrial.
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TEORES DE N, NA AREIA

TIPO TEORTS MAXINOS RECUPERADA o
DE DE N
SRl i e o) REFERENCIA REFERENCI £
VAZADO R S e *ak L o
yid 2 h
J.A.l? 4 TD D
e 8,0 0,20 0,15
FIRRO FUNDIDO
MATZAVEL 449 0,10 =
FIR?0 FUNDIDO
NODULAR 420 0,10 0,10
ACOS E GERAL 0,5 0,01 0,01

QUADRO 2 - TEORIS DE N2 RESIDUAL NA AREZIA RICUTER:-DA I PUNGAO DO METAL VAZADO

o URETA-FORMAIDEIDO |4 ALCOOL FUR™URILICO| ¢ NITROGENIO
(U.F) (F.4) (%,)
45 55 8
30 70 5
20 80 2,5
10 90 0,5

Quadro 3 - Influgncia da composigao da resina sobre seu teor de nitrogénio
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Foto 1

(AREIA NOVA)

Foto 2.

(AREIA RECUPERADA) -

FOTOGRAFIA 'DOS GRAOS DE ARETIA NOVA E AREIA RECUPERADA
* 50X - MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA
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