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TECNICAS TE MANUTENGAO IE REFRATARIOS (1)

CARIOS CONIE ¢Ip (2

RESUMO :

0 trabalho descreve trés t€cnicas espaci{ficas estudadas e
utilizadas p2lo Departamento de Manutengio Refratdria da Compa -
nhia Siderirgica Nacional, dentre as diversas técnicas existentes

e em desanvolvimento.

(1) - Contribuigio Técnica amo Seminirio COREF ABM, Vitdria, Outu-
bro 198?—0

(2) - Eng? Metaldrgico, Coordenador de Manutengao Befratdria do
Grupo de Metalurgia do Ago da Cia Siderdrgica Nacional - CSN
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1. INTRQDUCZO

Sho varias as técniczs existentes para a Manutencso
dos reveatimentos refratarios dos equipramentos de produgao de uma
Sidexrmirgica, sendo algumas jé aplicadas em larga escala no Brasil
e de efeito comprovado, enguanto outras ainda estao em fase de in
troducao e testes,

Neste trabalho descreve-se a experiéncia da Manuten
¢ho Refratiria da CSN com algumas dessas técnicas, julgadas mais
relevantes, e os ensinamentos delas extrafdos quando testadas em
nossos equipamentos. As técnicas selecionadas sao:

- Gunning & quente em panelas de ago
- Gunning a quente em convertedores LD
- Reparagao de distribuidores por projegzo.

2 DESENVOLVILIEENTO
21 Influéncia do Gurning para aumentar a vida das Pane -

las de Ago

H& certo grupo de fabricantes de materiais refratd -
rios que € amplamente a favor da execug@o de projeg3o, a quente ,
nas paredes e fundo do revestimento de trabalho das panelas de a-
¢o, visandc aumentar sua vida. Essas aplicagoes sao feitas com o
objetivo de retardar o desgaste do revestimento refratdrio permi-
tindo, com isso, uma maior utilizagao do equipamento . Em conse -
quéncia, segundo os defensores dessa técnica, consegue-se a redu-
¢do do consumo especifico de refratérios no equipsmento, pois a
quantidade de paterial projetada seri pouca quando comparada o
quantidade de ago 1fquido transportada durante a campanha, Entre-
tanto, o que foi constado nos testes efetuados na CSN § contrario
a essas tcorias, conforme € mostrado nos graficos 1, 2 e 3, pois
foi verificado que apesar dc consumo especifico de tijolos refra-
térios ter sido reduzido, o consumo total de refratarios( tijolo+

massa) era bem maior e, além disso, o custo desse material ds pro
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jeg3o era mais caro gque o custo do tijolo refratdrio.

Com base nesses dados a CSN optou por eliminar todas
as aplica(;.’ées em suas panelas de ago, obtendo-se o0s seguintes re-
sultados:

~ redugzo no consumo especifico total de refratirios com sensi
vel redugao de custos;

- major disponibilidade para a operagao da panela e ponte ro -
lante;

- melhoria na qualidade do ago pela diminuigio do ndmero de in

clusde s,

2,2 Influéncia do Gunning na vida dos Convertedores LD

¥ sabido gue a vida dos Convertedores ID sofreu uma
sensivel melhora apds a introdugio da técnica de projegdes de ma-
teriais refratirios, a quente, nas regiGes de maior desgaste do
revestimento. Essa técnica provou sua eficacia pelas campanhas Te
cordes obtidas em paises onde ela foi estudada e desenvolvida,sem
pre procurando atingir uma melhor performance.

Na CSN, para verificar a viabilidede dessa técnica ,
implantou-se um controle rigoroso das aplicagdes no inicio de
1980, Bm fungao disso, foram criados alguns controle comos:

a) Programa de aplicagao.
b) Ieventamento das regidoes de maior desgaste.
¢) Ievantamento do corsumo de material por local de aplicagaoe

Com os dados apurados nesses controles foram modificg
dos o projeto de revestimento refratdrio do Convertedor LD, visan
do adsquar o seu perfil ao desgaste apresentado e a sistemitica '
de aplicagBo, reduzindo sensivelmente o consumo especifico de ma-
terial projetado, como pode ser visto no grafico4

Apés algumas campanhas com média em torno de 1000 cor
ridas teve-se um ligeiro decrdscimo devido a problemas de "lasca-
mento" dos tijolos da regiao dos munhdes acarretando, com isso,um
aumento no consumo de material projetado de forma a compensar ©
desgaste prematuro apresentado pelo materilal do revestimento de
trabalho (grifico 5).
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Com o acompanharento maatido atualmente sentiu-se que
existem deficiéncias em certos aspectos como:

- desenvolvimento de um material de melhor qualidade para aplj
caglo nos munhdes des convertedores ID, pois o usado atual -
mente n3o consegue compensar o desgaste dessa regiao Esse
material foil desenvolvido hd cerca de 3 anos e nao sofreu mg
lhoria desde entaog

- colocagao de um equipament'o mais moderno para execugao das a
plicagdes, uma vez que o equipzmento usado atualmente & defj
ciente; V

- desenvolvimento de um novo material para o ravestiumento de
trabalho dos conwvertedores ID, uma vez que o atualmente em u
so dificilmente alcangara ceampanhas superiores a 1200 cor -

ridas

2.3 Introdugao de uma técrnica de revestivento de Distribui-

dores por projegio

, A CSN possui uma miquina de lingotamento continuc, pro-
jeto U,E,Cey que trabalha com 8 distribuidores revestidos, sendo?!

o seu revestimento composto de 4 camadas:

- uma camada de concreto Aluminoso, com espessura de 50mm;

- uma camada de isolgmento témico & base de Silicato de C4l -
cio, com 63m de egpessura, para reduzir as perdas térmicas®
durante o lingotamento; "

- uma camada de protegao feita com tijolos S{lico-Aluminosos ,
'classe especial para panelas, com uma espessura de 114mm;

— uma camada de Refratario Pldstico Aluminoso como revestimen—
to de trabalho,

Fsses distribuidores tinham uma vida média de 60 cor -
ridas, com um pequeno reparo parcial com 30 corridas, dando um
consumo especifico médio de 1,45Kg ref,/t. de ago. O grande pro —
blema desse tipo de utilizaghc de distribuidores era a grande

quantidade de inclusdes existentes no ago produzido, além do alto
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custo especifico desse materials

Com a recente compra e montagem de duas novas méqui .
nas de lingotamento continuo, pela CSN, novas tecnologias foram
vistas e optou-se pela compra das miquinas segundo o projeto DEMAQ
que possui um sistema de rewestimento de distribuidores que permi
te a produgao de un ago de melhor qualidade, com niwel de inclu -
sdes bem reduzido. O revestimento de trabalho desses equipamentos
consiste de:

—~ uma camada de concreto basico, fabricado a partir de tijolos
basicos recuperados, com uma espessura de 5O0mms

Esse rewvestimento permite uma campanha de cerca de 3 corridas com
um consumo especifico médio de 1,8Kg ref,/te de ago.

Nas usinas que utilizam esse tipo de rewestimento em
seus distribuidores o material € aplicado a colher, na forma de
chapisco, 0 que acarreta em:

~ tempo de rovestimento de 8 horas (distribuidor CSN);

- pega a0 ar do material de 12 horas (tempo CSN);

- tempo de resfriamento da parede do distribuidor apds a camba

gem de 8 horas, com ventilagao forgadas

Isso corresponde.a um tempo total de 28 horas de preparagao do
distribuidor, que sera reduzido com o desenvolvimento dessa técni
ca ficando da seguinte forma:

- tempo de gplicagao do material de 1 horas
Com isso houve um aumento de disponibilidade desses equipamentos,
além de umasensivel reducgho da mao de obra, permitindo uma melhor
rotina de sua movimentagao.

3 CONCLUSXO

Foram mostradas algumas técnicas utilizadas para manu
tengao de revestimentos refratirios na CSN e os resultados obti -
dos,

Continua-se tentando aperfeigoar cada vez mais as xo-—
tinas de trabalho visando atingir Indices compatf{veis com os de
outros pafses, apesar das limitagGes a nds impostas,

/mns.
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