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Resumo

A tecnologia ISM - Intelligent Sensor Management representa uma evolugao na
medicdo analitica de processos, a medida que proporciona a minimizagdo de
tempos de parada, identificagcdo de possiveis falhas de forma rapida e preditiva,
reducdo de custos de manutencéo e estoque, otimizacédo da rastreabilidade e maior
confiabilidade nas medigbdes entre outros beneficios. Esta nova tecnologia pode ser
usada nas mais distintas aplica¢des industriais, incluso aplicagdes metalurgicas.
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UTILITY OF TOOLS OF INTELLIGENT SYSTEMS OF ANALYTICAL
MEASUREMENT IN THE CONTROLOF PREVENTIVE MAINTENANCE

Abstract

Technology ISM - Sensory Intelligent Management represents an evolution in the
analytical measurement of processes, because provides reduction of set up time, fail
identification in a fast and preventive way, reduction of maintenance and supply
costs, improvement of the traceability and greater reliability in the measurements
among others benefits. This new technology can be used in the most distinct
industrial applications, enclosed metallurgic applications.
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2007, Vitéria — ES, Brasil.
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1 INTRODUGAO

Para o uso pleno da tecnologia ISM - Intelligent Sensor Management é
necessario um sistema de medigao diferente do padrao utilizado que € composto por
sensor, transmissor e cabo. O sensor utilizado deve ser do tipo SG (Solution
Ground) com ISM (chip de memadria EEPROM, Figura 1). O transmissor a ser usado
€ do tipo modular modelo M700 (Figura 2). Os mdédulos a serem conectados ao
transmissor também devem ter a facilidade ISM (Figura 2). Também o cabo deve ser
préprio para que a tecnologia ISM seja planamente utilizada. O cabo VP8 deve ser
utilizado ao invés do VP6 comumente usado.

A auséncia de algum dos itens mencionados acima néo inviabiliza a medigao
pelo método convencional, apenas nio estara disponivel a facilidade ISM e seus
beneficios.

Fonte: Catélogos Mettler Toledo
Figura 1. Sensor de pHcom chip de memdria EEPROM.
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Fonte: Catélogos Mettler Toledo
Figura 2. Transmissor e médulo de comunicagéo.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Plug and Measure

Sistema que permite o reconhecimento imediato do sensor pelo transmissor
na instalacao.
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2.2 Calibragoes

Permite gravagao do diagndstico das ultimas trés calibragdes do sensor. Para
variavel pH ainda permite o céalculo do tempo estimado para a préxima calibracio.
Para variavel oxigénio dissolvido permite o controle do numero de trocas de
membrana e corpo interno.

2.3 Tempo de Vida Util

Permite o calculo de uma estimativa da vida util do sensor baseado nas
condi¢des do processo.

2.4 Tempo de Operagao

Permite, a partir da conexao do sensor ao transmissor, o registro automatico
do numero de horas de trabalho do sensor. O usuario pode também definir um
tempo limite de operacdo do sensor.

2.5 Contagem de Operacgoes

Permite, por exemplo, a contagem (através de inser¢do manual) do numero
de regeneragdes executadas no sensor ou qualquer outro tipo de operacéo,
informando pelo transmissor quando este limite foi ultrapassado. Também permite a
contagem de ciclos de autoclavagem, CIP ou SIP automaticamente, sem a
necessidade de insercdo manual.

2.6 Chip de Memoéria EEPROM

Todas as informacdes do sensor provenientes de fabrica e de processo
permanecem armazenadas no mesmo através de um chip que se localiza na cabeca
do mesmo. Informagdes de fabrica: identificacdo do sensor, modelo do sensor,
versao do software, numero de série e data de fabricacido. Informacdes de processo:
numero de ciclos de autoclavagem CIP e SIP, tempo de operagdo do sensor
naquela aplicagéo, informagdes referentes as ultimas trés calibragdes.

3 RESULTADOS
3.1 Eliminar Tempos de Parada

A calibracdo dos sensores pode ser feita em laboratorio ao invés de ser feita
em campo, pois os dados de calibracdo ficam armazenados no sensor e ndo no
transmissor. Através deste procedimento eliminamos tempo ocioso do instrumentista

nas seguintes etapas do processo: permissédo de servigo, liberagdo do
equipamento, retirada do sensor do processo, descontaminagao, reinstalagdo no
processo e fechamento da permissao de servico. Também eliminamos o tempo
ocioso do operador durante a calibracdo. Assim durante horarios fora do expediente
do instrumentista, o operador pode substituir um sensor ja calibrado previamente em
laboratério, diminuindo a dependéncia da presencga de um instrumentista.

Devido ao monitoramento constante da vida util do sensor que pode ser feito
remotamente através de protocolo de comunicagao eliminamos a necessidade de
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paradas para vistoria, sendo possivel prever com antecedéncia a necessidade de
troca do mesmo, alcancando tempos de parada muito proximos de zero. Além disto,
o sistema plug and measure proporciona reconhecimento imediato do sensor sem
necessidade de configuragdo do mesmo no transmissor de campo.

3.2 Identificagado de Falhas de Forma Rapida e Preditiva

Devido ao monitoramento constante das caracteristicas do sensor é possivel
detectar de forma rapida e precisa uma possivel falha no sistema. As variaveis
monitoradas sao slope, ponto zero, impedancia da referencia e impedéancia da
medicdo. Assim é possivel conhecer os problemas previamente e tomar acdes
corretivas para sana-los, como por exemplo, limpeza do diafragma de um sensor de
pH quando a impedancia da medicao estiver alta.

Também é possivel prever com antecedéncia a necessidade de troca do
mesmo, criando um histérico de durabilidade de sensores por aplicacdo. O
armazenamento das informacdes das trés ultimas calibragées no sensor permite que
se fagam comparagdes entre elas inferindo o desgaste do sensor. O transmissor
indica a necessidade de nova calibracdo levando em conta as condi¢gdes do
processo e o desgaste do mesmo.

3.3 Otimizagao de Estoques

Uma vez que a durabilidade dos sensores € conhecida, o planejamento do
estoque é otimizado, reduzindo-se custos desnecessarios. Para a variavel pH, onde
os sensores nao podem ficar armazenados por muito tempo, esta facilidade tras
ainda mais vantagens, evitando a perda de sensores que nunca foram utilizados.

3.4 Rastreabilidade

Durante uma calibragdo pelo método tradicional, na verdade calibramos o
transmissor para uma leitura correta com um determinado sensor; caso outro sensor
seja conectado a este transmissor, as leituras ndo serdo corretas e deve-se
proceder nova calibracdo. Em resumo ndo se pode emitir um certificado de
calibracédo para o transmissor, pois para cada sensor este transmissor indicara uma
leitura diferente.

Com o uso da tecnologia ISM - Intelligent Sensor Management as
informacdes de calibracdo ficam armazenadas no sensor e cada vez que este é
conectado ao transmissor estas informagdes sao repassadas ao mesmo. Assim o
transmissor indicara sempre uma leitura correta independente do sensor a ele
conectado, sendo possivel a emissdo de certificado de calibragdo do transmissor
executado, por exemplo, com um simulador de pH.

Outro ponto importante no tocante a rastreabilidade € que a execucao de
calibracbes em laboratdrio facilita a rastreabilidade das solugcbes padrao, evitando,
por exemplo, a mistura de solugcdes de diferentes lotes e também contaminacdes
das mesmas no ambiente fabril, por exemplo por falta de lavagem do sensor durante
a calibragao em solucdes padroes diferentes. Este procedimento diminui custos com
compra de solugdes padrbes rastreadas ja que as mesmas podem ser usadas por
mais vezes para calibragoes.
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Por fim o sistema plug and measure proporciona a identificacdo do sensor e
seu modelo, versao de software, numero de série e data de fabricacado, facilitando
assim a rasterabilidade do mesmo no ambiente fabril.

3.5 Seguranga

Com a possibilidade de calibragdo em laboratério a exposicdo do
instrumentista ao risco fabril (areas perigosas e/ou insalubres) € sensivelmente
diminuida, ja que o tempo de exposicao passa a se limitar a conexao do sensor
previamente calibrado em laboratério no transmissor em campo.

Também ocorre diminuigdo do risco ergondmico, uma vez que nao ocorrera
transporte de frascos de solugdes padréao e ferramentas até o ambiente fabril.

4 CONCLUSAO

Podemos concluir que a utilizagdo da tecnologia ISM - Intelligent Sensor
Management proporciona reducdo de custos e tempo, maior qualidade aos
processos e também aumento da seguranga nas operagdes através de intervengdes
mais rapidas, intercambiabilidade de sobressalentes, diminuicdo do tempo de
paradas, rastreabilidade metrolégica, planejamento de manutencdo preditiva e
diagndstico detalhado. Em resumo esta tecnologia representa uma evolugdo nas
medig¢des analiticas de processo.
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