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Resumo

A crescente preocupacdo com a producdo e descarte de rejeitos advindos da
exploracdo mineral, principalmente no que diz respeito aos fatores econémicos e ao
meio ambiente, tem agucado a procura por novos métodos de processamento que
ajudem a minimizar este fato. De maneira que, serdo avaliados e discutidos 0s
dados de producdo de um concentrado (sinter feed fino) em um circuito de
concentracdo magnética na empresa Pedreira Um Valemix em Catas Altas/MG,
tendo como alimentacdo da planta de beneficiamento um blend composto pelo
rejeito outrora gerado nesta mesma planta (teor 40,0%) Fe e 0 ROM (teor de 42,0%
Fe). Os resultados encontrados mostraram-se promissores, alcancando uma
recuperacdo massica e recuperacdo metallrgica de, respectivamente 60,15% e
79,75%, e também geraram maior estabilidade do processo, prolongamento da vida
atil da mina e maior receita devido a utilizagdo de um produto que outrora era
considerado como rejeito.
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REUSE OF IRON ORE TAILING: TREND AND PROCESS OPTIMIZATION BY
MAGNETIC CONCENTRATION

Abstract
The growing concern with the production and disposal of tailings from mineral
exploration, especially with regard to economic factors and the environment has
sharpened the search for new processing methods that help to minimize this fact.
Thus, the data of the production of a concentrate (fine sinter feed) in a medium and
high intensity magnetic concentration circuit at Pedreira Um Valemix will be
evaluated and discussed. The beneficiation plant was fed with a blend composed by
the old pile waste (with 40.0% Fe) and the run of mine (with 42.0% Fe content). The
results were promising, achieving a mass recovery and metallurgical recovery of
60.15% and 79.75% respectively. Moreover, this added a greater stability on the
process, prolonged the mine life and increased the revenue due to the use of a
product that was once considered as ore tailing.
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1 INTRODUCAO

A necessidade de inovacdo é frequente no setor da mineracdo, assim, como em
gualquer outro mercado, e principalmente nos tempos atuais em que 0 mundo se
encontra em plena crise econbmica. Com a crise econdmica internacional, que
iniciou em setembro de 2008, o setor mineral (extracdo e transformacéo) comecou a
enfrentar desafios significativos provocados pelas quedas expressivas na atividade
industrial em todo o mundo, tanto em paises desenvolvidos, quanto naqueles
emergentes. A crise provocou uma retracdo da procura global de minerais e metais,
gue veio acompanhada por uma forte queda dos precos internacionais das
commodities minero metalurgicas (1).

Deste modo, os fatores que foram determinantes para o surgimento de uma
essencial inovacao na Pedreira Um Valemix foram o baixo preco do minério de ferro,
a crise econbmica e a necessidade do prolongamento da vida Util da mina, sendo
assim despontou-se uma alternativa que era o reprocessamento do rejeito de
minério de ferro da pilha antiga (outrora depositada com teores mais altos) e que
poderiam ser inseridos no circuito de beneficiamento. Logo, prescreveu-se a
continuidade do empreendimento e o aproveitamento de um material estocado
anteriormente como rejeito, este considerado como sem valor e sem perspectivas
para seu aproveitamento. De maneira que, com a sua utilizacdo intensificou-se a
viabilidade do empreendimento e o prognostico de atuacdo no mercado, de forma a
gerar um produto que continuasse a atendar as especificacdes dos clientes.

Na Pedreira Um Valemix a instalagdo de tratamento de minério (ITM) processa em
torno de 125 t/h de minério de ferro a partir de minérios itabiriticos e hematita
compacta, estando em operacdo em dois turnos, efetivamente se obtém uma
producao diaria de 760 t de sinter feed fino. Tal concentracdo de minério de ferro é
realizada num circuito de separacdo magnética utilizando separadores de média
intensidade (WDRE) e de alta intensidade (WHIMS).

Arvidson (2) afirma que os separadores magnéticos tém sido considerados para
recuperacdo de minério de ferro de baixo teor ou de rejeitos. Assim devido a
reducdo dos teores de ferro nos minérios que alimentam as usinas é necessario
desenvolver processos adequados ao beneficiamento de minérios de baixo teor e/ou
capazes de recuperar o ferro contido nesses rejeitos (3).

2 MATERIAIS E METODOS

O objetivo do presente trabalho é a avaliacdo da producdo de um concentrado com
a utilizacao do rejeito de minério de ferro estocado anteriormente sem avaliacdo do
seu teor metalico, tal estudo partiu inicialmente da coleta de amostras do rejeito na
Pedreira Um Valemix. De forma que, o fomento para a pesquisa foram
caracteristicas fisicas inerentes a este rejeito (susceptibilidade magnética,
densidade, etc), sendo assim foram executados ensaios de caracterizagdo quimica e
granulométrica deste material.

A analise granulométrica do rejeito foi realizada por peneiramento a seco, em
peneiras de laboratério com malhas compreendidas entre 2,0 mm a 0,15 mm (série
Tyler). Ja as analises quimicas quantitativas foram executadas em amostras globais
do rejeito e dos fluxos da concentracdo utilizando a espectrometria atdbmica de
plasma acoplado, para determinagao dos teores: Fe total, SiOz, Al203, CaO, P, TiOz,
Mn e PPC.
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Assim sendo, relata-se que no circuito existente na planta de beneficiamento da
Pedreira Um Valemix em Catas Altas/MG (Figura 1) hd um separador magnético de
média intensidade (WDRE) para o desbate do minério de ferro, utilizando um campo
magnético de 6.000G e um separador magnético de alta intensidade (WHIMS), que
utiliza um campo magnético em torno 10.500 G em matrizes de 3,0 mm.
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Figura 1. Circuito de concentracao da ITM.

Desta forma para se confirmar a qualidade do concentrado gerado a partir do blend
do rejeito e do produto (<16,0 mm) da IBR foram coletadas amostras da
alimentacéo, do concentrado e do rejeito em escala industrial.

Visto que, para atender as exigéncias do respectivo mercado consumidor da
empresa, especificacdes de qualidade sdo requeridas, e estas seguem listadas nas
tabelas 1 e 2:

Tabela 1. Pardmetros de qualidade do teor

Especificacdo Quimica

T.Umida | Fe SiO, Al,O3 P Mn |Umidade| PPC
L.SE 8,00 1,00 0,025 | 0,200 | 9,00 -
Meta | 64,07 7,24 0,40 0,012 | 0,059 | 8,00 -
LIN 63,00 - - - - - -

Tabela 2. Parametros de qualidade granulométrica

Especificacdo Granulométrica

T.Umida | 1,00 -1,00 0,15 -0,15
L.SE 15,00 - - -
Meta 10,00 - - 60,80
L.IN - - - 50,00

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir sao relatados os resultados dos estudos, sendo que na figura 2 apresenta-
se a distribuicdo granulométrica do rejeito.
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Figura 2. Distribuicado granulométrica do rejeito.

Por conseguinte, a curva de distribuicdo granulométrica demonstrou que mais de
80% das particulas do rejeito estédo abaixo de 1,0 mm.

Ademais se encontra relatado na tabela 3 os resultados obtidos referentes as
andlises quimicas de amostras dos materiais que foram utilizados no blend (rejeito
da pilha e o produto da IBR <16,0 mm).

Tabela 3. Andlise quimica de amostras utilizadas no blend

Analise quimica (%)
Materiais utlizados no
blend Ee SiO, Al,O3 P Ca0 Mn TiO; PPC
Rejeito 1 47,56 32,05 0,98 0,033 0,028 0,114 0,076 4,17
Rejeito 2 48,24 30,51 0,84 0,047 0,025 0,092 0,042 2,87
Rejeito 3 43,72 35,85 1,16 0,034 0,033 0,115 0,109 1,91
Produto da IBR 48,60 31,50 1,25 0,005 0,010 0,050 0,015 0,61

Assim, se justificou o reprocessamento por concentragdo magnética do rejeito da
pilha, que possuem um teor consideravel de ferro. Estes resultados constataram a
viabilidade técnica para a realizacdo do blend, e a sua posterior utilizacdo na
alimentacao da instalacéo de tratamento de minério. Na tabela 4 encontra-se listado
os resultados das andlises quimicas dos fluxos do circuito da concentracdo por
separacao magneética.

Tabela 4. Analise quimica do fluxo do circuito da separagao da magnética

Fluxos Andlise quimica (%) Recuperacao
Fe SiO, AlO3 P Ca0 Mn TiO, PPC | Viateor (%) |Via Massa (%)
Alimentagéo 48,2 30,2 1,05 0,020 0,04 0,12 0,064 1,41
Concentrado 63,9 7,90 0,41 0,011 0,03 0,07 0,057 0,83 79,75 60,15
Rejeito 24,5 56,1 0,97 0,020 0,03 0,10 0,046 2,57
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Verificou-se que os resultados obtidos para os fluxos do circuito de concentracéo
atenderam as especificagdes quimicas dos produtos comercializados pela empresa,
e gue as recuperacdes em massa e metallrgica, 60,15% e 79,75% respectivamente,
séo satisfatorias.

Notou-se que o teor de ferro no rejeito do reprocessamento diminuiu
consideravelmente em relacdo ao teor de Fe do rejeito utilizado no blend. Dessa
forma, pode-se inferir que atualmente ha uma melhor eficiéncia na utilizagdo da
concentracdo magnética durante o beneficiamento, sendo esta devido ao
estabelecimento de melhorias no processo produtivo e parametros operacionais
definidos.

Assim, mediante os resultados obtidos através das analises quimicas do rejeito, o
material é carregado (Figura 3) e transportado mediante a aprovacdo do setor da
gualidade para o patio de alimentacdo da ITM para ser blendado ao produto (-16,0
mm) da IBR e, portanto ser a nova alimentagao do circuito de concentracgéao.

Figura 3. Carregamento do rejeito.

Em vista disso, ainda sao recorrentes as coletas e analises de amostras da pilha de
rejeito antigo que, por sua vez, foi depositado sem avaliacdo do seu teor metalico.
De maneira que, € de extrema importancia, do ponto de vista ambiental e
econdmico, 0 aprimoramento de processos e circuitos de concentracdo, que
intentam ao aproveitamento desses residuos, quer para o emprego nha industria
metallrgica, e até mesmo garantir o aumento da vida util da mina (4).

4. CONCLUSOES

Os resultados foram compativeis com a necessidade de mercado e, além disso,
representaram um melhor aproveitamento dos recursos minerais, considerando os
ganhos ambientais resultantes, destacando-se o aproveitamento de residuos
minerarios. O circuito de concentragdo magnética viabilizou a utilizacdo do rejeito da
pilha, pois promoveu a agregacao de valor metalico ao concentrado final.

Assim, o desenvolvimento sustentidvel € um compromisso que j4 esta sendo exigido
dos setores industriais, sendo certamente necessario para o empreendimento de
extracdo de minérios de ferro. Para o processo ser sustentavel, algo construtivo
deve ser realizado com estes rejeitos, visto o grande volume criado e seu baixo valor
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agregado. Portanto, a natureza dos rejeitos deve ser investigada cuidadosamente
para se determinar potenciais aplicacdes apropriadas aos mesmos (5).

Diante dessa pesquisa, o conhecimento do rejeito promoveu a viabilizacdo do seu
ulterior aproveitamento como subproduto na prépria usina. Assim, este
reaproveitamento minimiza os impactos ambientais, criando receita onde antes havia
despesas (6).

Logo, o circuito adotado conjugado com a concentracdo magnética de média e alta
intensidade promoveu uma recuperacdo em massa de 60,15% e recuperacao
metallrgica de 79,75%.

5. AGRADECIMENTO

Os autores agradecem a empresa Pedreira Um Valemix pelo apoio na realizacao
desse trabalho.

6. REFERENCIAS

1 Santos, D. A.M. Avaliagao econdmica e financeira minério de ferro do projeto de minério
de ferro eluvionar de Cassinga Norte em Angola. Dissertacdo Mestrado em Engenharia
Mineral, &rea de Economia Mineral — Universidade Federal de Ouro Preto, curso de
Pés - Graduacdo em Engenharia Mineral do Departamento de Engenharia de Minas da
Escola de Minas da Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro Preto. 2010.

2 Arvidson, B.R. Metallurgical and Economic Advantages of High Gradient Magnetic
Separators. In: INTERNATIONAL MINERAL PROCESSING CONGRESS, 12, 1977,
S&o Paulo. Meeting 4 — Paper 4. S&do Paulo: Nacional — Publicagbes e Publicidade, p.
1-41.1977.

3 Silva, F.L. Aproveitamento e Reciclagem de Residuos de Concentracdo de Minério de
Ferro na Producéo de Pavers e Ceramica. Dissertagcdo Mestrado em Engenharia de
Materiais, area de Pdés-Graduacao em Engenharia de Materiais da REDEMAT, da
Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro Preto. 2014.

4 Reis, E.L,; Lima, R. M. F. Concentragdo de finos provenientes da planta de
beneficiamento do minério de manganés da Minera¢do Morro da Mina/ RDM por mesa
oscilatéria. REM: Revista Escola de Minas, Ouro Preto, ano, n.58(3), 225-229, jul. set.
2005.

5 Reis, E. L. Caracterizacdo de residuos provenientes da planta de beneficiamento do
minério de manganés silico-carbonatado da RDM - unidade Morro da Mina.
Dissertacdo Mestrado em Engenharia Mineral, area de Tratamento de Minérios e
Residuos — Universidade Federal de Ouro Preto, curso de POs-Graduacdo em
Engenharia Mineral do Departamento de Engenharia de Minas da Escola de Minas da
Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro Preto. 2005.

6 Borges, A. A. Caracterizacdo da parcela magnética de minério fosfatico de carbonatito
Ouro Preto, REM - Revista Escola de Minas, v. 61, n.1, p.29-34. 2008..

* Contribuicao técnica ao 18° Simpdsio de Mineracgéo, parte integrante da ABM Week, realizada de 02

a 06 de outubro de 2017, Sao Paulo, SP, Brasil.

22




