AREIAS DE MOLDAGEM PARA ACO (*)
Eng° Carlos Dias Brosch (**)

Generalidades:

E’ na moldagem para ago que as areias sintéticas tém aplica-
¢do de maior importancia. Isto se explica pelo fato do ago fun-
dido, sujeitar o molde a condi¢des extremamente severas, de mo-
do que somente areias compostas de elementos escolhidos conve-
nientemente, podem apresentar caracteristicas adequadas.

Para esta moldagem se exige que o material do molde pos-
sua principalmente: alto ponto de sinterizacdo e grande per-
meabilidade. Para que a areia de moldagem possua estas caracte-
risticas, i.¢ seja suficientemente refratdria e permedvel ¢ preciso
que se comece por escolher criteriosamente os elementos bases de
sua composi¢ao. ;

Falemos dos 2 elementos de maior importancia, a areia si-
licosa (1) e a argila.

AREIA

A areia ¢ o elemento que geralmente decide quanto a per-
meabilidade da areia sintética. Ultimamente admite-se que seja
a areia ideal a que se compde de grdos sub-angulares e distribui-
dos igualmente em 3 peneiras adjacentes possuindo ainda certa
porcentagem de finos (cerca de 6%) que formardo no molde
como que um forramento dos grdos maiores.

A areia silicosa é por natureza suficientemente refratdria,
salvo quando contém associada minerais de ponto de fusao mais
baixo ou impregnacdo na superficie dos graos, de Oxido de ferro.

(*) Trabalho apresentado & Primeira Reunido Geral da ABM, Sao Paulo,
27 de abril de 1944.

(**) Membro ABM, engenheiro do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, Sao
Paulo.

(1) A areia como elemento constituinte do sistema “areia de moldagem” é
dita “areia-base”, que aqui consideramos como sinénimo de “areia si-
licosa”.
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As areias com impregnacdo de 6xido de ferro tém em geral colo-
racdo avermelhada. O limite desta impureza que influe na fusi-
bilidade da areia é fixado em cerca de 3%. (A areia de Porto
Feliz tem em média cerca de 1%). Deve-se pois preferir areia
lavada e constituida unicamente de elementos silicosos — quartzo.

Das areias experimentadas entre nés, foram julgadas mais
proprias para moldagem de aco as areias das seguintes provenién-
cias: praia de Copacabana (Distrito Federal) de origem marinha;
a de Porto Feliz e de Tieté (E. de S. Paulo) fluviais; as de Pi-
ramboia e Alambary (E. de S. Paulo) de origem e¢lica. To-
das apresentam boa concentracdo de graos, possuindo €stes forma
arredondada ou sub-angular.

O abastecimento do mercado com essas areias tém apresen-
tado dificuldades seja quanto a extragdo ou ao transporte; a de
Copacabana por ser areia de praia; as fluviais sofrem com as va-
riagbes de nivel do curso dagua e as ultimas por serem de
origem eolica geralmente formam dunas e exige critério na co-
lheita do material para evitar heterogeneidade.

Seria conveniente que os fornecedores désses materiais fizes-
sem estoques, submetendo a areia a um beneficiamento sumério
consistindo em secagem e separacdo da parte grosseira.

Na auséncia da areia-base natural poder-se-ia usar a silica
moida em granula¢do apropriada, obtida a partir de quartzitos.
A silica moida é porém sempre mais dispendiosa e leva, desvan-
tagem quanto a qualidade devido ao tipo de grdo (angular).

ARGILA

E’ o aglomerante essencial destas arcias de moldagem.. Dela
se exige qualidades especiais.

A argila deve ser refratdria e ter alto poder aglomerante.
As argilas imicas ficam excluidas. Elas ddo resisténcia a quen-
te baixa, no intervalo de temperatura em que queima a matéria
organica. ol
A coesdo na areia de moldagem caracterizada pela resistén-
cia a verde e a séco, ¢ determinada pela argila e aumenta com o
seu teor. Porém &ste aumento vem em detrimento da refratarie-
dade da areia, determinada pela temperatura de sinterizagdo. De
outro lado a areia para ser trabalhavel exige uma certa umidade
(ponto de resiliéncia maxima) que serd tanto maior quanto maior
o teor de argila. O valor de umidade na areia tem influéncia na
moldagem como veremos a seguir.

Na pratica o teor de argila é determinado pela minima quan-
tidade necessdria para promover na areia uma resisténcia adequada.

®
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Com uma argila de alto poder aglomerante é possivel alcancar a
resisténcia desejada, usando-se menor teor désse elemento. Esta
economia redundara na melhoria das propriedades da areia de mol-
dagem aumentando o ponto de sinterizacdo e aumentando ainda a
permeabilidade. Por outro lado exigindo menor umidade para seu
tempéro, presta-se melhor para uso como areia de moldagem @ ver-
de. Nestas areias se requer teor baixo de umidade (de 2 a 4%).

Vejamos como o teor de argila influe sdbre a temperatura
de sinterizagdo da areia. (Fig. 1)
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Vemos que quanto mais alto o teor de argila na areia mais
baixo o seu ponto de sinterizacdo. Das 2 areias, a areia nova
tem ponto de sinterizacdo mais alto.

O ponto de sinterizagdo das areias tem grande importancia,
visto que nas fundicoes de aco tem-se verificado em estatistica
de pecas defeituosas, uma reducdo na porcentagem de perdas,
com o aumento da temperatura de sinterizagdo. (Fig. 2)
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Influéneio do femperalura de sinferizagio da oreis de
moldogem sibre o eslotistica de pecas defeituosas
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Outra propriedade importante ¢ a de contracdo da argila
com a temperatura. Esta contracdo deve contrariar o fendmeno
de expansdo dos graos da areia, propriedade consentdnea a na-
tureza silicosa dos graos. Caso a argila possua alto modulo de
contragdo, conseguir-se-a compensar a expansao da areia, man-

tendo-se ainda baixo o seu teor.

Vemos pelo grafico fig. 3 que o fendmeno da variacdo de
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(*) Nota: os graficos das figs. 1, 2 e 3 foram extraidcs de “Transaction of
American Foundrymen’s Association””. Vol. XLVI, pag. 257.
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volume na areia de moldagem ¢ mais conspicuo nas areias a
verde. Nestas portanto, a qualidade da argila tem maior de im-
portancia.

Verdade ¢ que os defeitos nas pecas, originados pela expan-
sdo de areia também podem ser corrigidos por certos artificios
que nos ensina a pratica de moldagem.

ARGILAS DE ARARAS

Dentre as argilas ensaiadas em nosso laboratorio distinguiu-
se uma argila procedente do Municipio de Araras, que por suas
caracteristicas ¢ especialmente indicada para areias de moldagem
de aco e mais particularmente para moldagem a verde.

Trata-se de argila de alto poder aglomerante, suficientemente
refratdria para uso em fundi¢do (1580°C = 2870°F) e de alto
maodulo de contracado.

O poder aglomerante dessa argila foi verificado no seu uso
pratico em areia de moldagem onde comparou-se as caracteristi-
cas obtidas, com as de outra areia de composicao semelhante onde
usou-se argila diferente.

COMPOSICAO E CARACTERISTICOS DAS DUAS AREIAS

COMPOSICAO
A B
Areia do mar...... 100 partes Areia do mar...... 100 partes
Argila em uso na Argila de Araras.. 8 partes
fundicao do IP.T. 13 &
657 5721 ORI ULIREY | 5 % Carvao .. .cocoeieess 5 &
APUR. «Soamamninie 5 % BBUBY . imisrivios ko s 5 %

CARACTERISTICAS A VERDE

A B
Umidade ........ 5% Umidade ........ 5%
Permeabilidade ... 19 (A.F.A.) FPermeabilidade ... 33 (A.F.A.)
Resisténcia ...... 9.2(1b/pol*) Resisténcia ...... 10.3(1b/pol?)
Dureza . ....svepes 8 (A.F.A) DUrezs, «uisswpsics 8 (A.F.A)
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Pelas caracteristicas apresentadas comprova-se o maior po-
der aglomerante da argila de Araras, notando-se que:

a) com menor porcentagem ela provoca na areia maior resis-
téncia a compressao.

b) a permeabilidade da areia (*) notavelmente maior s se
explica pelo melhor envolvimento dos graos silicosos por
pelicula argilosa.

Pode-se observar (fig. 4) na peca fundida com areia con-
tendo a argila em uso na fundi¢do do I.P.T. (peca a direita) um
defeito superficial na peca. Este defeito que ndo se encontra na
peca fundida com areia de moldagem contendo argila de Araras,
(peca a esquerda) é tipico defeito de expansdo, chamada pelos
americanos de “rat-tail” e € devido a maior expansao do clemen-
to silicoso de areia ndo compensado pelo efeito da argila. Com
uso de argila de Araras devido o maior médulo de contragdo con-
seguiu-se eliminar o efeito da expansdo. (mantido constante o
grau de socamento do molde).

Esta é uma propriedade de argila especialmente importante
para as areias de uso a verde.

AREIA DE MOLDAGEM PARA ACO

Experimentamos moldar pecas de aco com areia de molda-
gem a verde empregando areia de Porto Feliz e argila de Araras.
Na areia de. faceamento adicionamos p6 de silica para efeito prin-
cipal de acabamento (o p6 de silica vem a ser o quartzo moido
finamente e selecionado por ventilacao).

As 2 areias tinham as seguintes composicoes:
Areia de enchimento

Areia de Porto Feliz .. 92 %

Argila de Araras ... ... 8 %

BEUA . . i ot th s pows 5 % (sobre o total)

(*) Esta permeabilidade demonstrou ser, verificado por ensaios comple-
mentares, maior ainda do que da mesma areia de moldagem em que
substituiu-se essa argila pela bentonita americana, que é material es-
pecialmente usado para moldagem de ago.
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Areia de faceamento

Areia de Porto Feliz .. 73 %

Argila de Araras ...... 3.5%
Pardensiligan. . = 22 %
IXEXHTNA . e oo e ies o5 1.5%
% R, S 4 9% (soObre o total)

As caracteristicas das 2 areias foram as seguintes:

AREIA DE ENCHIMENTO

a verde a séco
Hentdade” (9%): e i 5.0 Permeabilidade (A.F.A.) 430
Permeabilidade (A.F.A.) 370 Dureza: (A.F.A) o0 30
Dyreza (A, F. A . ool 85 Resisténcia (lb/pol®) ... 47.2
Resisténcia (Ib/pol*) ... 7.0 Resisténecia & tracéao
(TB/POID) " < iwitbwntanton 1255

AREIA DE FACEAMENTO

a verde a séco
Umidade (%) .......... 4.0 Permeabilidade (A.F.A.) 52
Permeabhilidade (A.F.A.) 43 Dureza (A VA 71 2ot 80
Dureza (AT A oo 83 Resisténcia (Ib/pol*) ... 300
Resisténcia (lb/pol*) ... 85 Resisténcia a tracao
CIB/ROL ). atil fv s s betrive 57.5

O canal de entrada foi protegido com tinta de faceamento
formada por um creme da mesma argila com a seguinte com-

posicdo:

e silica . ool D 100 partes (em peso)
ToNa de Araras ......7.00000 10 %
DRty S ot S i g2k
TN s s ety s oL o0 c®

A base do canal foi protegida com uma parte de areia de

macho.

O molde foi socado a 70 lbs de pressao.
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A fundicao apresentou superficie de bom acabamento como
se vé nas figuras 5 e 6.

Fig. 5 — Peca de aco fundida com areia a verde. Vista da face superior

Fig. 6 — Vista da face inferior
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Covem observar que o vasamento foi efetuado sob gran-
de pressdo (vazado pelo fundo da panela de 1000 kg) sujeitando
a areia do molde a violentos esforcos mecanicos.

A mesma areia foi usada em molde estufado, variando-se
apenas a umidade inicial.

As caracteristicas passaram a ser as seguinies:

a verde a séco
Umidade (%) .......... 6.2 Permeabilidade (A.F.A.) 100
Dureza (A.F.A) ....... 90

Permeabilidade (A.F.A.) 85 Resisténcia 3 compresséo

Dureza (A.F.A) ....... 76 SBIBoLY s Lol i
Resisténcia a tracéao
Resisténcia (1b/pol*) ... 8.9 (/PO bianiwere ves 116

Os resultados foram igualmente bons quanto ao acabamento.

Nota-se que tanto no molde a verde como a séco ndo houve
adesao de areia na superficie da peca. Ambas as pecas foram
rapidamente limpas no jacto de areia.

Pensamos que os resultados obtidos principalmente na mol-
dagem a verde para aco animem os fundidores a adotar essa
pratica tdo econdmica quanto eficiente e que ja ¢ largamente em-
pregada nos EE. UU. da América do Norte.

Conseguido ésse objetivo seria mais um resultado a provar
a utilidade da pesquiza a servico da industria e portanto de nosso
progresso.






