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RESUMO

José Maximo da|S.
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A condicao de conservacdao dos equipamentos de uma
Sinterizacdo, € de suma importancia no que diz res-
peito a sua performance operacional, principalmente
quando se trata de uma unidade de grande porte,
como € o caso da CST.

Em 1985 deu-se inicio 4s medicdes dos  Gases de
Exaustao para avaliacao da entrada de ar falso no
sistema e através dos resultados obtidos, foi possi
vel realizar varias melhorias, resultando em ganhos
significativos de produtividade, rendimento e con-
sumos especificos.

1) - Contribuicdo T€cnica ao Simposio da COMIN/
COMAP/87 - ABM. "

2) - Especialistas da Divisdo de Sinterizacao da
CST.

3) - Supervisor de operagao da Divisdo de Sinteriza
¢ao da CST.

4) - Supervisor da inspecdo mecanica da Divisao de
Sinterizacdo da CST.
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INTRODUCAO “

ApGs o 29 ano de operacdo da Sinterizacdo, foi possivel
observar que as condicoes de desgaste dos equipamentos
haviam evoluido sobremaneira e, somente com um controle
Sistemdtico seria possivel evitar maiores perdas de produ
¢do, qualidade e custo.

Em 1985 deu-se inicio as medicoes dos Gases como forma de
avaliar a entrada de ar falso em todo o Sistema de Exaus-
tao e, intensificado o controle no ano seguinte em virtu-
de da maior demanda de Sinter por parte do Alto Forno,
além das condigOes anormais de alguns equipamentos.

Diante dos resultados das medicoes realizadas, foi possi-
vel identificar os pontos de maior interferéncia, bem
como agilizar os servicos de reparo nos mesmos.

- OBJETIVO

Diminuir a entrada de ar falso em todo o Sistema de Exaus
tao da Sinterizacao, visando obter maior rendimento na
Operacao dos Exaustores Principais, resultando em ganhos
de produtividade, qualidade e consumos especificos.

DESERVOLVIMENTO

IMPORTANCIA DO SISTEMA DE EXAUSTAO

O Sistema de Exaustao compreende todo o cenjunto de suc-
cdo da Sinterizacao, onde destacam-se os seguintes equi-
pamentos: Setores da Maquina, Caixas de Vento e de Sedi-
mentacdo, Dampers Duplo,'Tubulacéo Principal, Precipita-
dores Eletrostaticos e Exaustores Principais.

E neste sistema que se processa a Sinterizacao da mistu-
ra, que carregada com certa participacao de combustivel
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s6lido, ao passar sob o Forno de Ignicdo, da-se inicio a
queima superficial da camada. Esta queima inicial avancga
para as camadas inferiores 4 medida que a madquina movi-

menta, complementando ds reacdes e concluindo toda a
queima do material na penultima caixa de vento. O perfil
da Sinterizacdao, bem como o volume de gas, pressao de
succao e concentracao de 0, ao longo das caixas de

vento, sdao mostradas na figura nQ 1.

Para obter uma queima homogénea com bom rendimento, e
preciso que as condicdes basicas de conservacdo dos equi
pamentos do Sistema de Exaustao sejam preservadas. Foi
partindo deste principio que as atencdes se voltaram pa-
ra esta area, intensificando as correcoes dos pontos de
entrada de ar falso visando obter um melhor ritmo operacional.

LEVANTAMENTO DOS POSSIVEIS PONTOS DE ENTRADA DE AR FALSO

Antes de dar inicio as amostragens dos Gases para deter-
minacdo da analise de O, e, através desta avaliar a en-
trada de ar falso no sistema, fez-se o levantamento dos
possiveis pontos, conforme relacionados no quadro no 1.
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QUADRO N? 1 - POSSIVEIS PONTOS DE ENTRADA DE AR FALSO

ITENS PONTOS POSSIVEIS IRREGULARIDADES
01 SELAGENS INTCIAL, INTERME| FUROS NOS ALBESTOS, DESREGULAGENS,
DIARIA E FINAL DA MAQUINA | ETC...
02 REGUA FIXA DA MAQUINA DESGASTE, LUBRIFICACAO, ETC...
03 REGUA MOVEL DOS SETORES DESGASTE, AGARRAMENTO, LUBRIFICA-
CAo, ETC...
04 SISTEMA DE LUBRIFICACAO VAst, CICLO DE LUBRIFICACRO,
DA MAQUINA ENTUPIMENTOS, ETC...
05 LATERAIS DO SETORES TRINCAS, DESALINHAMENTOS, QUEBRAS,
EIC...
06 GRELHAS DOS SETORES AJUSTES, QUEBRAS, ETC...
07 CAIXAS DE VENTO FUROS, SUJEIRAS, ETC...
08 PERNAS DAS CAIXAS DE FUROS NAS JUNTAS DE EXPANSAO, NA
VENTO CHAPA, ETC...
09 CAIXAS DE SEDIMENTACAO ENTUPIMENTOS, FUROS, ETC...
10 DAMPERS DUPLOS AGARRAMENTOS, CICLO, ETC...
1 PRECTPITADORES ELETROSI’/_‘_ INJECAO AR FRIO, FUROS, JANELAS DE
TICOS PRINCIPAIS INSPECAO, ETC...
12 TUBULACAO PRINCIPAL FUROS, JANELAS DE INSPECAO, ETC...




3.3 - PONTOS DE MAIOR INFLUENCIA

Diante dos possiveis pontos relacionados, através de

acompanhamento operacional e local dos equipamentos, po-

de -

a)

b)

c)

d)

e)

se observar que os mais criticos eram os seguintes:

LATERAIS DOS SETORES - Estava havendo quedas excessi
vas das laterais em virtude de estar-se trabalhando

com parafusos fora da especificacdao, o que contribuia
para entrada preferencial de ar devido ao desalinha-
mento das mesmas. Esta anormalidade foi detectada em
curto espaco de tempo e concluida a substituicdo dos
parafusos na parada programada de maio/86.

Ressalta-se que, como medida preventiva, foi aumenta-
do o espacamento das grelhas de aproximadamente
10 ~15mm para 25 ~30mm.

FUROS NAS CAIXAS DE VENTO INICIAIS - As caixas de
vento n9s 1 e 2 estavam furadas e o servico foi reali
zado parcialmente na parada programada de maio/86.

SELAGENS MOVEIS DOS SETORES - Foi observada grande
incidéncia de agarramento das réguas dos setores &y
acredita-se que esta situacdo seja decorrente da
forma de empilhamento dos setores(Sobrepostos), o que
estava interferindo na sua condicdo de funcionamento.

SELAGENS INICIAL E FINAL DA MAQUINA - Detectada gran-
de incidéncia de entrada de ar nestas regides, princi
palmente pela dificuldade encontrada quanto as regula
gens das chapas.

JUNTAS DE EXPANSAO DAS PERNAS DAS CAIXAS DE VENTO -

Se encontravam em péssimas condi¢coes de utilizacdo em
praticamente todas as pernas das caixas de vento.
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Com relacao 4s selagens da miquina e as juntas de ex-
pansao das pernas das caixas de vento, por serem os
pontos mais criticos, exigiu-se um acompanhamento
mais rigoroso, como forma de preservar um histérico e
principalmente, para minimizar este efeito negativo no
menor intervalo de tempo possivel.

3.4 - MEDICOES DOS GASES

3.4.1

3.4.2

CRITERIOS ADOTADOS

As medicoes dos gases foram realizadas nos meses ante-
rior e posterior a grande parada programada ocorrida
em agosto de 1985 e, mensalmente, a partir do més de
maio de 1986, sendo feita imediatamente anterior e pos

teriormente a parada programada de cada mé€s.

Foram feitas determinacoes da % O0,, % N,, % CO e % CO,,
sendo neste trabalho analisado apenas a ¢ 0,. A figura
n? 2 mostra os pontos utilizados para as coletas das

amostras.

RESULTADOS DA % O, NOS GASES

As figuras n9s, 03 e 04, mostram os resultados da % de
0, nos gases a partir de 1985 até o més de - marco/87,
através de comparativo das medigOes nas pernas das
caixas de vento e nos Exaustores principais.

Para atingir estes valores de $ 0,, foi necessario fa-

zer varios reparos/melhorias nos equipamentos, confor-
me detdlhamento na figura n9 S.

3.5 - RESULTADOS OPERACIONAIS

A figura n? 6 mostra como foram os principais resultados

operacionais através de comparativos das fases anterior
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e posterior aos grandes reparos executados nos equipamen

tos da Sinterizacdo.

0 resumo desses resultados também € mostrado no  quadro
ne 2.
QUADRO N9 2 - RESULTADOS OPERACIONAIS
VARIACAO (POSTERIOR-ANTERIOR)
i by 1985 1986 1987
01 |PRODUTIVIDADE (t/dm?) +0,62 +1,15 +0,48
02 |INDICE TRABALHO (%) -0,40 -1,80 -0,74
03 [ALTURA DA CAMADA (mm) + 64 + 09 -0,16
04 |% CAL +0,07 +0,04 -0,02
05 |REND. DO SINTER (%) +0,09 +0,50 -0,50
06 |SHATTER TEST (%) +0,01 +0,407 -0,40
07 |COQUE RATE (Kg/t) -0,08 -0,45 3.
08 |GAS (Nms/t) -0,33 -0,55 -0,67
09 |{B.T.P (%) -5,50 +8,19 +5,33
10 |PRESSAO M.B. (mmAg) - 52 + 32 - 26
11 |VAZAO M.B. (M3 /min) - 100 - 700 - 800
3.6 - PERSPECTIVAS FUTURAS
0 quadro n? 3 mostra as perspectivas futuras em . termos

de medicoes dos gases, reparos e melhorias de equipamen-

tos.
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QUADRO N¢ 3 - PERSPECTIVAS FUTURAS

ITEM| ASSUNTO PRINCIPAIS COMENTARIOS
01 |MEDICOES DOS | 1.1 - ANALISES TRIMESTRAIS EM 60 PONTOS
GASES DE MEDICOES SENDO:
- 46 NAS PERNAS DAS CAIXAS DE VENTO
- 02 NA ENTRADA DO PREC. ELETROSTA-
TICOS PRINCIPAIS.
- 02 NA SATDA DOS EXAUSTORES PRINCI
PAIS.
- 10 SOB A REGUA FIXA DA MAQUINA.
1.2 - INSTALACAO DE MEDIDOR CONTINUO.
02 | REPAROS/MELHO | 2.1 - REPAROS:
RS D5 S0k - CONCLUSTO DAS TROCAS DAS JUNTAS DE
PAMENTOS .

EXPANSAO.

- CONTINUIDADE NO TRATAMENTO DE FU-
ROS DAS CAIXAS DE VENTO, PRINCI-
PALMENTE AS INICIAIS.

- CONTINUIDADE NOS SERVICOS DE REGU
LAGENS DAS SELAGENS MOVEIS DA MA-
QUINA.

- OUTROS...(LATERAIS SETORES, REA-
JUSTAMENTO DE GRELHAS, ETC...)

2.2 - MELHORIAS:

- INSTALACAO DE PONTOS DE MEDICOES
NA PARTE INFERIOR DA REGUA FIXA
DA MAQUINA.

- SUBSTITUICKO DAS SELAGENS MOVEIS
POR FIXAS.
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4 - CONCLUSAO

Apesar de ter seu inicio bastante retardado, as medicoes
dos gases de exaustdo, permitiram um acompanhamento opera-
cional mais eficaz com significativa melhora em termos de
vedacao da maquina de sinter.

Isto somente foi possivel gracas ao apoio e participacao
de todos os orgaos envolvidos ( ORI-T/ORI-S/ORM-I/ORM-T/
OEA-L/OMI-R), nesta busca de melhores resultados, cujo
objetivo maior - a reducao da entrada de ar falso no siste

ma de exaustao - foi alcancado em curto prazo intervalo de
tempo.

Somente com este espirito de trabalho, sera possivel au-
mentar a producdo da Sinterizacdo mantendo a qualidade e
o menor custo, de forma a atender a demanda do Alto Forno.
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FIG. N2 Ol = PERFIL DA SINTERIZACAO
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FIG.N202 . PONTOS DE MEDICOES NAS CAIXAS DE VENTO E NOS EXAUSTORES PRINCIPAIS.

PONTOS OE
MEDICOES

TusuLACAO
PRINCIPAL

tttttd

PRECIP. ELETROS
TATICO PRINCIPAL

NORTE
(COQUERIA)

PREC?  ELETROS
TATICO PRINCIPAL

| e

EXAUSTOR EXAUSTOR
PRINCIPAL PRINCIPAL

-~ T
it 08 )

——— 04

S0 03
L5 —e— o2

baoe 5}

-—a— 01
CAIXAS DE VENTO

tttttttttttits

e mg

®- PONTOS OE MEOICOES

X~ TOMADAS PARA TERMOPARES

EXAUSTORES PRINCIPAIS

i

6% [



FIG. N*O3 . RESULTADOS DA % Op NAS CAIXAS DE VENTO
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FIG. N® 04 . RESULTADOS DAS MEDICOES NOS EXAUSTORES PRINCIPAIS
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FIG. N2 OO . PRINCIPAIS SERVICOS REALIZADOS
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FIG. N? 06 . PRINCIPAIS RESULTADOS OPERACIONAIS
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