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ATERRO INDUSTRIAL DE RESIDUDS CARBONUIMICOS DA CSN. 1)

* Vicente Luiz Cantini 2)
** Luiz Roberto de O.BRorces (3)

*** Murilo R.L. Rodrisues (4)

0 trabalho aborda a concencio do projeto e a construcio de um
Aterro Industrial controlado, compmosto de duas células nara a dis
posicao final adequada no solo, do residuo acido de BTX gerado
pela Unidade de Destilacdo e Refino de Oleos Leves da Usina de
Benzol I da Usina Presidente Vargas - U.P.V.

A elaboracao do projeto e a implantagao do Aterro Industrial ve-
la CSN visa, prioritariamente, o controle da poluicaa do solo que
seria causada pela disposicdo inadeaquada de residuos carboquimi-

Cos.

(1) Contribui¢do Técnica ao 19 Encontro de Carboquimica da ABM.
(2) Engenheiro de Projetos da Geréncia de Encenharia da CSN
(3) Engenheiro de Projetos de Utilidades - COBRAPI

(4) Engenheiro de Projetos Civis - COBRAPT
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1- INTRODUGRO

Com a finalidade de executar a disnosicao final adequada
no solo de residuos carboquimicos oriundos do  comnlexo
siderurgico da Usina Presidente Vareas - II.P.V,, a CSN
desenvolveu, em conjunto com a COBRAPI, um nrojeto de A-
terro Industrial de acordo con as eximeéncias técnicas da
levislacdo ambiental viasente no Fstado do Rio de Janeiro.
0 projeto do Aterro Industrial levou em consicderacdo a
nericulosidade pdtencial dos residuos, determinada en
testes de lixiviacdo em meio acido e aauoso (Tabela I),a
serem disnostos no solo, de maneira a se evitar a conta-
ninacdo dos aquiferos subterraneos da irea nronosta nara
a imnlantacdo das células dos residuos.

A escolha do local ideal mara a immlantacdo do Aterro,se
guiu a orientaciao de uma metodologia de caracterizacdo e
disposicao final de residuos nerigosos (Firura 1).
Inicialmente, o nrojeto nrevia a execucdo de uma célula
para receber a borra acida da Unidade de Destilacdo e
Refino de Oleos Leves da Usina de Renzol e un conjunto
de dez celulas para o acondicionamento da lama da TFsta-
cdo de Tratamento de Efluentes Nuimicos-ETEN, de  forma
que a vida Util do Aterro Industrial coincidisse, resnec
tivamente, com a entrada em oneracio da Un}dade do Ben-
z0l Refining e da Planta de Recuneracdo de Residuos da

U.P.V - Projeto Rerran.
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Com a postergaciao da imnlantacio das unidades menciona-
das e nela constatacao, atraves da caracterizacio nelo
feste de lixiviacio, de aue a lama da ETEN nio ¢ um re-
siduo nerinoso, optou-se nor utilizar as duas células
construidas nara a disnmosicao final da borra acida neu-
tralizada e demais residuos s6lidos oriundos do nroces-

so carboquimico da CSN.
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2- CONCEPCRO DO PROJETO

0 local escolhido mara a imnlantacao do Aterro Industri-
al de residuos carboauimicos anresenta nara a CSN as se-

guintes vantagens:

a) Arca de sua pronriedade.

b) Facilidade de acesso rodo e ferroviario.

c) Proximidade da Planta de Beneficiamento de Escoria da
Aciaria LD, ;aracterizado assim, area de zoneamento
industrial.

d) Esnaco suficiente nara a disnosicao final ora nrevis-
ta.

0 projeto levou em consideragdo também, as seguintes des

vantagens:

a) Proximidade, cerca de 400m, de area urbanizada.

b) Local situado na margem direita do Rio Paraiba do Sul,
ficando, aproximadamente, a mesma distancia da A&rea

urbanizada.

Tendo em vista, nrincipalmente, as condicdes locais nao
serem as melhores em termos hidrogeoldgicos, o projeto
optou por uma solucdao de nreparacdo das células do Ater-
ro Industrial através da formacao de uma camada inferior
de argila comnactada, com coeficiente de nermeahilidade
K € 10-7cm/s, sobrenosta a uma membrana sintética i base

de PVC.
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Na nronria camada de arrila, no seu nonto mais bhaixo, fo-
ram implantados drenos sub-sunerficiais em nedra britada,
envolvidos en cana de BIDIM, que levanm os 1liauidos nerco-
lados a uma caixa de drenapem e dai ao tanaue de armazena
mento onde, junto a este, foi instalada uma homba nara
recalcar o percolado recolhido com a finalidade de asner-
gir esse liquido nor cima das células do Aterro. FEm éno-
cas de precinitacdo pluviométrica elevada, foi previsto
também a retirada do nercolado através de caminhdes-tan-'
que tino "Vacuol'" que encaminharao o contelido armazenado

para tratamento no interior da U.P.V.

Subjacente a membrana sintética de PVC, nroietou-se um
leito drenante de areia nara servir de testemunho da es-
tanqueidade e nerfeito funcionamento da imnermeabilizacao

inferior. (Figura 2)

Adotou-se o nosicionamento de Aterro Indu;trial junto a
encosta de morro existente, a2fim de facilitar o acesso le
caminhdes as células numa altura conveniente ao lancamen-
to de residuos e reduzir a nrofundidade de escavacio do

terreno mais baixo, mais sujeito a nresenca de a~ua.
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3- OPERACRO E_CONTROLE

Ands prévia nremaracio de condicionamento dos residuos
earboqufnicos no interior da Usina (FIG-3) (Ex.: neutra
lizac3o da borra acida com cal e serracen), estes sao
registrados ¢ transportados por caminhGes nrovidos de
cacamba basculante, inteiramente vedada nara garantir
a estanqueidade e sesuranca no transporte dos residuos
no acesso, desde a UPV, até o local do Aterro Industri
al.

0 caminhido cacamba lanca o residuo na cé€lula, fazendo
o basculamento até o comnleto esvaziamento da cacamba.
(Figura 3). De acordo com o nrojeto oricinal, o resi-
duo apds ser desmejado no interior da cé€lula, deveria
ser manuseado e esnalhado, através de miquinas (tra-
tor sobre nneus ou pa carresadeira), ao lonro de todo

o comprimento da cé€lula, mantendo afastamento das bor-

das dos taludes, de forma a se obter uma camada nao
muito espessa, que facilitaria a evanoracdo da dgua
contida no residuo, com isso, reduzindo o volume do

1fquido percolado e anroveitando melhor o volume disno
nivel no aterro.

Para facilitar o controle da ormeracdao do Aterro Indus-
trial, mantem-se na unidade um mapa de resistro didrio

dos lancamentos contendo as seguintes informacoes:
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1- data da disnosicio

2- n* da partida

3- natureza do residuo

4- local de procedéncia (unidade de nroducio)
S- quantidades dispostas

6- observagoes gerais

Ao fim da vida Util de cada uma das células do Aterro In
dustrial, sera executada uma cobertura final com cerca
de 40cm de material inerte (arcsila comnactada) nara sela
gem das mesmas. Sobre o material inerte lancar-se-a uma
camada de terra vegetal com cerca de 15 cm a 20 cm e ne-
la serao nlantadas exclusivamente gramineas, recomnondo

a harmonia ambiental do local.

A execucdo da cobertura final de cada c€lula sera inicia
da logo que houver preenchimento de secdes de area na cé
lula, de forma a se reduzir a percolacdo de liocuidos a-

través do residuo ja disposto.

Encerrado o Aterro Industrial, nenhuma construcao sera
feita sobre ele e que imnlique na remocdo total ou ' nar-
cial da cobertura, mesmo que em pontos isolados. Provi-
denciar-se-a também, declives sufic%entes na sua sunerfi
cie para o perfeito escoamento das aguas nluviais.

As partes constituintes de cada célula ja encerrada,tais
como:taludes devidamente gramados, canaletas de drenacem
superficial, drenos sub-sumerficiais e as caixas coleto-
ras de nercolados, deverio ser mantidas em nerfeito fun-

cionamento durante toda a vida itil da area de disnosi-
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¢Ao final dos residuos.

Para o controle da qualidade da aArua do aquifero suhter-
rianeo da area do Aterro Industrial, foram instalados qua
tro nocos de monitoramento sendo dois a montante e dois
a jusante. Foram coletadas amostras dos nocos antes do
infcio da operacio das células nara se ter uma nrova em
branco tanto da aualidade do lencol freatico auanto das

aguas sunerficiais.

Estao sendo realizadas amostracens trimestrais nara acom
nanhamento do nerfil analitico da deua dos nocos de moni

toramento.

"0 monitoramento continuard a ser executado "Ad Eternun'
até que o Orasao fiscalizador (FEEMA) nroceda seu cancela

mento.

Para garantia de seguranca da area das células do Aterro
Industrial e pnrotecao do meio ambiente, foram tomadas as

seguintes nrovidéncias:

1) Execucdo de cerca em todo o contorno da area a utili-
zar.

2) Proibicao de entrada de nessoas estranhas ao servico
do Aterro.

3) Ndo nmermitir entrada de animais domésticos.

4) Insmecdo periddica, em nrazos compativeis com a neces
sidade, do estado de conservacao e funcionamento dos
taludes, imnermeabilizacdo, drenacem sunerficial, sub

sunerficial, caixas coletoras, bombas, etc.
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Maiores cuidados estio sendo tomados auanto A estanauei-
dade da membrana sintética de imncrmeahilizacio, aue exi
ge uma vistoria didria nor narte do resnonsivel nela a-

rea do Aterro.

Foram nrevistas nclo nrojeto as scruintes situacces de

emergeéncia e resnectivas medidas corretivas:

1) Erosao dos taludes das células:
. Pronto reaterro e comnactagao das nartes danifica-

das, com recuneragao da cana vepetal.

2) Obstrucdo de drenos e canaletas:

. Imediata desobstrucdo e renaro das nartes eventual

mente danificadas.

3) Obstrucao de caixas e coletores de nercolados:

. Proceder como indicado acima.

4) Defeitos da bomba de nercolados:

. Imediato renaro da mesma e manter semnre uma bomba

de reserva.

$) Nueda de residuos fora das células:

. Material acidentalmente vazado sobre chao navimen-
tado: imediata coleta e remocdo nara a célula res
pectiva. Caso se trate de solo ndo navimentado

jﬁntamente com a coleta de remocdo do residuo, ras

nacsem de 15 cm a 20 cm de solo nara descontamina-'

cio, e itualmente remocdo mara a cé€lula do Aterro.
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6) Acidente nas vias de acesso:
. Imediata reqularizacao, e se necessarion, criar des-
vios, para que nio haja nrolonrada interruncio do

trafego.

7) Danificacao da cerca:
. Pronto renmaro da mesma; mantendo durante o servico

melhor viscilancia na area.

4~ COMCLUSRO

0 nrojeto e a onmeracao do Aterro Industrial de Residuos
Carboquimicos da CSN foram anrovados pela Divisdo de Li
cenciamento de Atividades Poluidoras da FEEMA como uma
instalacido adequada para a disnosicdo final de residuos

perigosos.

Atualmente, a oneracao do Aterro Industrial se encontra
paralizada, nor motivos alheios a execucio da obra de
engenharia ambiental. No entanto, cahe enfatizar aue

foi aberto um esnaco imnortante no desenvolvimento de

projetos de controle da noluicao do solo nor residuos

carboquimicos.
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ne.1 - TESTES DE LIXIVIACAO DO RESIDUO ACIDO DE BTX

PARAMETROS cﬂﬁ:sfglo M.AQUOSO M.Aci00
ALUMINIO 6,52 <1,0 <1,0
CADMIO 0,006 0,03 0.06
CHUMBO 0,086 0,29 0,65
COBRE 0,012 0,04 0.04
CROMO HEXAVALENTE — < 0,01 <0,01
CROMO TRIVALENTE - 0,10 < 0,10
CROMO TOTAL 0,030 < 0,10 20,10
ESTANHO 0.5 <2,0 8.4
FERRO 20,54 0,13 0,30
MANGANES 4,598 < 0,05 < 0,05
MERCURIO 0.82 44/p Fam -
NiQUEL 0,333 0,12 0,24
ZINCO 0,076 < 0,02 0.03
PH INICIAL == 12,2 12,2
pH FINAL — 12,2 12,1
VOL.AC. ACET. (ml) G = 400
TEMPO DE LIXIV. (h ) - 24 24

UMIDADE

31.44

812
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CONCEPCAO BASICA DO ATERRO INDUSTRIAL
Sec¢do Transversal

CAMADA DE ARGILA COBERTURA RESIDUOS
KV I0-7Cm/s [ FINAL |
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KV & 10-4Cm/s ¥ CUSTO DE IMPLANTAGAO DO ATERRO:

cz$ 2.000.000,00 ( Dois milhdes de cruzados )
REFERENCIA NOVEMBRO/ 86

fig.2- Dimensdes da célula e vida util
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Fig.3 - FLUXOGRAMA ESQUEMATICO DA OPERAGAO
DO ATERRO INDUSTRIAL
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UNIDADE DE RESIDUOS REGISTRO E
PRODUGAQ NEUTRALIZADOS TRANSPORTE
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