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Resumo

A COSIPA através do seu processo de modernizagdo e recuperagao da
competitividade, implantou novos equipamentos industriais, promoveu reformas em
equipamentos existentes e implantou novos sistemas de automacéao e controle.

Esse trabalho apresenta, como se desenvolveu o processo de modernizacdo dos
equipamentos da automagado na area de Carboquimicos, objetivando:

A otimizacdo de recursos humanos da operacao resultado da centralizacao
das salas de controle da planta.

A padronizacdo dos equipamentos de controle apés adogcdo de uma mesma
linha de produto por fungdes especificas.

Recuperacédo da informacdo na base de dados centralizada e consequiente
disponibilizagédo de dados na Intranet.

Otimizacdo e modernizagcao dos sistemas de controle dos processos ligados
ao controle ambiental.

Aplicagédo das recomendacdes das Assisténcias Técnicas.

Melhoria das condigdes de trabalho do pessoal de operacédo, afastando-os
das areas insalubres e perigosas.

Ganhos na qualidade da informagdo do chdo de fabrica até os niveis
gerenciais, sustentando a tomada de deciséo.

.~~~ A~

01) VIII Seminario De Automagéo de Processos

02) Analista da Manutengao do Suporte Técnico da Redugédo da COSIPA
03) Assistente de Automacéo da Gerencia de Automagao da COSIPA
04) Inspetor de Manutencgao da Gerencia de Carboquimicos da COSIPA

355



VIl Seminario de Automacgéo de Processos

1) INTRODUGAO

Os gases gerados nas Baterias de Fornos séo resfriados nos coletores, separando-
se em dois fluxos: condensados mistos e gas de coqueria.

Os condensados mistos seguem para a decantagéo, onde ocorre a separagao
do licor amoniacal e do alcatrdo. O licor amoniacal é enviado para a lavagem do gas
e o alcatrao é centrifugado e decantado, removendo-se o residuo sélido de alcatrao,
material recirculado na mistura de carvdo. Adequada a qualidade do alcatrao, o
produto possui trés destinagdes: venda, uso como combustivel interno e
processamento em destilaria.

O gas de coqueria, succionado pelos exaustores, segue para os resfriamento
primario, precipitacdo eletrostatica, resfriamento final, lavadores de amoénia e de
BTX, sendo distribuido na Usina. O BTX gerado € estocado e comercializado.

O licor amoniacal enriquecido proveniente da lavagem do gas € destilado,
sendo os vapores de amonia incinerados e a agua residual tratada biologicamente e
langada ao Estuario.
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Figura 1: Sintese do processo
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2) EVOLUGAO DOS SISTEMAS DE CONTROLE

A evolugao dos sistemas de controle na area dos Carboquimicos vem desde a
utilizacdo de sistemas totalmente pneumaticos, onde eram empregados grandes
painéis, apresentavam alto indice de manutengado, baixo precisdo no controle e
tinham seguranca operacional baixa, visto que haviam tomadas de impulso em
linhas de gas dentro dos painéis que ficavam dentro da sala de controle.

Passamos, entdo para a implementacdo de sistemas eletrbnicos de controle,
baseados em painéis sinéticos com controladores digitais programaveis.

Estando este ultimo em final de vida util, com problemas inclusive de aquisicdo de
sobressalentes, a partir do ano 2001 com aprovagao dos investimentos para a
modernizacao dos sistemas de controle do Carboquimicos, foi possivel viabilizar a
substituicdo completa de todos equipamentos de controle existentes, por uma
arquitetura integrada em rede local ethernet entre Estagcdes de operagcdo PC e
Controladores Loégicos Programaveis, com informagdo sendo disponibilizada em
web.

3) ARQUITETURA DO SISTEMA DE CONTROLE
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4) O PROJETO E SUA ABRANGENCIA

O projeto de automagédo da planta do Carboquimico da COSIPA contemplara as
seguintes areas:

- Estagao de Tratamento Biologico

- Captacdo de Aguas Residuarias

- Exaustores de gas

- Usina de Oleos Leves

- Tratamento de gas 2

- Usina de alcatrao

- Tratamento de gas 1

- Centralizacao das salas de controle

A arquitetura do sistema de controle do Carboquimico da Cosipa, constitui-se de
uma LAN que comporta um sistema de computadores e controladores légicos
programaveis capazes de controlar, registrar, e armazenar todas as variaveis
operacionais do processo das plantas do Carboquimico.

Para a Estagdo de Tratamento Bioldgico, adotou-se a arquitetura cliente servidor,
através da instalacao de trés estagdes run-time server, com a aplicagdo exatamente
idéntica, para leitura e trocas de dados com os controladores loégicos. Para a
Captacéo de aguas residuarias, adotou-se a arquitetura cliente servidor, através da
instalacdo de uma estacao run-time server, com a aplicagao propria, para leitura e
trocas de dados com os controladores logicos

No caso do exaustor de gas, integramos o seu sistema as estagdes da ETB.

No sistema da ETB, foi utilizada a filosofia de I/O’s remotos comunicando Ethernet
com a CPU.

Estando em salas diferentes, foi necessario utilizarmos como meio fisico, linhas de
fibra-6tica, com redundancia.

5) HARDWARES E SOFTWARES DO SISTEMA
Itens macros adquiridos para o sistema:

ETB
» 3 Estagdes de operacédo : Pentium IV — 1.6 GHz
* 1 switch 3COM 24 portas;
» Software de superviséo In Touch versao 7.11 - 1 licenga Runtime, 1 licenga Viewer
e 1 licengca Desenvolvimento;
* |/O’s remotos com Ethernet da linha Momentum;
* CLP's familia Premium;

Captacéo de aguas residuarias
e 1 Estacdes de operacao : Pentium Ill — 1 GHz
e CLP linha 90-30
e Software de supervisdo - 1 licenga Runtime
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Caracteristicas do hardware para controle de processo:

A figura abaixo mostra uma placa de montagem tipica com instalagdo do rack do
controlador e médulos locais, pode-se observar as redes nivel superior e de cartbes
E/S’s locais. Para os sinais discretos foram adotados cartbes de E/S padrao tensao
24Vcc, com interfaceamento ao campo através de bornes reles para cargas e
dispositivos em tensdo 115 Vca.

ETB - CPU Premium I/O’s locais.

A figura seguinte mostra os I/O’s remotos Ethernet:

I/0’ remotos Ethernet
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O sistema também ¢é constituido por um CCM inteligente integrado com relé de
protecdo comunicando com o CLP via rede Modbus, disponibilizando dados

referentes a status, corrente e tensao elétrica dos equipamentos.

A figura abaixo mostra uma foto do CCM:

CCM inteligente da ETB

A figura abaixo apresenta a tela principal do supervisério do processo. Nela
podemos ver o desenho de equipamentos mais importantes da planta.
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Telas de edi¢cado — Sistema Supervisério e Diagrama Ladder
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O sistema supervisorio juntamente com o software para edicdo do ladder do
PLC permite-nos modificar, corrigir e executar melhorias no sistema, para isso a
COSIPA possui uma licenga desenvolvimento para o sistema supervisoério. Os
servicos de manutengao e melhorias do sistema sdo executados pelas equipes de
Automacéo e Elétrica responsaveis pelo sistema do Carboquimico.

Outra implementacdo importante neste sistema e que trouxe um &étimo
beneficio para a area de manutencdo, foi a integragdo de uma estacdo de
manutencdo localizada na sala da inspec¢do, de onde o inspetor pode visualizar e
interagir com o sistema remotamente, via comunicagao através da rede corporativa.

Abaixo mostramos foto da estacdo de manutengao:

Estagcdo de manutencdo remota
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Arquitetura de Armazenamento de Dados do Sistema
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‘ PLCs Carboquimicos ‘

Acima esta a arquitetura de armazenamento de dados do Sistema do
Carboquimico. Como pode-se ver os PLC’s do Carboquimico que comunicam com o
sistema Intouch através do driver de comunicacdo (MBENET). O software PIMS
aquisita os dados do Intouch e armazena estes dados em uma estrutura de
relacionamento de tabelas, interna do préprio software PIMS. Alguns outros dados
também sao gravados no Banco de Dados através de softwares desenvolvidos pela
COSIPA.

O Software PIMS (Industrial SQL), nos permite capturar dados da aplicagéo e
armazena-los em uma estrutura de Relacionamentos de Tabelas, interna ao préprio
software. Trata-se de um armazenador e sumarizador de dados de processo. Estes
dados podem ser manipulados possibilitando a geragdo de meédias diarias, médias
horarias, médias por turno, gravagdo de valores em mudangas de eventos, dentre
outras tarefas.

O software PIMS é executo no servidor de dados que também ¢é servidor de
dominio do sistema. Nesse servidor ha instalado um Software Gerenciador de Banco
de Dados SQL Server, o qual possui aproximadamente 5 (cinco) Banco de Dados de
sistemas de automacdo da area da Reducdo da Cosipa, contabilizando
aproximadamente 170 tabelas. Este Servidor de Dados/Dominio atende 5 areas
distintas do sistema de automacgao da area da Redugado. As estacdes de operagao
‘logan” neste servidor e “populam” suas tabelas com dados instantdneos de
processo, dados calculados de processo, dados via entrada manual, dentre outros,
tudo isso através de softwares de controle operacional desenvolvidos em Visual
Basic, e software o proprio software PIMS.

A apresentacao destes dados armazenados em Banco de Dados se da das
mais variadas maneiras. Estes dados sao disponibilizados a partir de softwares
desenvolvidos internamente que geram relatérios em planilhas eletrénicas Excel,
preenchidos automaticamente. Estes softwares sdo desenvolvidos utilizando Visual
Basic pela equipe de automacéo da COSIPA.
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Os dados também podem ser apresentados em relatérios on-line, igualmente
desenvolvidos em Visual Basic pela COSIPA, além da apresentacédo via Web que
veremos a seguir.
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Webred-Pégina Intranet dos Sistemas de Automagdo da Redugao.

A Webred hospeda as paginas de todos os sistemas de Automacéao da area
da Redugao da COSIPA. Para o sistema do carboquimico, podemos encontrar na
Web as telas do processo desenvolvidas em HTML, mostrando dados operacionais
instantaneos estaticos atualizados via browser, também temos graficos de variaveis
operacionais, além do relatério operacional do sistema.
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6) BENEFiCIOS

Possibilidade do aumento da disponibilidade dos equipamentos com redugao
de paradas causadas por defeitos do sistema elétrico e do sistema eletrénico
em final de vida util.

Supervisdo e controle mais estreitos e precisos das variaveis do processo
como um todo.

Reducgao dos custos de manutencdo com reducdo de paradas com base na
analise mais precisa dos dados disponiveis para a manutengao.

Atualizacdo dos equipamentos com possibilidade de reposicdo de partes e
pecas dos equipamentos de controle por um periodo minimo de 10 anos.
Possibilidade de integracédo das informagées do chao de fabrica em qualquer
nivel da rede corporativa, através do desenvolvimento dos recursos
aplicados, para uso na Intranet.

Seguranga operacional garantida com a retirada do homem das condi¢des
insalubres e inseguras.

Melhor controle dos processos ligados aos aspectos ambientais.
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COSIPA’s Carbochemicals Automation — State of art and future ©"
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Abstract

COSIPA, through a plan of modernization process and recuperation of competitivity,
implemented several new industrial equipments, made revamps on existing sites and
implanted new automation and control systems.

That work presents how its modernization process of automation equipments
developed, particularly in the area of Carbochemicals, aiming for:

Improvement of operational human resources, result of centralization of
several operational control rooms.

Building a standardization of the control equipments, after the adoption of a
same product line by specific functions.

Recuperation of information in centralized data base and, consequently,
availability of data at the Intranet.

Best performance in control systems for the enviromental process.
Implementation of the Technical Assistence’s recomendations.

Improvement in the operators work conditions, taking them out from the
unsafe and dangerous areas.

Best quality of process information from the plant floor through the manager
levels, supporting planning and decisions.
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