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RESUMO

E apresentado o Balanco Energético Global da Usiminas — USINA INTENDENTE CAMARA em IPATINGA/MG
— em 2009, com os principais indicadores de consumo energético das areas produtoras.

Além dos indicadores energéticos globais, o balanco apresenta os consumos fisicos especificos de cada
insumo nas diversas areas, permitindo a analise de cada setor da Usina, isoladamente.

Destaca-se em 20009:

- Retracdo da demanda de aco em decorréncia da crise financeira mundial, profunda e abrangente,
culminando com a parada dos Altos-Fornos n® 1 e n° 2;

- Queda da producao de sinter, gusa, aco, laminados a quente e laminados a frio;

- Elevacao gradativa do ritmo de producédo na Usina e do consumo de energia ao longo do ano, motivados
pela recuperacdo lenta e gradual do mercado de aco.

1 Contribuicdo Técnica ao XXXI Seminario de Balancos Energéticos Globais e Utilidades da ABM, Fox do Iguacu, PR, 17 a 20 de agosto de 2010.
2 Engenheiro Eletricista com Especializacdo em Instrumentacéo Elétrica, Coordenacao de Gestéo de Energia e Utilidades da Usiminas, Ipatinga, MG.

3 Técnico em Mecanica, Coordenacédo de Gestdo de Energia e Utilidades da Usiminas, Ipatinga, MG.
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Destaca-se a elevacdo do Consumo de Energia Primaria em 2009 (29,68 GJ/tab), em relacdo a 2008
(26,56 GJ/tab) motivado pela reducéo da producao de aco bruto.
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Destaca-se o reducédo da participacdo dos Altos Fornos, em relacdo a 2008, devido a menor producao
de gusa. Em relacdo a 2008 destacam-se ainda, a reducéo da participacdo das perdas em funcéo da
menor geracao dos gases GCO, GAF e GAC.
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No ano de 2009 houve menor rendimento da carga metéalica na comparacdo com o ano de 2008, o
gue proporcionou uma reducdo da producao de aco bruto. Como se trata de um indice, o menor

denominador implicou em aumento da relacéo Gusa / aco.
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O menor consumo de coque de estoque, em relacdo a 2008, foi decorrente do menor consumo de
coque nos altos-fornos, nas sinterizagbes e na aciaria motivado pela queda de producédo de gusa,
sinter e placas.
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O taxa de consumo de combustiveis dos Altos-Fornos manteve-se estavel nos dltimos anos, porém
ressalta-se no ano de 2009 em comparacdo com 2008, o aumento do Coke-Rate em detrimento do
PCR ( Pulverized Coal Rate ).
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A maior relacdo produto acabado / tab em relagdo a 2008 foi decorrente da menor producédo de ago
bruto.
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Maior relagao produto acabado a frio / tab, em relagcdo a 2008, foi decorrente da menor producao de
aco bruto.
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Maior relacdo kWh/tab de energia elétrica consumida total, comprada e gerada, em relacdo a 2008,
foi decorrente da menor producao de aco bruto.
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Destaca-se a reducédo da participacdo das dos Altos Fornos, em relacdo a 2008, devido a menor
producéo de gusa.
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As menores perdas de GAF, de GCO e de GAC, em relacdo a 2008, foram decorrentes da menor
geracao destes gases devido, respectivamente, a menor producdo de gusa, de coque e de aco.
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O maior aproveitamento global dos gases, em relagcdo a 2008, foi decorrente da menor geragcao de
GAF, de GCO e de GAC devido, respectivamente, a menor producao de gusa, de coque e de aco.



| 201;9) Evolug¢ao do Consumo de GCO por Processo
A — Fig.14.1

usiminas ||

%
100 — M Perdas
.1 Qutros
80 —+ M Sistema de Energia
M Laminacdes a Frio
60 —+
M Laminacdes a
Quente
40 - M Aciarias
i Altos-Fornos
20 —+ .1 SinterizagBes
24,7 25,0 23,6 25,0 19.3
' ! Coquerias
0 I I I I I
2005 2006 2007 2008 2009

Destaca-se a reducado da participacdo das Coquerias e dos Altos Fornos, em relacdo a 2008, devido a
menor producdo de coque e gusa.

Destaca-se o0 aumento da participacédo do Sistema de Energia devido ao maior consumo nas Caldeiras
de 130 t/h.
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Destaca-se a reducdo da participacdo das perdas, em relacdo a 2008, devido a menor geracdo de
GAF decorrente da menor producéo de gusa.
Destaca-se o aumento da participacdo do Sistema de Energia devido a entrada da CTE 2 em 20009.
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Destaca-se 0 aumento da participacdo das Coquerias, em relacdo a 2008, para maximizar a
disponibilidade de GCO para outras areas e consequente reducédo do consumo de 0leo combustivel.
Destaca-se a reducdo da participacdo das perdas, em relagcdo a 2008, devido a menor geracao de
GAC decorrente da menor producéo de aco.
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Destaca-se a reducdo da participacdo das perdas, em relacdo a 2008, devido a menor geracdo de
GAF, de GCO e de GAC decorrente, respectivamente, da menor producdo de gusa, de coque e de
aco.
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A maior relacdo kg/tab de consumo de combustivel complementar, em relacéo a 2008, foi decorrente
da menor producéao de aco bruto.
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Destaca-se o0 aumento da participacdo do Sistema de Energia, em relacdo a 2008, devido a entrada em
operacdo da CTE2 e consumo minimo de 6leo combustivel para queima com GAF.
Destaca-se a reducdo do consumo no Chapas Grossas e Tiras a Quente devido a queda de producéo.
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A participacgao relativa manteve-se estavel nos ultimos 2 anos.
Ressalta-se que a usina substituiu completamente o consumo de 6leo derivado de alcatrdo por oleo
combustivel a partir de abril/2006.
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O aumento do indice kg/tab do Consumo de Vapor de Processo foi devido a queda de producéo do
aco bruto.
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Destaca-se a reducao das perdas em fungcédo da menor distribuicdo de vapor.
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O aumento do indice kg/tab de consumo de vapor em alta pressao, em relacéo a 2008, foi decorrente
da menor producao de aco bruto e entrada em operacao da CTE 2.
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Destacam-se em relagao a 2008, a reducao da participacdo do soprador do Alto-Forno n° 3 devido ao
menor volume de ar soprado decorrente da menor producéo de gusa e a reducéo da participacdo das
termoelétricas devido a menor geracdo de energia elétrica em funcdo da menor disponibilidade de

gases.
R R R~
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O menor indice de consumo de oxigénio por tab, em relacdo a 2008, foi decorrente da menor
producéo de gusa dos Altos Fornos e de aco nas Aciarias com consequente queda no consumo de

oxigénio. Ressalta-se ﬂue o indice reduziu mesmo com a reduséo da Eroduséo de ago bruto.
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O maior indice de consumo de nitrogénio por tab, em relacdo a 2008, foi decorrente da menor
producéao de aco bruto.
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O maior indice de consumo de argbnio por tab, em relacdo a 2008, foi decorrente da menor producao
de aco bruto.
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Destaca-se a reducao da participacdo dos altos-fornos, em relagéo a 2008, devido ao menor consumo
do Alto-Forno n° 1, do Alto-Forno n° 2 e do Alto-Forno n°® 3 decorrente da menor produgéo de gusa.
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Destaca-se 0 aumento da participacdo das aciarias, em relacdo a 2008, devido a substituicdo do
argonio por nitrogénio para projecao de escéria nas paredes refratarias do convertedor.
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Destaca-se a reducdo da participacdo do Sopro Combinado devido a menor operacdo dos
convertedores das Aciarias n° 1 e n° 2.
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Evolucao da Captacao de Agua — Fig.24
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O aumento do indice m3/tab da captacdo de agua, em relacéo a 2008, foi devido a menor producédo de
aco bruto.
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Maior percentual de recirculacdo de dgua devido menor captacao.
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Destaca-se o aumento da participacdo do 6leo combustivel, em relacdo a 2008, devido a menor
disponibilidade de GAF, de GCO e de GAC decorrente da menor geracao destes gases.



Balanc¢o Energético Global Simplificado — Fig.27
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FONTE ENERGETICA UNIDADE QUANTIDADE ENERGIA {GJ/ano)

CARVAQO NACIONAL t 0 0

CARVAQ IMPORTADO t 1.467.728 46.693.721

FINOS DE CARVAO MINERAL t 275.060 7.756.996

COQUE GROSSO t 1.144.971 33.070.664

COQUE FINO t 116.178 3.161.092

COQUE DE PETROLEO t 0 0

ODA t 0 0

ANTRACITO t 70.039 1.977.223

CONSUMO ENERGIA ELETRICA MWh 1.648.100 17.247.362
OLEO COMBUSTIVEL 1 124.553 5.213.768

OLEO DIESEL t 1.367 57.232

GLP t 5.447 273614

GASOLINA m? 7 245

ALCOOL HIDRATADO m3 10 223

OXIGENIO Ndam?® 351.531 2.297.911

NITROGENIO Ndam?® 377.804 2.469.654

ARGONIO Ndam?® 7.183 46.951

TOTAL CONSUMO 126.748.538

COQUE GROSSO t 1.176.571 33.983.377

COQUE FINO t 102.311 2.783.767

PRODUCAO ODA t 45.169 1.607.146
OLEO LEVE t 13.424 578.790

ENERGIA ELETRICA MWh 406.396 4252935

COQUE VENDIDO t 0 0

TOTAL PRODUCAO 43.206.015

CONSUMO ESPECIFICO DE ENERGIA - SONSUMO - PRODUCGAO __ 83.542.523 .4 50 6 ytab
t aco bruto 2.814.725




Lt Balanco Energético de Combustiveis — Fig.28
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| PRODUGAD AGDBRUTO: 2817251 | Mifab
e CARVAD COQUE COMBUSTIVEIS SECUNDARIOS PETROLEO TOTAL | %COMBSOEREO
R PRODUGED| MIN |VEG| MET | PETR | GCO | GAF | GAC | ODA | GLP | OAS OLED MCOOL | DE | CONSUMOTOTAL
0 BIE_| DESEL COMBUSTIVEIY  DEENERGIA
COQUERIAS 1278882 | 1656909 230284 6a73| 9sEs| In@ 2087080 97,37
1306243 335,10 776,61 A7.138,13
SINTEREZ AGOES 430461 | 70246 112301 10040 192586 ne
ALTOSFORNOS 200350 | 27586 156275 Amn| 1659 1641881 851
515385 515385
ACIARWAS 2471200 186,46 40648 2% %641 .27 %76
1 477
LAMNAGOES AQUENTE | 2959863 g2 s w9 42 9U 57 134783 56,85
LAMINAGOES AFRIO 1481437 538,06 538,06 B
OUTROS %623 009 23| 0 %.73 19,14
SISTEMADE ENERGIA 62| 24775 &m0 91125 71142 un
PERDAS o8| | 1um 131,74 351
TOTAL  |CONSUMO(+) 20047 41 1287222 | 230284 | 3300 | 518385 64T w21 op9| 18233 33| om| 463mA 7674
PRODUGRD (- ) 1306243 3300 | 518385 41T | 77661 2975
BALANGO |[COMPRA (+) 20047 41 19021] 230284 w21  089| 18233 33| 08| AW A
VENDA (-) 776,61 776,61
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| PRODUGRO AGOBRUTO: 2814725t | Mitab
FUNGOES ENERGIA AGUA AR VAPOR GASES DO AR TOTAL | % UTILID SOBRE O
INDUS TRIAIS PRODUGAD CRUA CLAR TRAT REC BP AP 0, N, Ar DE CONSUMO TOTAL
() ELETRICA COMP UTILIDADES DE ENERGIA
COQUERIAS 1.278.882 2217 7.79 34,16 687 18335| 11976 10,40 564,51 263
SINTERIZAGOES 4.300.461 719,57 563 1.0 726,21 27,38
ALTOS-FORNOS 2.803.350 315,86 297 138,70 694 3957 103984 33883 24914 2.131,85 1149
2258 20258
ACIARIAS 2.871.200 854,35 950 019| 14535 17,30 5491 47624 | 378.00 14,08 1.94992 7324
LAMINACOES A QUENTE 299863 | 1.171.00 5,11 175,10 29,26 58,52 0,00 39,04 1.478,03 43,15
LAMINAGOES A FRIO 1481437 | 1.25161 291 0,13 57,09 2009| 23687 0,00 200,82 1.799,52 76,98
OUTROS 205 6,07 7.79 335 4900 0,00 026 0,00 408,62 80,86
SISTEMA DE ENERGIA 1.032.12 77.19 16,20 113 76,45 38 185 | 352533 4.700,80 5588
12838| -27.19| 5702 924| 65020 -11528| -66761| -4.684.95 751987
PERDAS 238,81 083 20,00 2672 0,02 286,39 68,49
TOTAL CONSUMO {+) 6.127.55 77.19 57,02 924| 65020| 11528| 667.61| 468495| 81532| &7.40 14,08 14.045 84 2326
PRODUGAO (-) 151096 -27.19| 5702 924| 65020 -11528| -66761| -4.684.95 72245
BALANCO [COMPRA (+) 461659 81532 &40 14,08 632339 20,76
VENDA (-)




ks, Balanco Energético Global — Fig.30
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FUNGOES COMBUSTIVEIS UTILIDADES %
INDUSTRIAS PRODUCAO | cARVAO | coQuE | SEC PETR | ALCOOL | ENERGIA| AGUA AR VAPOR | GASES | TOTAL | BALANCO | TOTAL | BALANCO
® ELETRICA COMP DOAR
COQUERIAS 1278882 | 1658000 | 230284 197338 217 4196 687 3m1 1040 2143632 | a2519| Bao 1428
1306243 | 413570 A7.198,13
SINTERIZACOES 4300461 | 7246 112301 10040 71957 563 101 269207 | 26507 439 394
ALTOSFORNOS 2803350 | 27586 | 1156275 210019 31586 14167 6o4| 10ma1| ss7or| wBomes | 13194 | 27 4,46
515385 2028 535643
ACIARIAS 2871.200 18646 | 40648 | 11934 15| 1moa|  wa| mo1| sesw| 2019 201443 am 679
64777 647,77
LAMINACOES A QUENTE 2950863 102858 | 91894 117100 18021 202| =52 4| 3495 | 3425 567 1154
LAMINACOES A FRIO 1.481.437 533,06 1.251 61 @13 oo| 2%s7| 20082 23wss| 23w 387 788
OUTROS %23 22 08| 31205 721 009 026 506,35 506,35 0,34 1,70
SISTEMA DE ENERGIA 280016 9112 10212 12096 381 354390 841221 w3 [ 1393 301
13838 | 7865 -11528| 53256 751987
PERDAS 13174 238,81 20,84 %74 418,12 418,12 069 1.4
TOTAL  |CONSUMO(+) 200474 | 1517506 | 916071| 1969% 08| 61276 | 365| 11528 53256 170681 e03m05 | 26ma6 | 10000 100,00
PRODUCAD (— ) 1306243 | 993732 15109 | 7836 -11528| 53256 7219
BALANCO |COMPRA(+) 20074 | 211263 196995 008| 461650 170681 | 3045347
VENDA(—) 77661 776,61 29,677 MiMtab
% DO CONSUMO SOBRE 0 TOTAL 33,19 %12 1517 32 om| 1015 123 0,19 3,86 283 100,00
ENERGIA INCORPORADA AS MATERIAS PRIMAS 343,04 30.520 M¥tab
CONSUMO PARA EQUIVALENTE CALORIFICO DA ENERGIA ELETRICA = 3.600 MI/MWh 217,25 2723 M¥tab




)

Equivalentes Calorificos dos Combustiveis

— Fig.31
usiminas ||
DISCRIMINAGAO FONTE ENERGETICA UNIDADE GJUNIDADE
CARVAO METALURGICO NACIONAL t 28,046
CARVAO METALURGICO IMPORTADO t 31,814
COQUE METALURGICO t 28,883
CARVAO PULVERIZADO t 28,201
COQUE DE PETROLEO t 31,814
LINHITO t 18,837
ODA t 35,581
OLEO LEVE t 43,116
COMBUSTIVEIS GLP t 50,232
OLEO COMBUSTIVEL t 41,860
OLEO DIESEL t 41,860
GASOLINA m? 34,325
ALCOOL HIDRATADO m? 23,023
GAS DE COQUERIA Ndam’ 17.607
GAS DE ALTO-FORNO Ndam’ 3,291
GAS DE ACIARIA Ndam® 7,630




20“9) Equivalentes Calorificos das Utilidades — Fig.32

usiminas ||

DISCRIMINACAQ FONTE ENERGETICA UNIDADE GJYUNIDADE
ENERGIA ELETRICA MWh 10,465000

AGUA CRUA dam’ 1711429

AGUA CLARIFICADA dam’ 3,705566

AGUA TRATADA dam’ 4511952

UTILIDADES AGUA RECIRCULADA dam’ 3,147519
AR COMPRIMIDO Ndam® 1,003991

VAPOR DE BAIXA PRESSAO t 2,903611

VAPOR DE ALTA PRESSAO t 4,298414

OXIGENIO, NITROGENIO E ARGONIO Ndam® 6,536858

PELOTA t 2.168,348000

MATERIAS-PRIMAS GUSA GRANULADO t 3.135,732600
SUCATA t 13.641,336800




2009 Sistema de Equacgtes dos Equivalentes

Calorificas das Utilidades — Fig.33
usiminas ||
SiMBOLO DISCRIMINAQI\O CALCULO UNIDADE| GJUNIDADE
A AGUACRUA M7 x A = TebH dam’ 1711429
B AGUA CLARIFICADA 3311 x B = MMM7 x A + 83.962 dam® 3, 705566
C AGUATRATADA RT62 x C = R762 x B + 4 646 dam® 4511952
D AGUARECIRCULADA 81486 x D = 6488 x B + 25 ¥ C + 1805087 dam® 3147519
E AR COMPRIMIDO 323187 x E = 128 x* B + 3 xC + 2998 x D + 314553 Ndam’® 1,003991
F VAPOR DE BAIXA PRESSAD 620168 x F = 18 ¥ C + 29 ¥ E + 507 595 t 2903611
G VAPOR DE ALTA PRESSAO 248890M1 x 6 = 10431 x E + 10559375 t 42968414




2009 | Distribuicao do Consumo das Diversas Fontes
Energéticas em cada Unidade Industrial
usiminas ||
COQUERIA 1 COQUERIA 2 PRODUTOS CARBOQUMICOS
CONSUMO ENERGETICO = 45389 M prod CONSUMO ENERGETICO = 45975 M.t prod CONSUMO ENERGETICO = 18234 M.t prod
INSUMO UNID | QUANT (FiSKCO) Gliano NSUMO UND | QUANT (FiSICO) Gliano INSUMO UNID | QUANT (FiSKCO) Gliano

CARVAO IMPORTADO t 488 852 15552 129 CARVAO IMPORTADO t 978877 31141501 VAPOR DE BAIXA PRESSAD t 11.977 325138

GAS DE ALTO-FORNO Ndam® 133667 1.098 024 GAS DE ALTO-FORNO Ndam® 486 475 1.600 881 VAPOR DE ALTAPRESSAD t 78424 337.098

GAS DE COQUERIA Ndam® 38447 676925 GAS DE COQUERIA Ndam® 48519 854 245 GAS DE COQUERIA Ndam? 16,51 290 886

COQUE DE PETROLEO t 72.135 229 864 COQUE DE PETROLEO t 131610 4.185 998 ENERGIA ELETRICA MWh 10.162 106.344

ENERGIA ELETRICA, MWh 15.397 161.126 GAS DE ACIARIA Ndam® 17.255 894 678 AGUA RECIRCULADA dam® 16.000 50.644

VAPOR DE BAIXA PRESSAD t 21938 63698 ENERGIA ELETRICA MWh 28920 30159 NITROGENIO Ndam® 3044 19.900

GAS DE ACIARIA Ndam® 20229 154 350 VAPOR DE BAIXA PRESSAD t 43.824 127 249 AGUA CLARIFICADA dam® 4736 17 548

AGUA RECIRCULADA dam’ 4831 15214 VAPOR DE ALTA PRESSAD t 0 0

VAPOR DE ALTAPRESSAO t 0 0 AGUA RECIRCULADA dam® 9630 30309

AR COMPRIMIDO Ndam® 6493 6519 AR COMPRIMIDO Ndam® 12.776 12827

NTROGENIO Ndam® 702 4586 NITROGENIO Ndam® ]| 4778

AGUA CLARIFICADA dam® 505 1870 AGUA CLARIFICADA dam® 680 2519

PRODUGAD: 427160t TOTAL: 2002929 PRODUGAD: It TOTAL:  394575M PRODUGAD: 62936t TOTAL: 1.147.558

SINTERIZACOES ALTOFORNO 1 AL TO-FORNO 2
CONSUMO ENERGETICO = 1.736 M prod CONSUMO ENERGETICO = 580.549.354.192 MUt prod CONSUMO ENERGETICO = 18.020 M.t prod
INSUMO UNID | QUANT (FiSKCO) Glfano NSUMO UNIDD | QUANT (FiSICO) Glfano INSUMO UNID | QUANT (FiSKCO) Gliano

COQUE FINO t 116.173 3 160 956 COQUE METALURGICO t 0 [} COQUE METALURGICO t 135 455 391239

ENERGIA ELETRICA MWh 193539 2025390 CARVAO PULVERIZADO t 0 0 CARVAO PULVERIZADO t 49025 1.382.556

ANTRACITO t 70.039 1977223 GAS DE ALTO-FORNO Ndam® [} 0 GAS DE ALTO-FORNO Ndam® 150 592 495 564

GAS DE COQUERIA Ndam® 16.050 282 5% ENERGIA FLETRICA MWh 1631 17073 GAS DE COQUERIA Ndam? 15 485 272 640

AGUA CLARIFICADA dam’ 4277 15 849 GAS DE COQUERIA Ndam® 0 0 ENERGIA ELETRICA MWh 27 M5 282717

AR COMPRIMIDO Ndam® 2822 2813 OXIGENIO Ndam® 20 1M OXIGENIO Ndam® 2. 146.043
NITROGENIO Ndam® 1808 11821 MTROGENIO Ndam® 9788 63.981
AGUA RECIRCULADA dam’ 8997 28319 AGUA RECIRCULADA dam’ 12 660 39.847
VAPOR DE BAIXA PRESSAD t 247 716 VAPOR DE BAIXA PRESSAD t 3377 9.806
VAPOR DE ALTA PRESSAD t 0 0 VAPOR DE ALTAPRESSAD t 0 0
AR COMPRIMIDO Ndam® 0 0 AR COMPRIMIDO Ndam® 1.907 1915
AGUA CLARIFICADA dam’ 0 0 AGUA CLARIFICADA dam’ 365 1.352

PRODUCAC: 4300461t TOTAL: 7AB4 845 PRODUGAO: 0t TOTAL: 58.060 PRODUGAO: 3667481 TOTAL: 6.608.817




2009 | Distribuicao do Consumo das Diversas Fontes
Energéticas em cada Unidade Industrial
usiminas ||
ALTO-FORNO 3 SISTEMA DE INJECAO DE FINOS NOS ALTOS FORNOS CONVERTEDORES ACIARIA 1
CONSUMO ENERGETICO = 18342 MLt prod CONSUMO ENERGETICO = 2.070 .Ut prod
INSUMO UNID | QUANT (FiSKCO) Gliano NSUMO UND | QUANT (FiSICO) Gliano INSUMO UNID | QUANT (FiSKCO) Gliano
COQUE METALURGICO t 991.351 28633577 CARVAD PULVERIZADO t 275 060 7 756996 NITROGENIO Ndam® 43 709 285717
CARVAD PULVERIZADOD t 226035 6.374 440 NITROGENIO Ndam® 71618 468 156 ENERGIA ELETRICA MWh 5778 572126
GAS DE ALTO-FORNO Ndam®| 1191455 3920811 ENERGIA FLETRICA MWh 21214 222 007 OXIGENIO Ndam? 33 601 219643
VAPOR DE ALTAPRESSAO t 680.918 2 926 866 GAS DE ALTO-FORNO Ndam® 48657 160.118 GAS DE COQUERIA Ndam® 5058 29.055
OXIGENID Ndam® 123535 807 532 GAS DE COQUERIA Ndam® 23 5166 AGUA RECIRCULADA dam® 7.624 23997
GAS DE COQUERIA Ndam® 60 043 1057 157 COQUE ANO t 1 2
ENERGIA FLETRICA MWh 35003 367251 AR COMPRIMIDO Ndam? 334 3337
AGUA RECIRCULADA dam’ 102378 32236 ARGONIO Ndam® 482 3148
NTROGENIO Ndam® 24 065 157309 AGUA CLARIFICADA dam’ 370 1373
VAPOR DE BAIXA PRESSAD t 34736 100 861
AR COMPRIMIDO Ndam® 17 543 17613
AGUA CLARIFICADA dam® 1.894 M7
PRODUCAO: 2436502t TOTAL: 445925672 TOTAL: 8512444 PRODUGAO: 583167t TOTAL: 1207 248
LINGOTAMENTO CONTINUO ACIARIA 1 FORNO PANELA ACIARIA 1 CONVERTEDORES ACIARIA 2
CONSUMO ENERGETICO = 323 MLt prod CONSUMO ENERGETICO = 2958 .Ut prod CONSUMO ENERGETICO = 1.037 .Ut prod
INSUMO UNID | QUANT (FiSKCO) Glfano NSUMO UNIDD | QUANT (FiSICO) Glfano INSUMO UNID | QUANT (FiSKCO) Gliano
ENERGIA FLETRICA MWh 7.011 7331 ENERGIA FLETRICA MWh 17.311 181159 OXIGENIO Ndam® 137 665 899,895
GAS DE COQUERIA Ndam® 2724 47953 AGUA RECIRCULADA dam® 1971 6204 ENERGIA ELETRICA MWh 52 557 550.007
AGUA RECIRCULADA dam’ 10,621 33430 AR COMPRIMIDO Ndam® 1693 1700 MTROGENIO Ndam® 114106 745 894
OXIGENIO Ndam® 93 5 969 ARGONIO Ndam® 355 2319 AGUA RECIRCULADA dam® 26.998 84 976
AR COMPRIMIDO Ndam® 3.064 3077 ARGONIO Ndam® 4.484 29.313
ARGONIO Ndam® 77 1.160 COQUE ANO t 4 108
AR COMPRIMIDO Ndam® 13.042 13.094
AGUA CLARIFICADA dam’ 4423 16.391
AGUA TRATADA dam® 118 534
PRODUCAO: 510756 t TOTAL: 164.960 PRODUGAO: B4.695t TOTAL: 191.382 PRODUGAO:  2288.033t TOTAL: 2372481




2009

Distribuicao do Consumo das Diversas Fontes

Energéticas em cada Unidade Industrial

usiminas ||

LINGOTAMENTO CONTINUO ACIARIA 2 FORNO PANELA E DESGASEIFICACAO ACIARIA 2 SERVICOS AUXILIARES ACIARIAS 1 e 2
CONSUMO ENERGETICO = 602 MJA prod CONSUMO ENERGETICO = 768 MJA prod CONSUMIO ENERGETICO = 3 MLt prod
INSUMO UND | QUANT (FiSKCO) Gliano INSUMO UNID | QUANT FiSIC0) Glano INSUMO UNID | QUANT (FiSIC0) Gliano
GAS DE COQUERIA Ndam® 41481 730 135 ENERGIA ELETRICA MWh 16.134 168 841 GlP t 5.207 261575
ENERGIA ELETRICA MWh 40593 424 811 VAPOR DE BAIXA PRESSAO t 5670 150 029 ENERGIA ELETRICA MWWh 33344 348 940
AGUARECIRCULADA dam® 59 598 187 544 VAPOR DE ALTA PRESSAD t 0 0 OXIGENIO Ndam® 28119 113810
OXIGENIO Ndam® 3245 21212 AR COMPRMIDO Ndam® 1810 11.857 AGUARECIRCULADA dam® 23172 72935
AR COMPRMIDO Ndam® 13795 13.850 AGUA CLARIFICADA, dam® 1.1 4.118 NITROGENIO Ndam? 4869 31878
AGUA CLARIFICADA dam’ 965 3575 OXIGENIO Ndam® 1523 9.957 AR COMPRIMIDD Ndam® 467 468
ARGONIO Ndam® 355 231 ARGONIO Ndam® 208 1.363 AGUA CLARIFICADA dam® 133 492
MTROGENIO Ndam® 20 524
PRODUGAD: 2299170t TOTAL: 1.383 687 PRODUGAO: 4513481t TOTAL: 346689 PRODUGAO: 2871200t TOTAL: 900.049
CALCINACAO FORNOS DE TIRAS A QUENTE LAMINACAO DE TIRAS A QUENTE
CONSUMO ENERGETICO = 4079 MJA prod CONSUMO ENERGETICO = 1.749 MJA prod CONSUMIO ENERGETICO = 1217 MLt prod
INSUMO UNID | QUANT (FiSICO) Glfano INSUMO UNID | QUANT §Fisico) Glano INSUMO UNID | QUANT (FiSICO) Gliano
COQUE GROSSO t 16764 484 196 OLEO COMBUSTIVEL t 41003 1.716 396 ENERGIA ELETRICA MWWh 253 676 2654718
GAS DE COQUERIA Ndam® 15720 276717 GAS DE COQUERIA Ndam® 116719 2.055 021 AGUARECIRCULADA dam® 112.166 353 044
ENERGIA ELETRICA MWh 8114 84917 GAS DE ACIARIA Ndam® 36 485 278.392 AR COMPRIMIDO Ndam® 70.018 70297
OLED COMBUSTIVEL t 1776 329 ENERGIA ELETRICA MWh 13472 140,990 AGUA CLARIFICADA dam® 2182 8086
VAPOR DE BAIXA PRESSAD t 1560 4.530 VAPOR DE BAIXA PRESSAQ t 47173 7.787 VAPOR DE BAIXA PRESSAO 100 291
AR COMPRMIDO Ndam® 1295 1.300 AGUA RECRCULADA dam® 21975 69.165 VAPOR DE ALTA PRESSAD t 0 0
VAPOR DE ALTA PRESSAD t 0 0 GAS DE ALTO-FORNO Ndam® 64 027 210 699
AGUA CLARIFICADA dam’ 24 792 VAPOR DE ALTA PRESSAD t 0 0
MTROGENIO Ndam® 599 37
PRODUGAO: 27250t TOTAL: 926841 PRODUGAD: 2599891t TOTAL: 4 546 367 PRODUGAD: 2535873t TOTAL: 3.086 436




2009 | Distribuicao do Consumo das Diversas Fontes
Energéticas em cada Unidade Industrial
usiminas ||
FORNOS DE CHAPAS GROSSAS LAMINACAO DE CHAPAS GROSSAS FORNOS DE NORMALIZACAO
CONSUMO ENERGETICO = 274 MJA prod CONSUMO ENERGETICO = 1309 MJA prod CONSUMIO ENERGETICO = 6135 MLt prod
INSUMO UND | QUANT (FiSKCO) Gliano INSUMO UNID | QUANT FiSIC0) Glano INSUMO UNID | QUANT (FiSIC0) Gliano

OLED COMBUSTIVEL t 20 500 858 140 ENERGIA ELETRICA MWh 46172 443 193 GAS DE COQUERIA Ndam® 9655 169 995
GAS DE COQUERIA Ndam® 10283 181.054 AGUA RECRCULADA dam’ 129 45 (06 MTROGENIO Ndam® 859 97134
VAPOR DE BAIXA PRESSAD t 31486 91422 AR COMPRMIDO Ndam® 12013 12.061 ENERGIA ELETRICA MWh 592 6.198
ENERGIA ELETRICA MWh 1.045 10,932 GLP t 240 12.039 AGUARECIRCULADA dam’ 3837 12077
VAPOR DE ALTA PRESSAQ t 0 0 OXIGENIO Ndam® 0 0 AGUA CLARIFICADA dam’® 1699 6297
AGUARECRCULADA dam’ 4311 13.570

MTROGENIO Ndam® 1352 8837

GAS DE ALTO-FORNO Ndam® 4 15

PRODUGAO: 427695t TOTAL: 1.163.970 PRODUGAO: 422990t TOTAL: 553 513 PRODUGAO: 47547t TOTAL: 2917

DECAPAGENS LAMINACAO DE TRAS A FRIO 1 RECOZMENTO
CONSUMO ENERGETICO = 562 MJA prod CONSUMO ENERGETICO = 1433 MJA prod CONSUMIO ENERGETICO = 1370 MLt prod
INSUMO UNID | QUANT (FiSICO) Glfano INSUMO UNID | QUANT §Fisico) Glano INSUMO UNID | QUANT (FiSICO) Gliano

GAS DE COQUERIA Ndam® 9547 168 093 ENERGIA ELETRICA MWh 59478 622 441 GAS DE COQUERIA Ndam® 24526 431816
ENERGIA ELETRICA MWh 16238 169 932 VAPOR DE BAIXA PRESSAO t 37 507 108 905 ENERGIA ELETRICA MWWh "84 154710
VAPOR DE BAIXA PRESSAD t 4979 144 588 AR COMPRMIDO Ndam® 36 602 36.748 NITROGENIO Ndam® 19.09 124824
VAPOR DE ALTA PRESSAD t 0 0 VAPOR DE ALTA PRESSAD t 0 0 AGUARECIRCULADA dam® 3.297 10377
AGUA CLARIFICADA dam’ 1075 3.983 AGUA RECRCULADA dam’ 5714 17 984 AR COMPRIMIDO Ndam® 1585 1591
AR COMPRMIDO Ndam® 123 123 AGUA CLARIFICADA dam® 50 185 AGUA CLARIFICADA dam® 198 715
PRODUGAO: 866.334 t TOTAL: 485718 PRODUGAO: 548.758t TOTAL: 785264 PRODUGAO: 528387t TOTAL: 724053




2009 | Distribuicao do Consumo das Diversas Fontes
Energéticas em cada Unidade Industrial
usiminas ||
LIMPEZA ELETROLITICA GALVANIZACAO EL ETROLITICA LAMINACAO DE TIRAS A FRIO 2
CONSUMO ENERGETICO = 834 M.t prod CONSUMO ENERGETICO = 1645 M.t prod CONSUMO ENERGETICO = 1212 MJJt prod
NSUMO UNID | QUANT (FISKCO) GJfano INSUMO UNID | QUANT FiSKCO) Gliano INSUMO UNID | QUANT (FISICO) Gliano

VAPOR DE BAIXA PRESSAD t 266 441 ENERGIA ELETRICA MWh 60934 637679 ENERGIA ELETRICA MWh 8428 925 400
ENERGIA ELETRICA MWh 2845 29777 VAPOR DE BAIXA PRESSAD t 2 7 64480 VAPOR DE BAIXA PRESSAD t 37.067 107 627
VAPOR DE ALTA PRESSAQ t 0 0 AGUA RECIRCULADA dam?® 11.870 37 361 AR COMPRIMIDO Ndam® 62.210 62458
AGUA CLARIFICADA dam? 136 54 VAPOR DE ALTA PRESSAO t 0 0 AGUA RECIRCULADA dam’ 10,937 34425
AR COMPRIMIDD Ndam® 20 20 AGUA CLARFICADA dam?® 236 874 VAPOR DE ALTA PRESSAD t 0 0

AR COMPRIMIDO Ndam® 15 15 AGUA CLARIFICADA dam’ 45 166
PRODUGAD: 125582t TOTAL: 104713 PRODUGAD: 203106 t TOTAL: 740409 PRODUGAD: 912679t TOTAL: 1130077

RECOZIMENTO CONTINUO LINHA DE ACABAMENTO TIRASAFRIO 1e 2 CALDEIRAS DE ALTA PRESSAOQ
CONSUMO ENERGETICO = 2345 M.t prod CONSUMO ENERGETICO = 459 M.t prod CONSUMO ENERGETICO = 4298 MJJt prod
NSUMO UNID | QUANT (FiSICO) Gliano INSUMO UNID | QUANT FiSICO) Glfano INSUMO UNID | QUANT (FiSICO) Glam

GAS DE COQUERIA Ndam® 2732 481.004 ENERGIA FLETRICA MWh 19.627 205395 GAS DE ALTO-FORNO Ndam®| 2034407 6.694.774
ENERGIA FLETRICA MWh 30838 3277 VAPOR DE BAIXA PRESSAO t 13.127 M7 OLEO COMBUSTIVEL t 57436 2404257
NTROGENIO Ndam® 316 22431 VAPOR DE ALTA PRESSAD t 0 0 VAPOR DE ALTA PRESSAQ t 608.828 2616995
VAPOR DE BAIXA PRESSAD t 29148 84.636 AGUA RECIRCULADA dam?® 2422 7623 GAS DE COQUERIA Ndam® NI 735543
AGUA RECIRCULADA dam® 10234 2213 AR COMPRIMIDO Ndam® 6.222 6247 ENERGIA ELETRICA MWh 56.063 586.694
AR COMPRIMIDD Ndam® 13530 13.664 AGUA TRATADA dam?® 0 2 AR COMPRIMIDO Ndam® 10411 10473
VAPOR DE ALTA PRESSAQ t 0 0 GAS DE ACIARIA Ndam® 18100 138.107
AGUA CLARIFICADA dam® 107 397
PRODUGAO: 502694 t TOTAL: 1178951 PRODUGAO: 560.539t TOTAL: 257383 PRODUGAO: 3067839t TOTAL:  13.186.843




y - - - — -
2009 Distribuicao do Consumo das Diversas Fontes
- - - -
Energéticas em cada Unidade Industrial ' '
CALDEIRAS DE BAIXA PRESSAO AR COMPRIMIDO AGUA CRUA
CONSUMO ENERGETICO = 869 MJ/t prod CONSUMO ENERGETICO = 1.004 MUNdam® CONSUMIO ENERGETICO = 1711 MVdan®
INSUMO UNID | QUANT (FiSKCO) G.¥ano NSUMOD UMNID | QUANT (FISICO) Gliano NSUMOD UNID | QUANT (FISICO) Gliano

GAS DE ALTO-FORNO Ndam® 84 (M9 276 586 ENERGIAELETRICA MWh 30.058 314553 ENERGIAELETRICA MWh 7.313 76531

GAS DE ACIARIA Ndam® 4 807 36.679 AGUA RECIRCULADA dam® 2998 9437

VAPOR DE BAIXA PRESSAO t 18.008 52288 AGUA CLARIFICADA dam? 128 473

OLED COMBUSTIVEL t 3838 160.667 AGUA TRATADA dam® 3 “

ENERGIA FLETRICA MWh 3217 33.663

AGUATRATADA dam’ 478 2155

AR COMPRMIDO Ndam® 259 260

PRODUCAO: B4TAT6L TOTAL: 562 299 PRODUGAO: 323187 Ndanw® TOTAL: 324477 PRODUGAOD:  44.717 dam® TOTAL: 76531

AGUA CLARIFICADA AGUA TRATADA AGUA RECIRCULADA
CONSUMO ENERGETICO = 3.706 MJfdan® CONSUMO ENERGETICO = 452 MVdan® CONSUMIO ENERGETICO = 3148 MVdan®
INSUMO UNID | QUANT (FiSICO) G.ano NSUMO UNID | QUANT (FiSICO) Gliano NSUMO UNID | QUANT (FiSICO) Gliano

AGUACRUA dam’ H 7 76.531 AGUA CLARIFICADA dam® 5762 21352 ENERGIA FLETRICA MWh 172488 1.805 087

ENERGIA FLETRICA MWh 8023 83962 ENERGIA FLETRICA MWh 444 4646 AGUA CLARIFICADA dam® 6488 24 042
AGUA TRATADA dam® 25 1016

PRODUGCAO: 43311 dam® TOTAL: 160493 PRODUGAOD: 5762 dam® TOTAL: 25998 PRODUGAO:  581.456 dam® TOTAL: 1830145




zmy Distribuicao do Consumo das Diversas Fontes

Energéticas em cada Unidade Industrial
usiminas ||
GERACAO DE ENERGIA ELETRICA MANUTENCAO GERAL OUTROS
CONSUMO ENERGETICO = 25526 MJAWh
INSUMO UNID | QUANT (FiSKCO) Gliano NSUMO UND | QUANT (FiSICO) Gliano INSUMO UNID | QUANT (FiSKCO) Gliano

VAPOR DE ALTAPRESSAO t 1.699.658 7305812 GAS DE COQUERIA Ndam® 12.186 214 556 ENERGIA ELETRICA MWh 84 009 879.149
AGUA RECIRCULADA dam’ 68.363 215173 ENERGIA FLETRICA MWh 7992 83635 OLEO DIESFL t 1.367 51232
0 MWh 0 0 VAPOR DE BAIXA PRESSAD t 1.068 8909 VAPOR DE BAIXA PRESSAD t 17 605 51.119
OLEO DIESEL t 1 27 AGUA CLARIFICADA dam’ 1.360 5041 AGUA TRATADA dam’ 4 857 21914
AGUA CLARIFICADA dam® 10 37 VAPOR DE ALTA PRESSAQ t 0 0 AGUA CLARIFICADA dam® 461 17.086
OXIGENIO Ndam® 24 157 VAPOR DE ALTAPRESSAD t 0 0

AR COMPRIMIDO Ndam® FYALOR! AR COMPRIMIDO Ndam® 0

OXIGENIO Ndam® 26 565

GASOLINA m? 7 245

ALCoOL m? 10 273

QUEROSENE m? 0 0

MTROGENIO Ndam? 1 7

PRODUGAO: 294543 MWh TOTAL: 75069 TOTAL: 312.298 TOTAL: 1.027.540

FORA DO COMPLEXO SIDERURGICO

INSUMO UNID | QUANT (FiSKCO) Gliano
AGUA RECIRCULADA dam’ 68 328 215064
VAPOR DE BAIXA PRESSAD t 26918 78161
VAPOR DE ALTAPRESSAO t 0 0
ENERGIA FLETRICA MWh 2.706 232
AGUA CLARIFICADA dam’ 386 1429
AGUA TRATADA dam® 163 737
OXIGENIO Ndam® #VALORI

TOTAL: 3TN
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