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E apresentado o Balango Energético Global da Usiminas — USINA DE IPATINGA/MG — em 2010, com os
principais indicadores de consumo energético das areas produtoras.

Além dos indicadores energéticos globais, o balanco apresenta os consumos fisicos especificos de cada insumo
nas diversas areas, permitindo a andalise de cada setor da Usina, isoladamente.

Destaca-se em 2010:
- Elevacao gradativa do ritmo de producédo na Usina e do consumo de energia ao longo do ano, motivados pela

recuperacdo do mercado de aco apoés a crise financeira mundial;

- Retorno do Alto-Forno n® 1 em 28 de janeiro;

- Reparo da Caldeira de 130 t/h n® 2 de 07 de marco a 27 de marco;

- Entrada em operacao da bateria n® 5 da Coqueria n® 3 desde 03 de julho (aquecimento);

- Entrada em operacao do Resfriamento Acelerado de CG — CLC desde 31 de agosto (primeira producao
contabilizada);

- Entrada em operacao da bateria n® 6 da Coqueria n® 3 desde 15 de setembro (aquecimento);

- Reforma da bateria n® 3 da Coqueria n® 2 desde 15 de outubro (Ultimo desenfornamento);

- Inicio do consumo de Gas Natural desde 27 de novembro no Alto-Forno n® 3.

1 Contribui¢édo Técnica ao XXXIl Seminario de Balangos Energéticos Globais e Utilidades da ABM, Salvador, BA, 16 a 19 de agosto de 2011.

2 Engenheiro Eletricista com Especializagdo em Instrumentacao Elétrica, Geréncia Técnica de Energia e Utilidades, Ipatinga, MG.

3 Técnico em Mecanica, Geréncia Técnica de Enerﬁia e Utilidades, Iﬁatinﬁa, MG.



@ Fluxograma dos principais produtos e insumos
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@ Cronograma dos principais eventos — Fig.2
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@Evolu;ﬁo do Consumo de Energia Primaria — Fig.3
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Destaca-se a reducéo do Consumo de Energia Primaria em 2010 (27,06 GJ/tab), em relacdo a 2009
(29,68 GJ/tab) motivado pelo aumento da producao de aco bruto.



@ Evolucao do Consumo de Energia Primaria por

Processo — Fig.4
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Destaca-se 0 aumento da participacédo dos Altos-Fornos, em relacdo a 2009, devido a maior producao
de gusa. Em relacédo a 2009 destaca-se ainda, 0 aumento da participacdo das perdas em funcdo da
maior geracdo dos gases GCO, GAF e GAC.



@Evolu;ﬁo da Relacao Gusa / Aco — Fig.5
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A relacdo Gusa/A¢o manteve-se estavel nos anos de 2009 e 2010.



@ Evolucao do Consumo de Coque de Estoque

: — Fig.6
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O maior consumo de coque de estoque, em relacdo a 2009, foi decorrente do maior consumo de
coque nos Altos-Fornos, nas Sinterizagbes e na Aciaria motivado pelo aumento de producéo de gusa,
sinter e placas.



@ Evolucao do Consumo de Combustiveis de Altos-

Fornos — Fig.7
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A taxa de consumo de combustiveis dos Altos-Fornos manteve-se estavel nos ultimos anos, no entanto
ressalta-se no ano de 2010 o inicio de utilizacdo do gas natural no Alto-Forno n° 3 em detrimento do
coque.




@ Evolucdo da Relagdo Produto Acabado / tab
. — Fig.8
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A menor relacdo produto acabado/tab em relacdo a 2009 foi decorrente da maior producéo de acgo
bruto.



@ Evolucdo da Relagdo Produto Acabado a Frio /
. tab—Fig.9
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Menor relacdo produto acabado a frio/tab, em relacdo a 2009, foi decorrente da maior producdo de
aco bruto.



Evolucao do Consumo de Enelrgia Elétrica
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Menor relacdo kWh/tab de energia elétrica consumida total e comprada, em relacdo a 2009, foi
decorrente da maior producdo de aco bruto. A maior relacdo kWh/tab de energia elétrica gerada, em
relacdo a 2009, foi decorrente da elevacéo da geracao interna.




@ Evolucao do Consumo de Energia Elétrica por

Processo — Fig.11
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Destaca-se 0 aumento da participacdo das dos Altos-Fornos, em relacdo a 2009, devido a maior
producéo de gusa.



@ Evolucao das Perdas de GCO, GAF e GAC
. — Fig.12
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A maior perda de GAF, em relacao a 2009, foi decorrente da maior geracao deste gas.
A menor perda de GAC, em relacdo a 2009, foi decorrente do aprimoramento da predicdo e
consequente elevacéo do aproveitamento deste gas.




@ Evolucao do Aproveitamento Global dos Gases
. — Fig.13
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O menor aproveitamento global dos gases, em relacao a 2009, foi decorrente da maior perda de GAF,
devido a maior producao de gusa.



@ Evolucao do Consumo de GCO por Processo
—Fig.14.1
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Destaca-se o0 aumento da participacdo das Coquerias e dos Altos-Fornos, em relacédo a 2009, devido a
maior producéo de coque e gusa.



@ Evolucao do Consumo de GAF por Processo
— Fig.14.2
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Destaca-se 0 aumento da participacdo das perdas, em relacdo a 2009, devido a maior geracao de
GAF decorrente da maior producao de gusa.
Destaca-se 0 aumento da participacdo do Sistema de Energia devido a maior geracéo da CTE 2.



@ Evolucao do Consumo de GAC por Processo

— Fig.14.3
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Destaca-se a reducéo da participacédo das perdas, em relacdo a 2009, devido ao aprimoramento da
predicao de geracdo de GAC e consequente elevagcao do seu aproveitamento.



@ Evolucao do Consumo Global dos Gases por

Processo — Fig.15
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Destaca-se a elevacao da participacdo das perdas, em relacdo a 2009, devido a maior geracédo de
GAF decorrente da maior producao de gusa.




@ Evolucao do Consumo de Combustivel
— I 6
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Destaque-se o retorno do consumo de ODA (Oleo Derivado de Alcatrdo) nas Caldeiras de 130 t/h em
2010.




@ Evolucio do Consumo de Oleoc Combustivel por
Processo — Fig.17.1
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Destaca-se 0 aumento do consumo no Chapas Grossas e Tiras a Quente devido a elevacdo da
producao destas areas.




@ Evolucao do Consumo de Alcatrao por Processo

—Fig.17.2
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Destaque-se o retorno do consumo de ODA (Oleo Derivado de Alcatrdo) nas Caldeiras de 130 t/h em
novembro de 2010.



@ Evolucao do Consumo de Vapor de Processo
. — Fig.18
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O reducéo do indice kg/tab do Consumo de Vapor de Processo foi devido ao aumento da producéo do
aco bruto.



Evolucao do Consumo de Vapor de Processo por

Area — Fig.19
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Destaca-se 0 aumento da participacao das perdas em fungcédo da maior distribuicao de vapor.



@ Evolucao do Consumo de Vapor em Alta Pressao
. — Fig.20
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A reducéo do indice kg/tab de consumo de vapor em alta pressao, em relagcdo a 2009, foi decorrente
da maior producéo de aco bruto.



@ Evolucao do Consumo de Vapor em Alta Pressao

por Processo — Fig.21
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Destacam-se em relacdo a 2009, o aumento da participacdo das termoelétricas devido a maior
geracado de energia elétrica em funcdo da maior disponibilidade de gases.



@ Evolucao do Consumo de Oxigenio — Fig.22.1
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O menor indice de consumo de oxigénio por tab, em relacdo a 2009, foi decorrente da maior producao
de aco bruto. Ressalta-se que em 2009 o indice reduziu mesmo com a reducdo da producdo de aco
bruto devido ao menor consumo de oxigénio em proporgcao maior.



@ Evolucao do Consumo de Nitrogenio — Fig.22.2

usiminas |_f

Nm?¥tab
140 —

134,2

130 —+

120

110 —+

100 —+

Q0 ! i I I
2006 2007 2008 2009 2010

O menor indice de consumo de nitrogénio por tab, em relacdo a 2009, foi decorrente da maior
producao de acgo bruto.



@ Evolucao do Consumo de Argonio — Fig.22.3
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O menor indice de consumo de argbnio por tab, em relacéo a 2009, foi decorrente da maior producao
de aco bruto.



@ Evolucao do Consumo de Oxigénio por Processo
— Fig.23.1
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Destaca-se 0 aumento da participacdo dos Altos-Fornos, em relacdo a 2009, devido ao maior
consumo do Alto-Forno n° 1, do Alto-Forno n°® 2 e do Alto-Forno n°® 3 decorrente da maior producéo de
gusa.




@ Evolucao do Consumo de Nitrogénio por
Processo — Fig.23.2
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Destaca-se 0 aumento da participacao dos Altos-Fornos, em relagcdo a 2009, devido ao aumento da
producao de gusa.



@ Evolucao do Consumo de Argonio por Processo —

Fig.23.3
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Destaca-se 0 aumento da participacdo do Lingotamento Continuo e do Tratamento de Panela devido
a maior producdo de aco nas Aciarias.



@ Evolucio da Captacio de Agua — Fig.24
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O reducao do indice m3/tab da captacdo de agua, em relacdo a 2009, foi devido a maior producéo de
aco bruto.



@ Evoluc3do do Indice de Recirculacio — Fig.25
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O indice de Recirculacdo se manteve estavel nos anos de 2009 e 2010, no entanto a pequena
variacao ocorreu devido a maior captacdo em 2010.



Geracao de Vapor — Fig.26
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Destaca-se a reducdo da participacdo do Oleo combustivel, em relagcdo a 2009, devido a maior
disponibilidade de GAF, de GCO e de GAC decorrente da maior geracao destes gases.



Balanco Energético Global Simplificado — Fig.27
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FOMNTE ENERGETICA, LMIDADE QUANTIDADE EMERGIA (GJ/ano)
CARVAD MNACIOMNAL t 0 0
CARVAD IMPORTADO t 1.591.325 50.625. 796
FINOS DE CARVAD MINERAL t 447 354 12 615 856
COQUE GROSSOD t 1 544 885 44 621 537
COQUE FIND t 179.750 4.890.504
COQUE DE PETROLED t 5.482 195071
DDA, t B2.483 2.328.523
ANTRAZITO t 225 525 7.174.762
CONMSUMO ENERGIA ELETRICA, MVWh 1.947 204 20.377.489
OLED COMBUSTIVEL t 147728 5.183.887
OLEC DIESEL t 1.860 77 862
GAS NATURAL Mdam?® 7.230 280.539
GLP t 5.468 324906
SASOLINA, m* 10 345
ALCOOL HDRATADD m* & 115
OXIGEMIO Mdam?® 4B8.673 3.194.387
NITROGEMIO Mdam?® 486 858 3.182.520
ARGAMIO Mdam?® 7766 50 764
TOTAL COMSUMO 166.125.465
COQUE GROSSO t 1.323.061 38 214 492
COQUE FIND t 115049 3.130.362
. ODA, t 47952 1.706.175
PRODUCAO OLED LEVE t 13.922 500.259
EMERGIA ELETRICA, MWh 572 601 5.992 272
COQUE VENDIDO t 0 0
TOTAL PRODUGCAQ 49.643.560
CONSUMO ESPECIFICO DE ENERGIA CONSUMO - PRODUCAOD _ 106.481.906 — 2706 CTitah
t ago bruto 3,934,549 ’




Balanco Energético de Combustiveis — Fig.28
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Balanco Energético de Utilidades — Fig.29
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Balanco Energético Global — Fig.30
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LHI‘ITIH@@EE A QUENTE 3.635.625 343 54 110,34 27,00 43,73 82,75 3.080,80 3,80 1,47

L#\I‘ITI#\';@EE A FRIO 1.785.837 462 96 1.02%8 23 39,80 4234 173,86 270,07 2Mmazy 201827 3,80 752

OUTROS 449 19,88 0,03 20241 27 20 0,24 a7 7 442 50 442 50 0,83 1,65

SISTEMA DE EMERGLA 2.891.20 33595 881,59 145,15 3,24 7.041.28 284 20 13,26 0,58
-1.241 22 537,85 | 10254 277718

PERDAS 23327 189 61 55,83 211,18 511,18 0,55 1,50

TOTAL CONSUMQO ( +) 16. 14,407 52 | 2.238,43| 1.745352 0,03 317912

PRCIDU@::\CIn - -10.508,16 | -8.755,07 -1.522 38
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ENERGIA INCORPORADA AS MATERIAS-PRIMAS gg4,02 27838 MJitak

CONSUMO PARA EQUIVALENTE CALORIFICO DA ENERGIA ELETRICA = 3.500 MJIMWh 1.884 23 25,080 PJitaky




Equivalentes Calorificos dos Combustiveis
: — Fig.31
- usiminas |

DISCRII%‘III*-JAQ;ELD FONTE ENERGETICA UNIDADE GJUNIDADE
CARVAD METALURGICO NACIONAL t 28,048
CARVAQ METALURGICO IMPORTADO t 31,814
COQUE METALURGICO t 28,882
CARVAQ PULVERIZADO t 28,201
COQUE DE PETROLEQ t 31,814
LINHTO t 18,827
ODA t 35 581
OLEQ LEVE t 43118

COMBUSTIVEIS GLP t 50,232
OLEDQ COMBUSTIVEL t 41 280
OLEO DIESEL t 41,850
GASOLINA me 34,325
ALCOOL HIDRATADO me 23,023
GAS DE COQUERIA Ndar 17,042
GAS DE ALTO-FORNO Ndam? 3,376
GAS DE ACIARIA Ndam? 7,454




@ Equivalentes Calorificos das Utilidades — Fig.32

- usiminas |

DISCRIMIP-JAQ»&D FONTE ENERGETICA UNIDADE GJIUNIDADE
ENERGIA ELETRICA M 10,485000

AGUA CRUA dant 1711214

AGUA CLARIFICADA dant 3645307

AGUA TRATADA dant 8,504963

UTILIDADES AGUA RECRCULADA dant 2,706318
AR COMPRIMIDO Neam® 0,997987

V/APOR DE BAIXA PRESSAQ t 4,047058

VAPOR DE ALTA PRESSAD t 3,999130

OXIGENIO, NITROGENIO E ARGONIO Ndan 5,536858

PELOTA t 2.168,348000

MATERIAS-PRIVAS | GUSA GRANULADO t 3135732800
SUCATA t 13.641,336500




) n
)
o
3
2
o
)
m
0
c
0
Uo)
o1
)
n
o
(o]
(7]
m
0
=3
<
o
g
o
wn

N P —— B R R i rs_. ="
S Laloriricos ads utillaaaes — rig.os
usimiNAs |_f

SIMBOLO DISCRIMINACAQ CALCULO UNIDADE| GJ/UNIDADE
A AGUA CRUA 4853 x A = B335E dam’ 1711214
B AGUA CLARFICADA 48388 x B = 48530 x A -+ 180.655 dam’ 3645307
C AGUA TRATADA 588 x C = s = B + 24855 dam’ &,094063
o AGUA RECIRCULADA 810234 2 D = B2 x B - 8 x C =+ 2138838 dam’ 2708316
E AR CONMPRINIDG 4457 & E = I x B o+ d x € = 3485 x D o+ 383859 | Ndam 0, 8597987
F VAPOR DE BAKA PRESSAD 72313 2 F o= 86 x C - e ox B o+ 1132023 t 4047058
G VAPOR DE ALTA PRESSAD 16383 x G o= 12374 w B o+ 122538352 t 3,8595130
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COQUERIA 1 COQUERIA 2 COQUERIA 3

CONSUMO ENERGETICO = 45.774 MuJit prod CONSUMO ENERGETICO - 44.697 MJit prod CONSUMO ENERGETICO = 44664 Mt prod

ISURO UMDADE | QUamT [Fisico) 1 ¢ ano IMSLMO UMIDADE | QUANT [FiSICO) B ano IMEUMO UMIDADE | QuamT [Fisico) B¢ ano
CARVAD NACIONAL t i 0 CaRvAD NACIONAL t i i CARVAD NACIONAL t 0 i
CARVAD IMPORTADO t 449.092 14.287.232 CARMAD IMPORTADD t 281705 28.050.21 CARVAD IMPORTADO t 260529 8288354
GAS DE ALTO-FORKMO Ndam 317725 1072 608 GAS OE 8L TO-FORNO Mdam 377.045 1272 865 GAS DE ALTO-FORKMO Midam3 121223 408,235
GAS DE COQUERIA Ndam3 43909 T48.296 GAS DE COQUERIA Mdam3 432,971 T49.267 GAS DE COQUERIA Mdam3 26.BE1 454,360
GAS DE ACIARIA Ndam3 23.035 171695 GAS DE ACIARIA Mdam3 139.520 1039.913 GAS DE ACIARIA Mdam3 1] 0
EMERGIA ELETRICA M 15628 163545 EMERGIA ELETRICA I 27.830 281233 EMERGIA ELETRICA Mk 13.265 138823
YAPOR DE BAIXA PRESSAD t 9363 791z ¥AFOR DE BAlKA PRESSAD t 12588 75229 YAPOR DE BAIXA PRESSAD t 1764 7133
YAPOR OE ALTA FRESSAD t 11.555 46 212 ¥AFOR OE ALTAPRESSAD t 22,930 1633 YAPOR OE ALTA FRESSAD t 2176 &702
AGUA CLARIFICADA damz 501 1825 AGUA CLARIFICADA, dam3 EI7 2243 AGUA CLARIFICADA dam3 75 272
AGUA RECIRCULADA dam 1584 3693 AGLA RECIRCULADA, dam3 £.934 12.902 AGUA RECIRCULADA dama 17625 47.693
AR COMPRIMIDD Ndam 6159 E.147 AR COMPRIMIDD Mdam3 11,350 326 AR COMPRIMIDD Mdam? 3644 3BT
COGUE DE PETROLED t B2E25 1992326 COGUE DE PETRALED t 116240 2698006 COGLUE DE PETROLED t 4E.BED 1484.420
CaRvAD VEGETAL t ] o CARVAD VEGETAL t i ] CaRVAD YEGETAL t o i
oDa t ] ] oDA t 0 ] ooa t ] 0
MITROGEMID Ndam3 1299 2144 MITROGEMID Mdam3 1412 2223 MITROGENIOD Mdam3 1192 T.raz
OHIGEMIO hdam3 i 0 OEIGERIO hldam i i OHIGEMIO Tidam3 0 i
OLEQ COMBUSTIVEL t ] 0 OLEQ COMBUSTIVEL t 0 ] OLEQ COMBUSTIVEL t 0 0
PRODUGAD: 405.176 t TOTAL: 18.546.641 PRODUGAD: 789,998t TOTAL:  35.310.732 PRODUGAD: 242935t TOTAL: 10.850.431

PRODUTOS CARBOQUIMICOS SINTERIZACOES ALTO-FORNO 1

CONSUMO ENERGETICO = 19.710 MJit prod CONSUMO ENERGETICD = 1.785 MJit prod CONSUMO ENERGETICO = 18.199 MJit prod

ISURO UMDADE | QUamT [Fisico) 1 ¢ ano IMSLMO UMIDADE | QUANT [FiSICO) B ano IMEUMO UMIDADE | QuamT [Fisico) B¢ ano
GAS DE COQUERIA Ndam 16649 283726 COGLUE FIND t 179507 4,384,193 COQUE METALURGICO t 263878 7332852
YAPOR DE BAIXA PRESSAD t 50,605 204800 COGUE DE PETRALED t 0 ] GASDOE ALTO-FORND Mdam3 251589 849,339
YAPOR DE ALTA FRESSAD t 152552 E10.075 GAS DE COQUERIA Mdam3 19169 I2EEED GAS DE COQUERIA Mdam? 26192 446363
EMERGIA ELETRICA Mk 10,467 109533 EMERGIA ELETRICA Ih 232,650 2434681 ooa t 1] 0
AGLA CLARIFICADA dam 5 264 13139 AGLA CLARIFICADA, dam3 4436 16171 BLED COMBLUSTIVEL t o i
AGUA RECIRCULADA damz 15.490 41920 AR COMPRIMIDD Mdam3 3ET4 3EET EMERGIA ELETRICA Mk 40933 428,361
MITROGEMID Ndam3 B.236 40762 AGLA RECIRCULADA, dam3 0 ] OHIGENID Mdam3 29510 192303
CARVAD VEGETAL t i ] MITROGEMO Midam3 1877 105.745
ANTRACITO t 2483 2328523 vAPOR DE ALTA PRESSAD t 7.093 28.368
LINHITO t i ] YAFOR OE BAlRA FRESSAD t 5 751 23273
AGUA CLARIFICADA dama 164 539
AGUA RECIRCULADA dama 23,055 78632
AR COMPRIMIDO Midam3 3287 3281
CaARvAD PULYERIZADD t 1438 2014635
CARVAD YEGETAL t 1] 0
PRODUGAD: GE.464 ¢ TOTAL: 1.310.005 PRODUGAD: 5.599.797 t TOTAL: 9.993.918 PRODUGAD: 6321511 TOTAL: 11.504_349
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ALTO-FORND 2

ALTO-FORNO 3

SIST. INJECAO DE FINDS NOS ALTOS-FORNODS

CONSUMO ENERGETICO = 17.875 MMt prod CONSUMO ENERGETICO = 12.650 Mt prod CONSUMO ENERGETICO = 3.543 Mt prod
INSLURAD UMIDACE | AUAMT (FIEICO) A ano IMSLRAT UNIDACE | AUANT (FISIC0) tAJ Y ano INSLURAD UMIDADE | GLAMT [FISIC0) tAJ Y ano
COGUE METALURGICO t 22317 2177.277 COGUE METALURGICO t a88. 262 28544264 CaRYAD PULYERIZADD t 447,354 12615.858
GAS OE ALTO-FORKO hidam3 4600 1062067 GAS OE ALTO-FORKO hdam3 1,203 500 4062 339 EMERGIA ELETRICA lwh 31463 329213
GAS DE COQUERIA Tdam3 783 541757 GAS DE COQUERIA hdamad 1526 1048523 MITROGEMID hidami 02832 ET2533
ooA t 0 i ooA t 0 0 GAS OE COQUERIA hldama 297 5 056
GLED COMBUSTIVEL t 0 i GLED COMBUSTIVEL t 0 0 GAS DE ALTO-FORMO Pdam 7441 262,840
EMERGIA ELETRICA M 42558 508,164 EMERGIA ELETRICA Mih 5769 w4327 GAS MATURAL hdama ] 0
OHIGENIO Mdam3 43247 6,383 ORIGENID hdam3 124,600 279861
MITROGEMID Tdam3 17.240 1EE1E MITROGEMID hdamad 272 17E.772
YAPOR DE ALTA PRESSAD t 7570 30272 YAPOR DE ALTA FRESSAD t 272745 2490.220
YAPOR DE BAlXA PRESSAD t 136 24,875 YAPDR DE BAIXA PRESSAD t 14.593 53084
AGUA CLARIFICADA dam 523 1325 AGUA CLARIFICADA dam 2045 7457
AGUA RECIRCULADA dam 25667 6437 AGEUA FECIRCULADA, dam 106 621 288,006
AR COMPRIMIOO Tidam3 2967 2959 AR CORMPRIMIOD hdamad 12163 18116
CARVAD PULVERIZADD t 93752 2784901 CARVAD PULVERIZADOD t 277184 7818320
CaRvAD YEGETAL t 0 0 CaRvAD VEGETAL t ] 0
GASNATURAL hdam3 EE 267 5ES
PRODUGAD: TE2.878 ¢ TOTAL: 13.636.682 PRODUGAD: 25212132 ¢ TOTAL: 47.021.407 PRODUGAD: 2.916.242 ¢ TOTAL:  13.875.625
CONVERTEDORES ACIARIA A1 LINGOTAMENTO CONTINUO ACIARIA 1 FORNO PANELA ACIARLA 1
CONSUMO ENERGETICO = 1.208 Mt prod CONSUMO ENERGETICO = 219 MJit prod CONSUMOD ENERGETICO = 2.139 Mt prod
INSURAD UMIDACE | @uUanT (Fisico) U ano INSLURD UNIDACE | QUANT [FISIC0) A ano INSURD UMIDADE | GUAMT [FiSic0) P ano
EMERGIA ELETRICA Mk 42220 452,292 EMERGIA ELETRICA, Mluh 11.000 116120 EMERGIA ELETRICA Iluh 26059 272704
AGUA CLARIFICADA dam 427 1667 AGLA FECIRCULADA dam 16,263 41235 AGLA CLARIFICADA dam i ]
OHIGENIO Mdam3 E7.120 438,763 GAS DE COQUERIA hdam3 2222 7868 YAPOR DE BAIKA PRESSAD hdam 0 0
GAS DOE COQUERIA Tdam3 4127 7037 OHIGENIO hdamd 1721 1260 MITROGEMID hidam 0 0
MITROGEMIOD Tdam3 53072 46923 AR COMPRIMIOD hdamad 5245 5334 AR COMPRIMIOD hidami 26T 2382
COGUE FIND t 3 1454 ARGOMO Pdam? M 1769 AGUA RECIRCULADA dam2 1926 5374
¥APOR DE ALTA PRESSAD t 0 0 AGUA CLARIFICADA dam3 54 195 ARGOMIOD hdama 541 2538
YAPOR OE BAIXA PRESSAD t 0 i OHIGEMIO hldama i ]
AR COMPRINIOD Tidam3 £402 £i389
AGUA RECIRCULADA dam 2417 26,879
COGUE GROSS0 t 248 TA87
ARGOMIO Tdam3 1% 423
PROOUGAD: 1123.230 ¢ TOTAL: 1.356_436 PRODUGAD: 74 34 ¢ TOTAL: 21333 PRODUCAD: 0461 ¢ TOTAL: 283978
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CONVERTEDORES ACIARIA 2 LINGOTAMENTO CONTINUO ACIARIA 2 FORNO PANELA E DESGASEIFICACADQ ACIARIA 2
CONSUMO ENERGETICO = 896 M. prod CONSUMO ENERGETICO = 383 MJit prod CONSUMO ENERGETICO = o4 M.t prod
INSUND UrRIDADE |QUANT [FiSICD] [ ano INSURD UMIDADE (QUAMT [FfSII:D] M ano INESUMD UMIDADE |QUAMT [FI'SICD] [ ano
DHIGENIO Mldam3 169.384 1107.239 EMERGIA ELETRICA [Tk 41939 439,296 OHIGEMIO Mdam3 1734 1338
MITROGEMID Mdam 119.644 782094 AGUA CLARIFICADA dam3 2.086 7493 EMERGIA ELETRICA, MMwih 19,365 202 552
EMERGIA ELETRICA Iwih Bo.vay 530856 AGUA RECIRCULADA dam3 59.261 160,374 MITROGEMID Mdam3 123 am
AGLA CLARIFICADA dam3 4 533 16764 GLF t a 1} WwAPOR OE ALTA PRESSED t 34014 136423
AGLATRATADA dam3 TE E43 EAS OE COGUERIA Mdam3 28.396 433921 WwAPOR OE Balka PRESSAD t 27.E5E 11524
AGLUAFECIRCULADA dam3 27.510 THH33 DRIGERID Mdam3 2918 13.060 AGUA CLARIFICADA dam3 1} 1}
COQUE GROSS0 t E37 18395 AR COMPRIMIOO Mdam3 17.724 17.683 AR COMPRIMIDO Mdam3 17.054 17.020
COGQUE FIMD t 175 4.758 ARGEMID Mdam3 38E vl ARGEAMIO Mdam3 ey 1483
AR COMPRIMIDO Mdam3 16.434 16401 AGUA RECIRCULADA, Mdam3 3725 n.0s2
GAS DE COQUERIA Mdam3 1] ] EMER ELET FORMO PARMELA Mwh 20.5%
ARGEMO Mldam3 4 43 29695 EMEFR ELET DESGP.SEIFICP.C.&D [k 147 576
PFIDIIIUI;A.EI: 2883 1141 TOTAL: 2582 384 PFIEIDUI;.ﬁ.D: 2954 106 TOTAL- 1129962 PFIDDUI;.ﬁ.EI: BR1LFTI L TOTAL: 491.727
SERVICOS AUXILIARES ACIARIAS 1 e 2 CALCINACAD FORNOS DE TIRAS A QUENTE
CONSUMO ENERGETICO = 242 M. prod CONSUMO ENERGETICO = 430 MJit prod CONSUMO ENERGETICO = 1825 M.t prod
IMNSUNC UrRIDADE |QUANT [FiSICD] [ ano INSURC UNMIDADE (QUANMT [FfSII:D] M fano INSUMD UNIDADE |QUAMT [FfSII:D] [ ano

COQUE GROSS0 4 1} 0 ALED COMBUSTIVEL 4 1742 TRO22 GAS DE COQUERIA Mdam3 EE.8353 1133.813
COQUE FIMO 4 1} 0 ALED DIESEL 4 a 1} GAS DE ALTO-FORMO Mdam3 26,833 av.227
EMNERGIA ELETRICA Mk 30,243 HE.434 AGUA CLARIFICADA dam3 248 04 GLF 4 1} 1}
OHIGENID Mldam3 32.886 214.963 WAPOR DE ALTA PRESSAD 4 ars 35810 aoa 4 1} 1}
MITROGERID Mldam3 5604 JE.E30 WAPOR DE Balxa PRESSAD 4 Kl 2879 EMNERGIA ELETRICA, [k 16421 171.851
WAPOR CE 8LTA PRESSAD r 1} 0 COQUE GROSs0 4 18.747 41433 WAPOR CE BAlXA PRESSAD 4 22817 9234
WAPOR CE BAlXA PRESSAD r 1} 0 EMERGIA ELETRICA [Tk T.ATE TA.278 WwAPOR CE ALTA PRESSAD 4 28.145 12557
GAS DE COQUERIA Mldam3 1} 0 GAS OE COQUERIA Mdam3 17.056 290,670 AGUA RECIRCULADA dam3 22.043 59.656
AGUA CLARIFICADA dam3 153 ] GAS CE ALTO-FORMO Mdam3 1] 1} ORIGEMID Mdam3 1} 1}
AGUA RECIRCULADA dam3 22.087 h9.693 GAS DE aCIaRIA Mdam3 1] 1} MITROGERIO Mdam3 174 1137
AR COMPRIMIOO Mldam3 E52 ERD AR COMPRIMIDO Mdam3 1318 1316 AGUA CLARIFICADA dam3 1} 1}
ARGEMO Mldam3 1136 TA24 AGUA RECIRCULADA dam3 1] 1} GAS DE ACIARIA Mdam3 89.540 EET.385
GLF 4 E.154 F0LETD RESIDUO OLEDSO 4 1] 1} GLEQ COMBUSTIVEL 4 892,685 JAELITE
GAS MATURAL Mldam3 f39 23.270
PFIDIIIUI;A.EI: 4. 006344 ¢ TOTAL: 703 PFIEIDUI;.ﬁ.D: 231351 TOTAL- 995060 PFIDDUI;.ﬁ.EI: 3174 486 ¢ TOTAL: 5.793.146
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LAMINACAO DE TIRAS A QUENTE FORNOS DE CHAPAS GROSSAS LAMINACAQ DE CHAPAS GROSSAS
CONSUMOD ENERGETICO - 1.063 MJit prod CONSUMO ENERGETICO = 2.397 M.JIt prod CONSUMOD ENERGETICO - 990 Mt prod
INSURD UMIDADE |QUanT (Fisico)|  mJiane INSURO UMIDADE [QUANT (FiSICO) M fane INSURD UMIDADE |QUANT (FISICO)] MU ¢ ano
EMERGIA ELETRICA, Ttk 2787 2.916.925 OLED COMBUSTIVEL b IET4 1.325.880 EMERGIA ELETRICA, wh 61248 £40.956
AGUA RECIFCULADA, dam? 105,813 2EE.363 GAS DE COGUERIA Ndama 17042 04064 AR COMPRIMIDD Mdam3 20,350 20,508
AGUA CLARIFICADA, dam? 2509 9146 EMERGIA ELETRICA, tlwh 297 2109 AGUA RECIRCULADA, dam3 17.810 48189
AR COMPRIMIDO Mdam3 45,506 55433 YAPOR DE Bals PRESSEAD b 13404 54245 WAPOR O BAlRS PRESSED I i ]
¥APOR DE ALTA PRESSAD t (] 272 ¥APOR DE ALTA PRESSAD b 5534 BE.122 ¥aPOR DE ALTA PRESSAD t 0 0
¥APOR DE Ealks PRESSAD t 55 222 AGUA RECIRCULADA, dam3 5.212 14108 GLF t 285 14,295
EMERGIA ELETRICA LINHA Tl 303115 oD, t i i CIRIGERIC Mdam3 354 23z
GAS DE ACIARIA Tdama 0 0 AGUA CLARIFICADA dam3 0 0
GAS DE ALTO-FORMO Ndama 1 3 EMERGIA ELETRICA LINHA rwh 36572
AGUA CLARIFICADA, dam i i RITROGERIC Mdam3 i
CRIGERIC Mdams i i
MITROGERC Tdama 1821 1968
PRODUCAD: 3101659 t TOTAL: 3.298 361 PRODUCAD: T4Z.336 t TOTAL: 1.779.501 PRODUCAD: EETRET TOTAL: 726.572
FORNOS DE NORMALIZACAD DECAPAGENS LAMINACAQ DE TIRAS A FRIO 1
CONSUMD ENERGETICO - 6.262 M.Jit prod CONSUMD ENERGETICO - 624 M.JIt prod CONSUMD ENERGETICO - 1388 M prod
INSURD UMIDADE |QUANT (FisiCO)|  mJiano [EE UMIDADE |QUANT (FiSICO) MU fano INSURD UMIDADE |QUANT (FISICO)]  MUJ{ ano
GAS DE COGUERIA Mdam3 13938 GE2TIE ¥APOR DE Balks PRESSED t 29 544 120,774 EMERGIA ELETRICA, Mh 75138 TEE.347
EMERGIA ELETRICA, Tl 414 4333 ¥APOR DE ALTA PRESSAD b 36812 147.221 ¥APOR DE BAlRA PRESSAD t 21632 87.140
AGUA RECIRCULADA, dam 3587 10513 EMERGIA ELETRICA IMth 21452 225443 WAPOR OE ALTA PRESSED I 26 560 106,213
GAS DE ACIARIA Mdam3 0 0 AGUA CLARIFICADA, dam3 1664 6055 AR COMPRIMIDD Mdam3 50.26% 50167
GAS DE ALTO-FORMO Mdam3 0 0 AGUA RECIRCULADA, dam3 0 0 AGUA CLARIFICADA dam3 56 206
MITROGERIC Mdam3 27574 130245 GAS DE CORUERLA Tdama 14534 2493965 AGUA RECIRCULADA, dam3 5531 152385
AGUA CLARIFICADA, dam 1686 B.144 OLED COMBUSTIVEL b 0 0 EMERGIA ELETRICA LINHA Mwh 79873
AR COMPRIMIDD Ndama 287 267
PRODUCAD: 83677t TOTAL: 523 980 PRODUCAD:  1197.239¢t TOTAL: TAT 197 PRODUCAD: 753643t TOTAL: 1.045.916
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RECOZIMENTO EM CAIXA LIMPEZA ELETROLITICA GAL'-.-'AHI?_P.(;,E.U ELETROLITICA

CONSUMO ENERGETICO = 13am M. prod CONSUMO ENERGETICO = 837 M. prod CONSUMO ENERGETICO = 3506 M. prod

INSUMD UMIDADE |QUAMT (FiSICO) I ¢ ano IMSUMO UMIDADE |QUAMT (FiSICO) I ¢ ano IMSUMO UMIDADE |QUAMT (FiSICO) I ano
A5 DE COQUERIA hdam3 31335 534.009 EMERGIS ELETRICA [wh 3437 3mAaT2 EMERGIA ELETRICA [k T0.415 TI6.897
EMERGIA ELETRICA Mtk 17.744 185.687 WAPOR OE BAIXA PRESSAD t 1934 43,298 WAPOR OE BAIXA PRESSAD t 1512 46,995
MITROGEMID Mdam3 22964 150114 VAPOR DE ALTA PRESSAD t 14.721 5287 VAPOR OE ALTA PRESSAD t 14324 B7.283
AGUA CLARIFICADA dam3 229 34 AF COMPRIMIDOD hdam3 1 1 AGLUA CLARIFICADA dam3 219 748
AGUA RECIRCULADA, dam3 3321 2.956 AGLUA CLARIFICADA dam3 176 B42 AGUA RECIRCULADA dam3 n.4r3 2402
GAS DE ACIARIA hdam3 1] 1] AGUA RECIRCULADA dam3 1] 1] AF COMPRIMIDOD hdam3 12 12
AR COMPRIMIDD Mdam3 2034 2030 MITROGEMID Mdam3 1] 1]
PRODUGAD: G77.928 1t TOTAL: 881660 PRODUCAD: 171.759 ¢ TOTAL: 143.795 PRODUCAD: 249.376 ¢ TOTAL: 874387

LAMINACAQ DE TIRAS A FRIO 2 RECOZIMENTO CONTINUD GALVANIZACAD POR IMERSAD A QUENTE 1

CONSUMO ENERGETICOD = 1.222 Mt prod CONSUMOD ENERGETICOD = 2.364 Mt prod CONSUMOD ENERGETICOD = 2874 Mt prod

INSUMO UNIDADE |QUANT [FiSIiCO) I { ano IRSUMO UMIDADE |QUANT [FiSICO) I { ano IMSUMD UNIDADE |QUANT [FiSICO) I ¢ ano
A5 DE COQUERIA hdam3 1] ] GAS DE COQUERLA hdam3 31EEE 539661 GAS DE COQUERLA hdam3 29.280 4356485
EMERGIA ELETRICA Mtk 9B.7H 102292 EMERGIS ELETRICA [wh 33398 49512 EMERGIA ELETRICA [k 42564 B0&.217
MWITROGEMID Mdam3 1] 1] MITROGEMID hdam3 37.535 246360 MITROGEMID hdam3 44.143 86595
AGUA CLARIFICADA dam3 85 308 AGLUA CLARIFICADA dam3 20z T3E AGLUA CLARIFICADA dam3 364 1341
AGUA RECIRCULADA, dam3 1653 .265 AGUA RECIRCULADA dam3 10638 28,730 AGUA RECIRCULADA dam3 T.Az0 21435
GAS DE ACIARIA Mdam3 1] 1] GASDE ACIARIA hdam3 1] 1] GASDE ACIARIA hdam3 1] 1]
AR COMPRIMIDD Mdam3 68554 E2.716 AR COMPRIMIDOD hdam3 37306 | AR COMPRIMIDOD hdam3 144 143
WAPOR DE BAlA PRESSAD t 16624 E7.274 WAFDR DOE BAlLA PRESSAD t 13456 54458 VAFDR OE BAlLA PRESSAD t 7.252 2351
WAPOR DE ALTA PRESSAD t 20507 §2.003 VAFDR OE ALTA PRESSAD t 16633 BE.3E3 VAPDR OE ALTA PRESSAD t 5935 3m.A72
AGUA TRATADA dam3 a0 e
PRODUGAD: 1.032.294 ¢ TOTAL: 1.261.870 PRODUCAD: 559214 t TOTAL: 1.322.129 PRODUCAD: 481.7321¢ TOTAL: 1.284 477
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GALVANIZACAQ POR IMERSAD A QUENTE 2 LINHA DE ACABAMENTO TIRAS AFRIO1 & 2 CALDEIRAS DE ALTA PRESSAQ
CONSUMOD ENERGETICO = T aDivim MJIt prod CONSUMO ENERGETICO - 387 MJit prod CONSUMO ENERGETICO - 3.809 Mt prod

IMSUMD UMIDADE |QUANT (FISICO)  MJ/anc IMSURMOD UMIDADE |[QUANT (FISICO)  MJ!anc IMSURD UMIDADE |[QUANT (FISICO)  MJYanc
GAS DE COQUERLA Mdam? i i EMERGIA ELETRICA Mwh 20124 210,599 GAS DE ALTO-FORNO Mdam? 2.TEE.T4E 9.240.245
EMERGIS ELETRICA My 0 0 YAPOR OE BAIRA PRESSAD t 6033 2441 GAS DE COQUERIA, Mdam? 42443 723412
MITROGEMID Mdam? 0 0 YAPORDE ALTA PRESSAD t 742 29.761 oo, t 5482 195.071
AGLA CLARIFICADA dam i i AGUA CLARIFIZADA, dam3 i i ALED COMBUSTIVEL t a6 1133630
AGUA RECIRCULADA dama 0 0 AGUA RECIRCULADA, dam32 2802 ETT4 EMERGIA ELETRICA, IMwh £2.293 EE1964
GASDE ACIARIA Mdam? 0 0 AR COMPRIMIDD Mdam? 2003 7092 YAPOR DE ALTA PRESSAD t BEE.I12 2262960
AR COMPRIRIOD Mdam i i AGUA TRATADN, dam3 1 5 AGUA TRATADN, dam3 i i
¥APOR DE BAIXA PRESSAD t 0 0 AR COMPRIMIDD Mdama2 12.374 12,243
WAPDR OE ALTA PRESSAD t 0 0 GAS DE ACIARIA Mdam3 23.285 173554

EE. CALDEIRA TERMOELETRIC]  Muwh fded: )|
PRODUCAOD: [T TOTAL: 0 PRODUGAD: 721514 ¢ TOTAL: 270.548 PRODUCAO: 3.821.4401¢ TOTAL: 14554137
CALDEIRAS DE BAIXA PRESSAD AR COMPRIMIDO AGUA CRUA
CONSUMO ENERGETICD = 1684 Mt prod CONSUMO ENERGETICO - a9g McallNdam3 CONSUMO ENERGETICO - 1711 Mcalidam3

IMSUMD UMIDADE |QUANT (FISICO)  MJ/anc IMSURMOD UMIDADE |[QUANT (FISICO)  MJ!anc IMSURD UMIDADE |[QUANT (FISICO)]  MJ{ana
CALOR i i EMERGIA ELETRICA Iwh 3T B3R 193864 EMERGIA ELETRICA Iwh 2176 6 562
G55 DE COQUERL Mdam: 0 0 AGUA CLARIFICADS dam3 =7 m
AGUA TRATADA dam £43 BETZ AGUn RECIRCULADA dam3 2496 2453
EMERGIS ELETRICA M 5724 B0G2E AGUA TRATADA dam3 4 3
YAPOR DE Bal<a PRESSAD t 40,330 166 G4
OLEQ COMBUSTIVEL t 0632 12g.220
AR COMPRIMIDD Mdam? .2 .2
EAS OE ALTO-FORRKD hdam Masan TEE.17
oo, t 0 0
EAS OE ACIARIA hdam 74T 204360
RESIOU0 OLEDSO t 0 0
PRODUCAD: 774069 ¢ TOTAL: 1.303.622 PRODOUGAD: 404 670 ¢ TOTAL: 403855 PRODOUGAD: 49.995 ¢ TOTAL: 25 552
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AGUA CLARIFICADA AGUA TRATADA AGUA RECIRCULADA
CONSUMO ENERGETICO = 3.645 Mcalldam3 CONSUMO ENERGETICO = £.595 Mcalidam3 CONSUMD ENERGETICO = 2701 Mcalidam3
INSUIMO UMIDADE [QUaMT (FiSIcO)|  rJiano INSURMO UMIDADE [QUANT [FISICO)  MJiano IMSURO UMIDADE [QUANT [FISICO)  MJ{ano

AGUACRUA dam3 42395 26562 EMERGIA ELETRICA Ik 2356 24665 EMERGIA ELETRICA Twih 206N 2156 455
EMERGIA ELETRICA, ITwih 09z 95,144 AGUA CLARIFICADA, damz T4 25.831 AGUA CLARIFICADA, damz 2,269 30.105
AGUA TRATADA damz 2086 1770

MITROGERIO Mdam i i

PRODUGAD: 49.569 ¢ TOTAL: 180696 PRODUCAD: 5886 ¢ TOTAL: 50586 PRODUCAD: 810254 ¢ TOTAL: 2188 81

GERACAQ DE ENERGIA ELETRICA MAHUTENCAD GERAL OUTROS
CONSUMO ENERGETICO = 15.623 McallMWh
INSUMO UMIDADE [QUANT (FiSIico)|  MJiano INSURO UMIDADE [QUAMT FISICO)  MJiano IMSURO UNIDADE |QUANT (FISICO)|  MJ/anc

YAFOR OE ALTA FRESSAD t Z1Z8.348 & 611538 EMERGIA ELETRICA, ITwih 12107 157164 EMERGIA ELETRICA, WTwih 37005 1.015.19%
¥&POR DB BAlA PRESSAD 5 1] 0 GAS DE COQUERI Mdam: 0368 17EE9E COLEDDIESEL L 1560 ree
AGUA RECIRCULADA dam3 160,336 433.920 AGUA CLARIFICADA, damz 1522 5549 YAPOR DE BAIXA PRESSAD t 7293 29517
AGUA CLARIFICADA dam3 1 40 DRIGERIO Mdam a7 37 YAPOR DE ALTA PRESSAD t 2.997 /A7
ALED DIESEL t 0 ] AR COMPRINMIDO Tdam i 0 AGUA TRATADA dam3 4855 4726
WAPOR DE ALTA PRESSAD t 173 £922 AGUA RECIRCULADA damz 16.962 45904

YAPOR DE BAIKA PRESSAD t 1403 LT AGUA CLARIFICADA dam3 5313 19.367

MITROGERIO Tdam i 0 345 DE COQUERLA Mdam i i

AGUA TRATADA damz g 52 OXIGEMIO Mdam3 104 £33

AR COMPRIMIDO Mdam i i

GAS DE ALTO-FORMNO Mdam3 0 0

MITROGEMIO Mdam3 0 0

ARGENID Ndam i i

ALCOoL ma 5 115

GASOLINA m3 10 46

GUEROSEME m3 0 0

PRODUGAD: 572 601t TOTAL: 8.945 498 TOTAL: 312698 TOTAL: 1.266.693
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FORA DD COMPLEXD SIDERURGICO PERDAS
IRSLING URIDADE |QUAMT [FfSII:D] M ano IMSLRC UMIDADE |GQUAMT [FiSICD] Ml f anio
EMERGIA ELETRICA Ml 3.683 374497 GAS DE ALTO-FORMO Rldam3 206547 Eay.282
AGUA CLARIFICADA dam?2 18] 2039 =45 0OE COGLERIA Mdam3 4R TEE
AGUA TRATADA dam3 120 1548 EMERGIA ELETRICA, Pk 7284 T4E.040
AGUA RECIRCULADA, dam3 B8.328 184 317 OHIGERIO hdam3 1] 0
DRIGERIO Pldam3 1] i} MITROGEMID Rldam3 1] u}
YAPOR DOE ALTA PRESSAD 4 16072 E0.27E YAPOR OE Bal%A PRESSAD 4 20,505 122450
YAaFPOR OE Balxs PRESSAD 1§ 12.219 44 460 waPFOR OE ALTA PRESSAD 1§ 1] 0
AGLA CRUA dam3 i} 0
AGUA CLARIFICADA, dam3 1] ul
AGUA TRATADA dam3 1] 0
AGUA RECIRCULADA dam3 1] 0
G45 OE ACIARIA hdam3 29487 219754
AR COrMPRINIDO Rldam3 1]
TOTAL- 3365727 TOTAL: 1.787.327







