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RESUMO

E apresentado o Balanco Energético Global da Gerdau Ouro Branco 2016, com os
principais indicadores de consumo energético das areas produtoras.

Além dos indicadores energéticos globais, o balanco apresenta os consumos fisicos
especificos de cada insumo nas diversas areas, permitindo a analise de cada setor
da usina isoladamente.

Destaca-se em 2016:
- Inicio de operacgao do Laminador de Chapas Grossas.
- Maior produgao de laminados da histdria da Usina Ouro Branco.

1) Contribuicdo Técnica ao XXXVIII Seminario de Balangos Energéticos Globais e Utilidades, Sao Paulo, SP, 02 a
06 de Outubro de 2017.

2) Assistente Técnico, Geréncia de Utilidades.

Associacao Brasileira de
Metalurgia, Materiais e Mineracao




Cronograma dos Principais Eventos

@ GERDAU

Linha do tempo - 2016

Principais Eventos Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Parada Alto-forno 1 —
Parada Alto-forno 2 - — - —
Reforma do Convertedor 1 - -
Reforma do Convertedor 2 - -
Parada do Gasdmetro GAC = ——
Parada do Gasometro GCO ———— — —
Reforma anual de Caldeiras p— —
Parada da TRT 2 -
Reforma Turbo-Gerador Soprador S——
Inicio de operagéo da Laminagéo de Chapas Grossas SR ——




Fluxograma dos Principais Produtos e Insumos
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Evolucao do Consumo de Energia Primaria ™ cerpau
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Aumento da relacao MJ/tab devido menor producao de aco bruto e verticalizacao da planta (maior produgao

de laminados).



Evolucao do Consumo de Energia Primaria por Processo @GERDAU
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Reducdo do consumo de energia primaria nas Sinterizacoes devido reducdao do consumo de combustiveis

sélidos. Aumento da participacdao das laminacdes devido a maior producao de laminados.



Evolucao da Relacao Gusa / Aco Bruto ™ cerpau
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Aumento da relacao gusa/aco devido a menor producao de aco bruto.



Evolucao do Consumo de Combustiveis de Altos-Fornos @GERDAU
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Reducao do fuel-rate devido melhoria na qualidade do coque e maior producao de gusa.



Evolucao da Relacao Produto Acabado / tab ™ ceroau
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Aumento da relacao produto acabado/tab devido ao aumento da producao de laminados e reducao

da producao de aco bruto.



Evolugcao do Consumo de Energia Elétrica Comprada e Total @GERDAU
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Aumento do consumo especifico devido menor producao de ago bruto e maior producao de laminados.

Menor geragao de energia elétrica devido menor disponibilidade de combustiveis para a CTE.



Evolucao do Consumo de Energia Elétrica por Processo @GERDAU
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Aumento do consumo das laminagdes devido a maior producao de laminados e do inicio de operacao
da Laminacao de Chapas Grossas.



Evolucao das Perdas de GCO, GAF e GAC ™ ceroav
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A perda de GAC se manteve estavel em relacdo ao ano anterior. Maior perda de GAF devido a paradas

de manutencdo nos gasometros.



Evolucao do Aproveitamento Global dos Gases ™ ceroav
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Evolucao do Consumo de GCO por Processo ™ ceroau
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Aumento do consumo de GCO na Aciaria devido reducao do consumo de Gas Natural.



Evolucao do Consumo de GAF por Processo

@ GERDAU
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Menor consumo de GAF nas Coquerias e maior queima no flare devido as paradas de manutencao nos

gasometros.



Evolucao do Consumo de GAC por Processo ™ ceroau
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A perda de GAC se manteve estavel em relacao ao ano de 2015, foram feitas algumas paradas de

manutencao no gasdmetro afim de manté-lo em operacao até a grande reforma (2017).



Evolucao do Consumo Global dos Gases por Processo @GERDAU
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Ressalta-se a reducao do consumo de gases combustiveis nas Coquerias devido aos projetos de

eficiéncia energética.



Evolucao do Consumo de Combustivel Complementar

@ GERDAU
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Maior consumo de gas natural devido a menor disponibilidade de GCO/Alcatrao e aumento da producao de

laminados.



Evolucao do Consumo de Vapor de Processo ™ ceroau
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Reducao do consumo especifico de vapor na CTE devido a menor producdo de energia elétrica e ar

soprado.



Evolucao do Consumo de Vapor de Processo por Area @GERDAU
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Destaca-se 0 aumento do consumo de vapor na desgaseificacao da Aciaria devido aumento de producao
nas Laminacdes de Planos (LTQ/LCG).



Evolucao do Consumo de Vapor de Alta Pressao @GERDAU

kg/tab
1.700 +
1.600 |
1.500 f
1.400 |

1.300 | L a1

1.186
1.200 —+ 1.142
1 1.M
1.100 —+ 1.052

1.000 +

900 —+

800 —+

700
2.012 2.013 2.014 2.015 2.016

Reducao da relacao devido menor producao de vapor na CTE diante da menor disponibilidade de

combustiveis.



Evolucao do Consumo de Vapor de Alta Pressao por Processo @GERDAU
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Menor disponibilidade de vapor para os geradores devido a menor disponibilidade de combustiveis para
CTE.



Evolucao do Consumo de Oxigénio ™ cerpau
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Reducdo da relacao devido ao menor consumo de oxigénio nos Altos-fornos.



Evolucao do Consumo de Nitrogénio ™ cerpau
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Reducao da relacao devido a menor consumo nos Altos-fornos, plantas de PCI e CTE diante do avan¢o nos

projetos de eficiéncia energética.



Evolucao do Consumo de Argonio ™ cerpau
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Aumento da relacao devido a menor producao de aco bruto, e maior consumo na desgaseificacao diante

do aumento no tratamento de agos para as laminacoes de planos (LTQ/LCG).



Evolucao do Consumo de Oxigénio por Processo ™ ceroau
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Reducao do consumo de oxigénio nos altos-fornos devido melhoria na qualidade das matérias primas.



Evolucao do Consumo de Nitrogénio por Processo ™ cerpau
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Destaca-se a redugao de consumo nos Altos-Fornos e CTE devido avanco nos projetos de eficiéncia

energética.



Evolucdo do Consumo de Agua de Recirculacées ™ cerpau
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Aumento da relacao devido a menor producao de aco bruto e maior consumo nas laminagdes devido o

aumento de producao de laminados.



Evolucdo do Indice de Recirculagdes ™ cerpau
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Evolucdo do Consumo do Indice de "Make up" Recirculacdes

@ GERDAU
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Aumento da relagao devido a

Grossas.

menor producao de aco bruto e inicio de operacdo da Laminacao de Chapas



Evolucao de Combustiveis para a Geracao de Vapor @GERDAU
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Houve aumento na propor¢cdao de vapor produzido com GAF, GAC e Gas Natural devido menor
disponibilidade de GCO e Alcatrao.



Balanco Energético Simplificado

FONTE ENERGETICA UNIDADE QUANTIDADE  ENERGIA (GJ/ANO)
Carvao Metallrgico t/ano 1.501.275 47.761.553
Finos de Carvéo t/ano 432.178 12.663.693
Moinha de Carvédo Vegetal t/ano 1.892 47.522
Antracito t/ano 94.535 2.668.737
Coque Metaldrgico t/ano 1.616.073 46.677.043
@) Coque de Petroleo t/ano 503.045 16.003.873
% Alcatréo t/ano 4.652 175.256
% Oleo Diesel t/ano 0 0
o ODA t/ano 0 0
Oleo 2A t/ano 205,14 8.587
GLP Ndams3/ano 0,0 0
Gés Natural Ndams3/ano 38.911 1.391.245
Energia Elétrica MWh/ano 1.248.664 13.067.270
Oxigénio + Nitrogénio + Argonio Ndam3/ano 688.085 4.367.961
TOTAL CONSUMO 144.832.741
Coque Metallrgico t/ano 1.611.053 46.532.034
19( Alcatréo t/ano 52.389 1.973.690
g Venda de Coque ou Estoque t/ano 0 0,00
8 Energia Elétrica MWh/ano 477.563 4.997.697
E{ Venda de Vapor Ndam?/ano 0 0
Venda de Agua Industrial dams/ano 0 0
TOTAL PRODUGAO 53.503.422

CONSUMO ESPECIFICO DE ENERGIA:

CONSUMO - PRODUGAO

t aco bruto

91.329.319
3.628.334

25,17 GJ/tab

@ GERDAU




Balanco Energético de Combustiveis ™ ceroau

Producdo de Aco Bruto: 3.628.334 MJ/tab %
Carvéo Coque Gases Combustiveis Secundérios Comb. Sobre o
Func6es Industriais | Producéo (t) Total de Consumo Total de
el Met. Petréleo | GAC GAF GCo GN GLP Alcatrdo | O. Diesel | CQI 02A ODA Combustiveis Energia

Coquerias 1.611.053 13.177 4315 746 702 18.939,86 995
-12.825 -3.116 -543,97 -16.484,84 '

Carboquimicos 69.085 62 0,00 62,15 138
0,00 0,00 '

Sinterizagdes 5.645.929 736 1.589 83 2.407,82 748

Altos-Fornos 3.841.937 3.490 11.275 95 1.345 538 0,00 16.744,89 888
-4.929 -4.928,80 '

Aciaria 3.733.587 273 37,12 310,25 213
772 -771,86 '

Lingotamento Continuo 3.733.587 0 2873 28,73 114

Laminacdes 1.864.203 243 831 184,70 1.259,02 556

Energia e Utilidades 468 2.149 623] 132,89 48,30 0,00 0,00 2,37 3.423,59 08
Outros 0 0,00 0,00 _ 00
Perdas 304 446 3 752_,43 711

Total Consumo (+) 17.402 12.865 4411 772 4929 3116 | 38344 | 0,00 48,30 0,00 0,00 2,37 0,00 43.928,75 7939

Producdo (-) 0 -12.825 0 =772 -4.929 | -3.116 0,00 0,00 | -54397 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 -22.185,49 '
e C@éﬂ%g"((f') 174023 | 400 | 44108 | 00 00 00 | 3834 | 00 | 4957 | 00 00 24 00 217433 86,4




Balanco Energético de Utilidades ™ cerpau

Producédo de Aco Bruto: 3.628.334 MJ/tab %
Energia Agua Criogénicos Ar Vapor Utilid. Sobre o
Funcdes Industriais | Produc&o (t) U-It-icljit:;g:s Consumo Total de
Elétrica Ind. Pot. Recirc. | Desmi. 02 N2 Ar Soprado AP BP Energia
Coquerias 1.611.053 72,33 0,11 0,13 7,97 0,59 19,55 100,69 053
Carboquimicos 69.085 71,83 0,76 0,13 46,34 4,19 53,59 211,62 388,47 86.21
Sinterizag6es 5.645.929 802,37 0,43 0,23 6,29 0,19 809,50 2516
Altos-Fornos 3.841.937 269,40 0,47 0,36 129,89 0,03 330,82 213,45 1.087,42 77,13 2.108,97 1119
-254,95 -254,95 '
Aciaria 3.733.587 431,54 1,18 0,49 57,11 0,00 388,01 161,05 7,70 97,24 114431 78.67
Lingotamento Continuo 3.733.587 113,82 1,60 0,66 91,31 0,0 8,72 6,48 0,12 222,71 88.57
Laminag6es 2.651.051 878,30 0,65 0,95 97,75 3,67 12,92 11,72| 1.005,96 44 41
Energia e Utilidades 826,09 8,09 185,60 0,43 22,39 3.638,62 283,62| 4.964,84 5919
-1.122,46 -14,62 -3,28| -622,26 -0,46 -1.260,97| -3.754,72| -944,35 -7.723,12 '
Outros 135,78 133 033 4354 173,55 049 35502 100,00
Perdas 62,51 242,98 305,49 28.88
Total Consumo (+) 3.601,45 14,62 3,28 622,26 0,46 731,22 464,81 7,82 1.260,97 | 3.754,72 | 944,35 | 11.405,96 20.61
Producéo (-) -1.377,41 | -14,62 -3,28 -622,26 -0,46 0,00 0,00 0,00 -1.260,97 [ -3.754,72 | -944,35 | -7.978,07 '
Balanco C\f’er:‘]‘af‘(g') 222404 | 0,00 0,00 0,00 000 | 73122 | 46481 | 782 0,00 0,00 000 | 3.427,89 13,6




Balanco Energético Global

@ GERDAU

Producdo de Aco Bruto: 3.628.334 MJ/tab % %
~ L ~ Combustiveis Utilidades
Funcdes Industriais | Produgdo () Carvdo Cogue [CoquePet.| Gases |[Secundarios | E.Elétrica | Agua [Criogénico Ar Vapor Total Balango Total | Balango
Coquerias 1.611.053 13.177 4.315 1.448 72 8 1 20 19.041
12825 3116 544 16485 295571 344l 1015
Carboguimicos 60.085 62 0 72 4 4 265 U as0e2| osL| 17
Sinterizagdes 5.645.929 736 1589 83 802 7 0 SAN samm|  se1| 1278
Altos-Fornos 3.841.937 3.490 11.275 95 iggg ggg 131 544 1.087 7 12?23 1367011 34,07 5431
Aciaria 3.733.587 3%2 432 59 557 97 117133 682,71 263 271
Lingotamento 0 0 0 0 0
Convencional 0
Lingotamento Continuo 3.733.587 29 114 94 15 25(1) 251,44 0,45 1,00
Laminagbes 1.864.203 1.259 878 99 17 12 2.268 226498 4,09 9,00
Energia e Utilidades 3.373 51 826 194 22 3.922 8.388
1122|641 1261 -4699] 77| 86581 1516|264
Outros 0 0 136 2 4 174 0 ol wso2|  oe4| 14
Perdas 752 63 243 LS 1072|191 a0
Total Consumo (+) 17.402,34 | 12.864,59 | 4.410,81 | 9.200,34 50,67 360145 | 640,62 | 1.203,85 | 1.323,48 | 4.636,56 | 55.334,71 2517115 | 10000 | 10000
Producdo (-) 0,00 |-12.824,63| 0,00 -8.816,90 -543 97 -1.377,41 | -640,62 0,00 -1.260,97 | -4.699,07 | -30.163,56 o ! !
Balanco Compra (+)
Venda () 17.402,34 | 39,97 4.410,81 383,44 -493,30 2.224,04 0,00 1.203,85 62,51 -62,51 | 25.171,15 25171 MIftab
%do Consumo Sobre o Consumo Total| 31,45 23,25 7,97 16,63 0,09 6,51 1,16 2,18 2,39 8,38 100,00




Sist. de equacoes dos Eq. Calorificos - Utilidades

@ GERDAU

SIMBOLO DISCRIMINACAQ CALCULO UNIDADE | GJ/UNIDADE
A Agua Industrial 21,251 xA=46.814 dam? 1,17
B Agua Potavel 3469 xB=3.469xA +5.175 dam? 3,26
C Agua Recirculada 666.231 x C=7.860 x A + 1.887.563 dam® 3,34
D Agua Desmineralizada  [769 xD = 785 x A + 1.343 dam? 1,82




Equivalentes Calorificos dos Combustiveis

CLASSIFICAC;AO FONTE ENERGETICA UNIDADE GJ/UNIDADE
Alcatrao t 37,67
Carvao Metallrgico Internacional t 31,81
Carvao Energético t 28,23
Carvao Pulverizado t 29,30
Moinha de Coque t 27,21
0 Moinha de Carvao Vegetal 25,12
m Coque Metallrgico t 28,88
E Coque de Petréleo t 31,81
a cQl t 35,75
g Qleo 2A t 41,86
@) Oleo Diesel t 41,86
© Oleo Leve t 40,19
Gas de Aciaria Ndam?3 6,84
Gés de Alto-Forno Ndam? 3,27
Gés de Coqueria Ndam? 17,32
GLP Ndam? 50,23
Gas Natural Ndam? 35,75
Energia Elétrica MWh 10,47
Agua Industrial dam3 1,77
" Agua Desmineralizada dam? 1,82
LéJ Agua Potavel dam? 3,26
<D£ Agua Recirculada dam? 3,34
= Ar Soprado Ndam? 1,13
g Condensado t 0,21
Vapor Alta Presséao t 3,57
Vapor Baixa Pressdo t 3,07
O, - N, - Argbnio Ndam3 6,35

@ GERDAU




Distribuicao do Consumo das Diversas Fontes Energéticas em

cada Unidade Industrial

@ GERDAU

COQUERIA 1 COQUERIA 2
CONSUMO ENERGETICO 42,932 MJ/t prod CONSUMO ENERGETICO 42.790 MJ/t prod
Insumo Unidade Quantidade GJ/ano Insumo Unidade Quantidade GJ/ano
Carvao Mineral t 974.158 30.991.870 Carvao Mineral t 527.116 16.769.683
Géas de Alto-Forno Ndam? 828.230 2.706.364 Gas de Alto-Forno Ndam? - -
Coque de Petréleo t 319.626 10.168.591 Gas de Coqueria Ndam? 104.546 1.810.923
Géas de Coqueria Ndam? 42.478 735.798 Coque de Petréleo t 172.546 5.489.378
Energia Elétrica MWh 15.052 157.521 Energia Elétrica MWh 10.025 104.913
Vapor de Baixa Pressao t 15.002 45,997 Vapor de Baixa Pressao t 8.129 24,922
Agua Recirculada dam? 6.616 22.087 Agua Recirculada dam? 2.050 6.842
Nitrogénio Ndam? 212 1.346 Nitrogénio Ndam? 127 808
Agua Potavel dam? 95 309 Agua Potavel dam? 51 167
Agua Industrial dam? 188 333 Agua Industrial dam? 43 75
Moinha de Carvéo Vegetal t 1168,571 29.350 Moinha de Carvéo Vegetal t 723,518 18.172
Producdo (t): 1.044.900 TOTAL: 44.859.567 Producgo (t): 566.153,07 TOTAL: 24.225.883
ALTO FORNO 1 ALTO FORNO 2
CONSUMO ENERGETICO 17.389 MJ/t prod CONSUMO ENERGETICO 18.555 MJ/t prod
Insumo Unidade Quantidade GJ/ano Insumo Unidade Quantidade GJ/ano

Coque Metallrgico t 924.080,85 | 26.690.227,13 Coque Metalirgico t 492.360,41 | 14.220.845,58
Coque de Petroleo t 6.628,83 210.889,46 Coque de Petroleo t 4.243,87 135.014,35
Carvao Pulverizado t 280.645 8.223.454 Carvao Pulverizado t 151.534 4.440.240
Gas de Alto-Forno Ndam? 878.019 2.869.058 Gas de Alto-Forno Ndam? 615.974 2.012.786
Ar Soprado Ndam? 1.596.548 1.804.100 Ar Soprado Ndam? 1.895.074 2.141.434
Gas de Coqueria Ndanm? 67.749 1.173.529 Gas de Coqueria Ndam? 45.031 780.011
Energia Elétrica MWh 48.448 507.010 Nitrogénio Ndam? 59.716 379.076
Nitrogénio Ndam? 62.287 395.401 Energia Elétrica MWh 44,955 470.451
Oxigénio Ndam? 115.379 732.425 Oxigénio Ndam? 73.708 467.896
Agua Recirculada dams 70.716 236.061 Agua Recirculada dam? 70.462 235.214
Vapor de Baixa Presséo t 30.124 92.361 Vapor de Baixa Presséo t 61.150 187.487
Gés Natural Ndam? - - Gas Natural Ndam? - -
Agua Industrial dam? 624 1.103 Agua Industrial dam? 347 613
Agua Potavel dam? 256 833 Agua Potavel dam? 146 476
Agua Desmineralizada dam? 1 1 Agua Desmineralizada dam? 52 94
Producéo (t): 2.469.175 TOTAL: 42.936.453 Producdo (t): 1.372.761,77 TOTAL: 25.471.638
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SINTERIZACAO 1

SINTERIZACAO 2

CONSUMO ENERGETICO 2.000 MJ/t prod CONSUMO ENERGETICO 2.164 MJ/t prod
Insumo Unidade Quantidade GJ/ano Insumo Unidade Quantidade GJ/ano
Coque Metallrgico t 115.419 3.333.656 Coque Metallrgico t 84.213 2.432.315
Energia Elétrica MWh 172.117 1.801.207 Energia Elétrica MWh 106.073 1.110.056
Antracito t 46.093 1.301.211 Gas de Coqueria Ndam? 7.433 128.758
Géas de Coqueria Ndam?3 9.982 172.915 Agua Recirculada dams 2.054 6.857
Agua Recirculada dam?® 4,784 15.970 Nitrogénio Ndam? 42 269
Agua Industrial dam? 542 958 Agua Industrial dams 332 587
Nitrogénio Ndam? 64 404 Agua Potavel dam? 73 238
Agua Potéavel damg 183 595 Antracito t 48.442 1.367.526
Producdo (t): 3.313.788 TOTAL: 6.626.915 Producdo (t): 2.332.141,25 TOTAL: 5.046.605
CONVERTEDORES ACIARIA FORNO PANELA
CONSUMO ENERGETICO 836 MJ/t prod CONSUMO ENERGETICO 308 MJ/t prod
Insumo Unidade Quantidade GJ/ano Insumo Unidade Quantidade GJ/ano

Oxigénio Ndam? 221.777 1.407.840 Energia Elétrica MWh 63.956 669.301
Energia Elétrica MWh 72.734 761.166 Agua Recirculada dams? 2.677 8.936
Nitrogénio Ndam? 68.451 434.524 Nitrogénio Ndam? 1.234 7.833
Gas de Coqueria Ndam? 11.291 195.583 Argbnio Ndam? 268 1.702
Agua Recirculada danm?® 46.995 156.875

Gas Natural Ndam? 3.767 134.691

Argbnio Ndam? 3.879 24.623

Agua Industrial dam? 2.184 3.862

Agua Potével damg 548 1.786

Producéo (t): 3.733.587 TOTAL: 3.120.949 Producdo (t): 2.230.816 TOTAL: 687.771
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DESGASEIFICAQAO DESSULFURACAO
CONSUMO ENERGETICO 736,10 MJ/t prod CONSUMO ENERGETICO 35,14 MJ/t prod
Insumo Unidade Quantidade GJ/ano Insumo Unidade Quantidade GJ/ano
Vapor de Baixa Presséo t 115.075 352.819 Nitrogénio Ndam3 16.040 101.824
Energia Elétrica MWh 4.375 45.780 Energia Elétrica MWh 2.661 27.849
Agua Recirculada dam? 12.401 41.398
Nitrogénio Ndam3 5.787 36.734
Argonio Ndam3 252 1.602
Producéo (t): 649.824 TOTAL: 478.333 Producéo (t): 3.690.520 TOTAL: 129.673
CALCINAQAO LINGOTAMENTO CONVENCIONAL
CONSUMO ENERGETICO 5.055,54 MJ/t prod CONSUMO ENERGETICO - MJ/t prod
Insumo Unidade Quantidade GJ/ano Insumo Unidade Quantidade GJ/ano
Gés de Coqueria Ndam3 45.920 795.425 Energia Elétrica MWh - -
Energia Elétrica MWh 5.892 61.660 Gas Natural Ndam3 - -
Nitrogénio Ndam? 538 3.414 Agua Industrial dam? - -
Agua Industrial dam? 243 429 Agua Potavel dam? - -
Argonio Ndam3 - -
Oxigénio Ndam3 - -
Producéo (t): 170.294 TOTAL: 860.929 Producéo (t): - TOTAL: -
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LINGOTAMENTO CONTINUO DE TARUGOS LINGOTAMENTO CONTINUO DE BLOCOS
CONSUMO ENERGETICO 190,88 MJ/t prod CONSUMO ENERGETICO 362,28 MJ/t prod
Insumo Unidade Quantidade GJ/ano Insumo Unidade Quantidade GJ/ano

Energia Elétrica MWh 12.327 129.001 Energia Elétrica MWh 15.103 158.054
Agua Recirculada dam? 13.358 44,591 | |Agua Recirculada dam? 37.149 124.010
Gas de Coqueria Ndam? - - Gas Natural Ndam? 2.309 82.568
Gas Natural Ndam? 187 6.668 Nitrogénio Ndam? 1.234 7.833
Oxigénio Ndam? 271 1.723 Oxigénio Ndam? 2.545 16.156
Nitrogénio Ndam? 1.234 7.833 Agua Industrial dams? 1.250 2.210
Agua Industrial dam? 1.056 1.867 Agua Potavel dams 256 833
Agua Potavel dam3 256 833 Argbnio Ndam? 24 150
Argonio Ndam? 24 150 Agua Desmineralizada dam? 0,3 0,47
Agua Desmineralizada dam? 0,26 0,47

Producéo (t): 1.009.372 TOTAL: 192.667 Producéo (t): 1.081.527 TOTAL: 391.815

LINGOTAMENTO CONTINUO DE PLACAS PRODUTOS CARBOQUIMICOS
CONSUMO ENERGETICO 199,56 MJ/t prod CONSUMO ENERGETICO 23.666,75 MJ/t prod
Insumo Unidade Quantidade GJ/ano Insumo Unidade Quantidade GJ/ano

Energia Elétrica MWh 12.033 125.924 Vapor Baixa Pressao t 250.428 767.811
Agua Recirculada danm?® 48.743 162.710 Gas de Coqueria Ndam? 13.019 225.510
Agua Industrial dam? 971 1.716 Vapor Alta Presséo t 54.496 194.455
Agua Potavel dam? 219 714 Energia Elétrica MWh 24.906 260.638
Gas Natural Ndam? 420 15.004 Agua Recirculada dam? 50.370 168.143
Oxigénio Ndam? 2.168 13.761 Nitrogénio Ndam? 2.396 15.209
Gas de Coqueria Ndam? - - Agua Industrial dams 1.568 2.773
Nitrogénio Ndam? 1.234 7.833 Agua Potavel dam® 146 476
Argbnio Ndam? 24 150

Producdo (t): 1.642.688 TOTAL: 327.812 Producao (t): 69.085 TOTAL: 1.635.015
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LAMINACAO DE PLACAS, BLOCOS E TARUGOS (PBT) LAMINACAO DE PERFIS
CONSUMO ENERGETICO 2.211 MJ/t prod CONSUMO ENERGETICO 3.875 MJ/t prod
Insumo Unidade Quantidade GJ/ano Insumo Unidade Quantidade GJ/ano
Energia Elétrica MWh 43.535 455.597 Energia Elétrica MWh 60.374 631.812
Gas de Alto-Forno Ndam? 79.942 261.222 Gas de Coqueria Ndam? 27.245 471.926
Oxigénio Ndam? 2.097 13.313 Gas de Alto-Forno Ndam? 55.052 179.890
Agua Recirculada dam? 23.610 78.812 Gas Natural Ndam? 5.335 190.740
Vapor Baixa Pressao t 13.871 42.527 Agua Recirculada dams? 15.212 50.780
Gas Natural Ndam? 6.323 226.071 Nitrogénio Ndam? 2.883 18.299
Nitrogénio Ndam? 717 4.554 Agua Potavel dam?3 347 1.131
Gas de Coqueria Ndam? 50.443 873.772
Agua Industrial dam? 1.335 2.360
Agua Potavel dam? 347 1.131
Producdo (t): 886.218 TOTAL: 1.959.358 Producdo (t): 398.565 TOTAL: 1.544.580

LAMINACAO FIO MAQUINA

CONSUMO ENERGETICO 2.975 MJ/t prod
Insumo Unidade Quantidade GJ/ano

Energia Elétrica MWh 85.167 891.269
Gas de Coqueria Ndam?3 35.397 613.149
Gas de Alto-Forno Ndam? 45.834 149.771
Agua Recirculada dam? 16.420 54.814
Gas Natural Ndam? 373 13.351
Nitrogénio Ndam? 117 745
Agua Potavel dam? 219 714
Agua Industrial dam? - -

Producao (t): 579.420 TOTAL: 1.723.813
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LAMINACAO DE TIRAS A QUENTE

LAMINACAO DE CHAPAS GROSSAS

CONSUMO ENERGETICO

2,78 GJ/t prod

CONSUMO ENERGETICO

7,85 GJ/t prod

Insumo Unidade Quantidade GJ/més

Energia Elétrica MWh 75.848 793.751
Gés de Coqueria Ndam? 45.095 781.137
Gas de Alto-Forno Ndams 72.427 236.665
Agua Recirculada dam? 51.001 170.250
Gés Natural Ndam? 5.034 179.987
Nitrogénio Ndams 3.670 23.297
Agua Potavel dam? 146 476
Agua Industrial dam?

Producéo (t): 786.848 TOTAL: 2.185.564

Insumo Unidade Quantidade GJ/més
Energia Elétrica MWh 39.593 | 414.340
Gas de Coqueria Ndam? 15.973 | 276.684
Gas de Alto-Forno Ndam? 16.451 | 53.755
Agua Recirculada dam?
Gas Natural Ndam?3 1.678 | 60.008
Nitrogénio Ndam?
Agua Potavel dam?
Agua Industrial dam?
Producéo (t): 102.574 TOTAL: 804.787
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CALDEIRAS SOPRADORES DOS ALTO-FORNOS
CONSUMO ENERGETICO 2.812,03 MJ/t prod CONSUMO ENERGETICO 1.328,15 MJ/t prod
Insumo Unidade Quantidade GJ/ano Insumo Unidade Quantidade GJ/ano
Gas de Alto-Forno Ndam? 2.386.224 7.797.340 Vapor Alta Pressé@o t 1.428.175 5.096.079
Gas de Coqueria Ndam? 130.441 2.259.483 Agua Recirculada dam? 84.084 280.686
Vapor Baixa Pressao t 314.453 964.113 Energia Elétrica MWh 73 767
Gas de Aciaria Ndam3 248.404,24 1.699.116
Energia Elétrica MWh 57.851 605.410
cql t - -
Oleo 2A t 205,14 8.587
Gés Natural Ndam? 7.948 284.180
Nitrogénio Ndam? 9.642 61.209
Alcatréo t 4.652 175.256
Vapor Alta Pressao t 6.310 22.515
Agua Desmineralizada damg 859 1.563
Producgo (t): 4.935.498 TOTAL: 13.878.774 Producdo (t): 4.048.879 TOTAL: 5.377.532
GERADORES GASOMETRO DE GAF
CONSUMO ENERGETICO 17.810,70 MJ/MWh CONSUMO ENERGETICO 16,46 MJ/Ndams3
Insumo Unidade Quantidade GJ/ano Insumo Unidade Quantidade GJ/ano
Vapor Alta Pressdo t 2.265.404 8.083.519 Vapor Baixa Pressdo t 21.185 64.953
Agua Recirculada dam? 117.654 392.745 Energia Elétrica MWh 2.383 24,935
Energia Elétrica MWh 2.791 29.212 Agua Industrial dam? 121 215
Oleo Diesel t - -
Agua Industrial dam? 146 257
Producdo (MWh): 477.563 TOTAL: 8.505.734 Producdo (Ndam3): 5.472.840 TOTAL: 90.103




Distribuicao do Consumo das Diversas Fontes Energéticas em

cada Unidade Industrial

@ GERDAU

GASOMETRO DE GAC

GASOMETRO DE GCO

CONSUMO ENERGETICO

58,43 MJ/Ndam?

CONSUMO ENERGETICO

347,24 MJ/Ndam?

Insumo Unidade Quantidade GJ/ano Insumo Unidade Quantidade GJ/ano
Energia Elétrica MWh 1.542 16.136 Gés Natural Ndam? 5.537 197.976
Nitrogénio Ndam3 1.189 7.551 Energia Elétrica MWh 2.383 24,935
Agua Industrial dams 133 236 Nitrogénio Ndanm? 564 3.579
Agua Industrial dam? 97 172
Producdo (Ndam3): 409.431 TOTAL: 23.923 Produc&o (Ndam3): 652.747 TOTAL: 226.662

ADUCAO, TRATAMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA INDUSTRIAL

ADUCAO, TRATAMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA POTAVEL

CONSUMO ENERGETICO

1.768,15 MJ/dam?

CONSUMO ENERGETICO

3.260,63 MJ/dam?

Insumo Unidade Quantidade GJ/ano Insumo Unidade Quantidade GJ/ano
Energia Elétrica MWh 5.069 53.044 Agua Industrial dams3 3.641 6.438
Agua Industrial dams - - Energia Elétrica MWh 522 5.467
Producdo (dam?): 30.000 TOTAL: 53.044 Producédo (dam3): 3.651 TOTAL: 11.906
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AGUA RECIRCULADA AGUA DESMINERALIZADA
CONSUMO ENERGETICO 3.351,33 MJ/dam? CONSUMO ENERGETICO 1.820,65 MJ/dam3
Insumo Unidade Quantidade GJ/ano Insumo Unidade Quantidade GJ/ano
Energia Elétrica MwWh 213.798 2.237.399 Agua Industrial dan? 929 1.642
Agua Industrial dam? 11.527 20.381 Energia Elétrica MWh 2 17
Nitrogénio Ndams 1.404 8.915
Producédo (dam3): 676.358 TOTAL: 2.266.695 Producéo (dam3): 912 TOTAL: 1.660
OUTROS PERDAS
Insumo Unidade Quantidade GJ/ano Insumo Unidade Quantidade GJ/ano

Energia Elétrica MWh 47.075 492.644 GAC - Utilidades Ndam3 91.238 624.077
Oleo Diesel t - - Gas de Alto-Forno Ndam?3 494.688 1.616.466
Gas de Coqueria Ndam? - - GAC - Aciaria Ndam? 69.789 477.365
Agua industrial dam? 2.724 4.817 Gas de Coqueria Ndam? 702 12.167
Vapor de Baixa Presséo t 586 1.795 Vapor de Baixa Presséo t 287.549 881.626
Nitrogénio Ndam3 24.887 157.983 Vapor Alta Pressao t 63.562 226.805
Agua Potavel dam? 365 1.191
GLP t - -
Gas Natural Ndams 111 3.958
Ar Soprado Ndam? 557.257 629.700

TOTAL (GJ): 1.292.089 TOTAL (GJ): 3.838.504




