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RESUMO

Balango Energético Global da Vallourec Sumitomo Solug¢des Tubulares do Brasil site Jeceaba em 2016, com os principais indicadores de
consumo energético das areas consumidoras.

Além dos indicadores energéticos globais, o balango apresenta os consumos especificos de cada insumo nas diversas areas, permitindo a
analise de cada setor da Usina, isoladamente.

Destaca-se em 2016:

- desligamento do AF em nov/2016

1 Contribuigdo Técnica ao 38° Seminario de Balangos Energéticos Globais e Utilidaes da ABM

2 Engenheiro Metalurgista, Geréncia de Energia e Utilidades, Vallourec Solugbées Tubulares do Brasil.
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Fluxograma dos Principais Produtos e Insumos

Fluxograma dos Principais Produtos e Insumos

\. vallourec

Pellet Feed 7.007 Pelotizagao Pelotizagdo
Coque verde 1.025.254 865.062 | 1
Calcario calcitico 27.478 l
Calcario dolomitico 24.115
Estoque 690.928
A 4
Carv. Vegetal 109.335 Altos Fornos Redugéo
Finos CV 17.289 128.535 1
Minerio 50.052 l
Pelota 174.134
. Embarrador Gusa Estoque 11.907
98.546 1
W
Gusa Liquido 29.989 Aciaria FEA Refino
Gusa sélido 86.639 293.703 | 1 l
Sucata 177.075 l Desgas. a Vacuo
209.237 2
v |
Forno Panela
280.027 | 1
Ling. Continuo
277694 | 1
Venda 2.765
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Fluxograma dos Principais Produtos e Insumos

Lam. de tubos
223.195 1
Fast - rosqueamento Tempera Flex - biselamento
97.219 1 132.436 1 83.775 1

.

Fast - rosqueamento

!

Flex - biselamento

!

Fabrica de luvas

118.676 1

5.237

1

3.911

1

Total de tubos despachado, ton

188.890

Total de luvas, pegas

149.280
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Paradas

PARADAS

Instalacao Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Pelotizacao 30 dias 20 dias 11dias | 4 dias
Alto-Forno 2 desligado]
Aciaria 10 dias 9 dias 31 dias 31dias | 9dias | 7 dias 17 dias | 12 dias
Laminacao 3dias | 31dias | 5 dias
Témpera 15 dias
OCTG
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B Ferro Gusa ™ Pelotizacdo M Aciaria ® Sistema de Energia ™ Laminacao M Tempera B OCTG & Outros

Destaca-se:

1) o aumento de uso de coque verde na pelota e o inicio da inje¢do de fino de carvdo no forno rotativo da pelotizagdo;
2) o desligamento do AF em dezembro

3) o aumento da produgdo na Aciaria, Laminagdo e OCTG
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Destaca-se aredugdo na relagdo kg gusaliquido por toneda de ago
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Destaca-se ainstalagdo de medidores no limite de bateria de cada drea e a eliminagdo de rateio fixo a partir de 2016
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Destaca-se o uso de finos de carvdo na pelotizagdo
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Balanco Energético Global Simplificado

Balango Energético Simplificado

Fonte Energética Unidade Quantidade Energia (GJ/ano)
Carvao Vegetal ton 109.335 765.345
Finos de CV ton 79.352 476.110
Coque ton - 0
Coque verde de petréleo ton 8.814 66.986
Gas Natural 1000 m3 57.443 491.134
Oleo Combustivel ton - 0
GLP ton - 0
Energia elétrica MWh 342.444 856.109
Total GlJ/ano 2.655.684
Producao de Aco Bruto ton 277.694
Consumo Especifico Global GJ/tab 9,563
Equivalente de Energia do A¢o adquirido GJ/tab 6,463
Aco adquirido ton 0
Consumo Especifico Global GlJ/tab 9,563
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Balanco Energético Global

Produgdo de Ago Bruto Processado 277.694| Combustiveis e Redutores Utilidades
| Combustivel | Petréleo Energia
Fungdes Industriais Produgéo Carvéo Vegetal Coque Secund. ( GAF|GN(Ndam® Ol.Comb.  GLP (t) Elétrica Crua Potavel Recirculad| O
(ton) Granul. (t)  Finos (t) (t) GAF (1000Nm* MWh 1000m? 1000m? 1000m3 Nm?3 Nm? Nm? Nm? t

Altos Fornos 165.215 109.335 17.289 - 58.127 2.287 - 28.878 217 8 14.509 4.165 6.230 19.666 0
Producdo total (270.920)!

Pelotizagdo 863.103 27.104 52.891 174 4 5.548 132 27.196
Aciaria 195.362 - 3.283 - 166.544 242 17 53.145 11.168 3.132 434 33.514 0
|Laminagdo 229.780 - - - - 24.452 - - 70.264 506 37 32504 - 545 - 4.647 0
Laminagdo 155.913 - 16.028 - - 58.960 380 31 23.501 - 441 2.260
Tempera 73.867 - 8.424 11.305 125 6 9.003 - 104 2.387
0CTG 132.194 - - - - - - - 9.518 - 18 - - - - 20.340 -
Fast Line 73.867 - - 6.404 - 12 - 5.078 -
Flex Line 58.327 - - 3.114 - 6 - 15.262
Fabrica de luvas® 1.788 3.627 -7 13 - 1.130 -
|Outros - - 10.721 - 51 - - - -
|Sistema de Energia - - - - - - - 10.325
Perdas - -
’To_tal 109.335 17.289 - (212.793) 57.126 - - 342.443 1.139 149 105.707 15.333 10.039 434 116.819 -

Equivalente calorifico Geal/unid. 7,0000 6,0000 6,9000 1,0000 8,5500 10,0000 12,0000 2,5000 1,2654 3,9778 1,0695 6,4434 6,4434 6,4434 1,0134 |
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Balanco energético de combustiveis e redutores

|Produg50 de Aco Bruto Processado 277.694| Combustiveis e Redutores
Combustivel Petrdleo
Fungoes Industriais Producao Carvdo Vegetal Coque Secund. ( GAF|GN(Ndam?® Ol.Comb. GLP (t)
(ton) Granul. (t)  Finos (t) (t) GAF (1000Nm3
Altos Fornos 165.215 109.335 17.289 - 58.127 2.287 -
Producdo total (270.920)
Pelotizagdo 863.103 27.104
Aciaria 195.362 - 3.283 -
Laminagao 229.780 - - - - 24.452 - -
Laminagao 155.913 - 16.028 - -
Tempera 73.867 - 8.424
OCTG 132.194 - - - - - - c
Fast Line 73.867 - -
Flex Line 58.327 - B
Fabrica de luvas' 1.788
Outros - -
Sistema de Energia - - -
Perdas -
Total 109.335 17.289 - (212.793) 57.126 - -
Equivalente calorifico Gcal/unid. 7,0000 6,0000 6,9000 1,0000 8,5500 10,0000 12,0000
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Balanco Energético energia e vsutilidades

|Produg50 de Aco Bruto Processado Utilidades
Energia Agua
Fungdes Industriais Elétrica Crua Potdvel Recirculad| Oxigénio Nitrogénio Argdnio  ArCompr.  Vapor
MWh 1000m? 1000m3 1000m3 Nm? Nm? Nm3 Nm3 t

Altos Fornos 28.878 217 8 14.509 4.165 6.230 19.666

Produgao total

Pelotizagdo 52.891 174 4 5.548 132 27.196
Aciaria 166.544 242 17 53.145 11.168 3.132 434 33.514
Laminagao 70.264 506 37 32.504 - 545 - 4.647
Laminagdo 58.960 380 31 23.501 - 441 2.260 -
Tempera 11.305 125 6 9.003 - 104 2.387
OCTG 9.518 - 18 - - - - 20.340 -
Fast Line 6.404 - 12 - 5.078 -
Flex Line 3.114 - 6 - 15.262 -
Fabrica de luvas' 3.627 S 13 - 1.130 ;
Outros 10.721 - 51 - - - - -
Sistema de Energia - - - - 10.325 -
Perdas -
Total 342.443 1.139 149 105.707 15.333 10.039 434 116.819 -

Equivalente calorifico 2,5000 1,2654 3,9778 1,0695 6,4434 6,4434 6,4434 1,0134
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Equivalentes calorificos das utilidades

Tipo Descri¢ao un Gcal/unid Tipo
Agua clfarlflcada ou dam? ) 3977826
industrial
Agua crua (captacdo) dam? - 1,265380
Agua potavel dam? - 3,977826
Agua recirculada dam? - 1,069516

Utilidades
Ar comprimido dam3 1,013382 | 1,013382
Energia elétrica MWh 2,500000
Oxigénio+Nitrogénio+Arg. Ndam? 6,443429 | 6,443429
Vapor saturado t -
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Equivalentes calorificos das utilidades

Tipo Descricdao un Gcal/unid
Carvao Vegetal t 7,000

Coque grosso t 6,900

Coque verde (de Petroleo) t 7,600

Finos de CV t 6,000

Combustiveis | Gas de Alto Forno Ndam?3 1,000
Gas Natural dam3 8,550

Gasolina t 10,000

Lama de AF t 4,000

Moinha de carvao vegetal t 6,000
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Sistema de equacdes dos equivalentes calorificos das utilidades

Simbolo Discriminagao Calculo Unidade |GJ/Unidade
A Agua Crua 1479 A = 1.871 dam? 1,265380
B Agua Industrial 1.277 B = 1.277 A + 0B + 3.464 dam? 3,977826
C Agua Pétavel 149 C = 149 B + 405 dam? 6,690272
D Agua Recirculada 105.707 D = 1.154 B + 149 C + 107.871 dam? 1,073349
E Ar comprimido * Ndam?® | 2,625334
H Oxigénio+ nitrogénio * Ndam?® | 6,443429

* Média dos valores referente as Usinas: Usiminas Ipatinga e Gerdau Ouro Branco
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Distribuicao dos consumos das fontes energéticas em cada

unidade industrial

Pelotizagcao Altos Fornos Aciaria
IConsumo Energético 303,25 Gceal/t IConsumo Energético 7.024,16 Gceallt IConsumo Energético 440,98 Gceallt
Insumo Quantidade GJ/ano Insumo Quantidade GJ/ano Insumo Quantidade GJ/ano

Energia elétrica 52.891 MWh 132.226 [Carvao Vegetal 77.918 ton 545.427 Energia elétrica 166.544 MWh 416.360
ICoque verde 8.814 ton 66.986 Finos de CV 17.289 ton 103.732 Oxigénio+Nitrogénio 14.300 daNm? 92.142
JAr comprimido 27196 daNm? 28.956 Energia elétrica 28.878 MWh 72.196 iAgua recirculada 53.145 dam?® 57.044
IGas Natural 27.104 dam?® 27.104 Oxigénio+Nitrogénio 10.394  daNm? 66.975 JAr comprimido 33.514 daNm? 35.683
IAgua recirculada 5.548 dam?® 5.955 Gas de Alto Forno 58.127 daNm? 58.127 IGas Natural 3.283 dam?® 28.071
Oxigénio+Nitrogénio 132 daNm? 850 JAr comprimido 19.666  daNm? 20.939 IAgua Crua 242 dam?® 306
IAgua Crua 174  dam? 220 Gas Natural 2287  dam?® 19.553 Agua Potavel 17 dam? 116
Agua Potéavel 4 dam? 30 IAgua recirculada 14509  dam?® 15.573

lAgua Crua 217 dam? 275

IAgua Potavel 8 dam? 53
Produgéo: 865.062 | | 262328 | [Produgio: 128.535 | | 902.851 | [Produgao: 277.694 | | 620.722

Laminagao Tempera OCTG
IConsumo Energético 859,11 Gcallt IConsumo Energético 1.000,00 Gcall/t IConsumo Energético 214,65 Gcallt
Insumo Quantidade GJ/ano Insumo Quantidade GJ/ano Insumo Quantidade GJ/ano

Energia elétrica 58.960 MWh 147.399 Energia elétrica 11.305 MWh 28.262 Energia elétrica 9.518 MWh 23.795
IAgua recirculada 23.501 dam? 25.225 Agua recirculada 9.003 dam?® 9.664 Ar comprimido 20.340 daNm? 21.656
IGas Natural 16.028 dam?® 16.028 Gas Natural 8.424 dam?® 8.424 Agua Potavel 18 dam?® 120
JAr comprimido 2260 daNm? 2.406 Ar comprimido 2.387 daNm? 2.541
IAgua Crua 380  dam?® 481 Agua Crua 125  dam? 158
[Agua Potavel 31 dam? 210 Agua Potavel 6 dam?® 40
Produgao: 223195 | | 191.750 | [Producao: 140.391 | | 49.089 | [Produgao: 212.306 | | 45571
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Distribuicao dos consumos das fontes energéticas em cada
unidade industrial

Usinagem de Tubos e Luvas Sistema de Energia
IConsumo Energético 2.648,94 Gcallpeca IConsumo Energético 142.921,08 Gcal
Insumo Quantidade GJ/ano Insumo Quantidade GJ/ano
Energia elétrica 3.627 MWh 9.067 Energia elétrica 52.771 MWh 131.928
Ar comprimido 1.130 daNm? 1.203 Ar comprimido 10.325 daNm? 10.994
Agua Potavel 13 dam? 90
Producéo (pegas): 3.911 | | 10.360 Produgéo (Ago Bruto): | | 142921
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SMART TUBULAR SOLUTIONS ‘. vallourec VS

VALLOUREC SOLUGOES TUBULARES
DO BRASIL

For more information; www.vallourec.com
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