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RESUMO

A Sinterizacdo da CST, a partir do inicio de 1986,
adotou uma sistematica de controle de qualidade de
matérias-primas para obter sinter de baixo teor de

Si0,, para abaixar o volume de escoria do Alto
Forno a niveis de 260 a 270Kg/t-gusa. A partir de
entdo tem conseguido manter SiO, média anual de

5,18%. Neste trabalho serdo abordados o modelo de-
senvolvido de planejamento da mistura de sinteriza
cdo, principais problemas encontrados na consecu
¢do do plano e consequéncias verificadas na quali-
dade do sinter e perspectivas futuras.
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i - INTRODUCAO

Durante aos anos de 1984 e 1985, estudos foram realizados
entre as equipes técnicas do Alto Forno e Sinterizacado

objetivando o abaixamento do volume de escdria do Alto
Forno que poderia resultar na reducao de custo da carga
metalica pelo abaixamento da relacdo minério/gusa e ex-

pectativas de melhorias nas propriedades a quente do sin-
ter na zona de amolecimento e gotejamento (Zona de Coesao)
do Alto Forno.

Nos meses de setembro e outubro de 1985, por razoes de
queda do teor de SiO, dos minérios de ferro fino e realiza
cdo de teste industrial do minério carajas na Sinterizacao,
balanceou-se a mistura de Sinterizacdo para obter teor de
Si0, do sinter em torno de 5,20%. Foi verificada melhora
na performance técnico-operacional do Alto Forno, sem pre-
judicar ou alterar a qualidade e principais parametros de
processo da Sinterizacao.

Com base nestes resultados, foram realizados estudos para
se estabelecer uma sistemdtica de controle da qualidade
qufmica dos minérios e fundentes, um modelo de elaboracao
da mistura de Sinterizacdo para se conseguir teor de SiO,
do sinter na faixa de 5,20 % 0,05%.

OBJETIVO

Apresentar a sistemdtica de controle de matérias-primas pa
ra producdo de sinter com baixa silica.

3 - DESENVOLVIMENTO

3.1 - CONSIDERACOES SOBRE MATERIAS PRIMAS

Para diminuicdao do teor de SiO, do sinter produto, neces

sitou de se adequar a qualidade quimica da mistura de
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Sinterizacdo. Até o final de 1985, a silica do sinter es
tava na faixa de 5,40% a 5,60%, e o teor médio da mistura
de minério de ferro fino (SSF-CST), que € o principal
componente (cerca de 70%) da mistura de Sinterizacdo es-
tava balanceada para esta condicdo, situando-se na faixa
de 3,90% a 4,20%. g

Na figura 1 € mostrada as relacdes entre o teor de SiO,
do SSF-CST e teor de MgO na escoria do Alto Forno, para
uma situacao de mistura padrdo de miné€rios, fundentes e
materiais de geracdo interna, com 85% de sinter e 15% de
minério granulado na carga do Alto Forno, considerando
460Kg/t de '"'Coque Rate'.

No tocante a qualidade da escoria do Alto Forno, as me-
tas objetivadas sao:

(MgO0) = 6,0 a 6,5%
(A1,0,) = <13,5%
(Ca0/Si0,) = 1.23 ¥ 0,03

3.2 - ADEQUACOES NA MISTURA DE SINTERIZACAQO

Analisando a figura 1 verifica-se que para obtencdo de
S$i0, do sinter em 5,20% sem alterar a mistura padrdo, ne
cessita de uma queda da SiO, do SSF-CST, na faixa de
3,60 a 3,85%.

Em termos de facilidade técnico-operacional para abaixa-
mente da Si0,, verificou-se que a queda do teor de SiO,
do SSF-CST seria o que acarretaria menor transtorno,
pois nao precisaria modificar nem a qualidade e nem os
tipos de fundentes, optando-se pela alteracao da composi
c¢do do SSF-CST, utilizando um minério de baixa  silica
como regulador de silica, variando a sua participacao
conforme a oscilacao de qualidade da mistura de minérios
(MM) .

Entretanto verificou-se junto.com os fornecedores de
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minérios de ferro que a curto prazo seria inviivel abaixar
a Si0, do SSF-CST, levando-nos a adotar uma sistemdtica
de adequacdo da mistura de matérias primas com as seguin
tes prioridades de alteracao:

19) - Adequacao do SSF-CST através da al
teracdo do minério de regulador de
silica.

29) - Alteracdao nos tipos e quantitati-
vos de fundentes pilha a pilha
respeitando as limitacoes de abas-
tecimento.

39) - Adequacao no consumo de carepa
fina, atendendo as restrigoes de
geracdo e estoque no patio.

49) - Modificacoes no consumo de mate-
riais de geracao interna(EX.: Lixo
industrial, degradado, etc.).

59) - Introducdo de dolomita fina com 1i
mite maximo de 1,0%.

69) - Alteracao temporaria na qualidade
da escoria do Alto Forno(EX.:Dimi-
nuicao do (Mg0)).

Na figura 2 € mostrada este fluxo de adequacdac da mistu-
ra, ja na ordem prioritdria de atuacio.

Durante o ano de 1986 estas medidas foram adotadas, e al
teracoes até o 49 item acima exposto tornaram rotinas
normais.

Houve casos que necessitou de se atuar no 59 e 69 itens.

Verificou-se que as alteracdoes a partir do 39 item in-
fluenciava significamente na pratica operacional de rece
bimento e plano de homogeneizacao da pilha blendada (PH),



implicando em adiantamento de algumas composicoes de
fundentes e/ou alteracoes do plano de blendagem apos o
inicio da formacao da PH.

No intuito de amenizar os transtornos operacionais provo
cados para manter o teor de Si0O, do sinter em 5,20% as
seguintes contra-medidas foram analisadas/adotadas:

~ Modificacdo ma especificacdo da quali-
dade quimica da SSF-CST.

- Solicitacao aos fornecedores de fundeg
tes para abaixar o teor de Si0,, inclu
sive com argumentacoes técnicas.

- Estudo em escala piloto para alteracao
da composicao do SSF-CST.

- Estudo para aproveitamento de dolomita
fina e dolomita calcinada fina a ser
gerada na calcinacao.

Restricdo do teor de cinza do coque fi
no importado (Cinza eleva a SiO, do
sinter) .

-~ Toda e qualquer matéria prima inedita
na sinterizacao nao poderia afetar o
balanco de SiO,.

- Estudos para viabilidade de calcario
dolomitico ou dolomita fina em propor-
¢oes superiores as atuais.

Além destas dificuldades, em alguns periodos de 1986 hou
ve a necessidade de liberar a carepa fina para exporta-
¢do devido a compromissos assumidos anteriormente ao
abaixamento da SiO, do sinter.

Mesmo com as diversas dificuldades verificadas para
obtencao de Si0, do sinter em torno de 5,20%, conforme
ilustrado na figura 3, a partir de fevereiro de 1986,
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tém-se conseguido manter esta meta.

3.3 - INFLUENCIAS NA SINTERIZACAO

A primeira influéncia marcante na reducao do teor de SiO,
do sinter foi a reducdo do volume de escoria do sinter
(Ca0 + Si0O, + MgO - A1,0,), afetando no indice RDI, con-
forme mostrado na figura 3.

Com relacao a qualidade fisica, avaliada através de -
“'Shatter Test'", nao foi verificada nenhuma piora.

Houve uma ligeira melhora na redutibilidade (RI) do sin-
ter.

Ndo foi verificada influéncia significativa na produtivi
dade, pois a Sinterizacao produziu normalmente para aten
der ao plano de producdo.

3.4 - RDI DO SINTER

A especificacdao inicial do RDI era menor ou igual a 35%,
sendo atingido sem grandes problemas; piorando somente
nos periodos em que o teor de Al,0, atingia valores su-
periores a 1,35%.

A partir de marco de 1986, quando implantou-se a sistemé
tica de controle de matérias primas para obtencdo de sin
ter de SiO, em torno de 5,20%, verificou a elevacao do
RDI, nao cumprindo a meta.

Entretanto, manteve-se esta sistematica, e ficou em
observacao as possiveis consequéncias na performance ope
racional do Alto Forno.

Face aos resultados positivos verificados no Alto Forno,
operando-o com baixo volume de escoria, para o ano de
1987 alterou-se a especificacdo do RDI, de 35% para 38%.

4 - PERSPECTIVAS FUTURAS




Procuridndo atender a solicitacdo do Alto Forno para se con
seguir cargas metalicas que resultem num volume de escoria
na faixa de 250Kg/t-gusa, pesquisas e estudos serao desen-
volvidos na dareca de matérias primas e Sinterizacao visando
teor de SiO, em torno de 5,00%, sem elevar o RDI a niveis
superior a 38%, mantendo o Mg0 da escoria do Alto Forno na
faixa de 6,0:a 6,5%.

5 - CONCLUSAO

Atraves de estudos conjuntos envolvendo o pessoal técnico-
operacional da area da Sinterizacio e matérias~primas, im-
plantou-se uma sistematica de controle de qualidade e dosa
gem de matérias primas para Sinterizacdo que possibilitou
obtencdo de sinter de baixo volume de escoria, Si0, = 5,20%.

Acredita-se que este tipo de sinter contribuiu significati
vamente para o bom desempenho operacional do Alto Forno,
diminuindo o "Minério-Rate'.

Verificou-se problemas na qualidade metaldrgica(RDI), que
deverdo ser pesquisados para manter a niveis inferiores a
38%.
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FIG.03 - RESULTADOS DE QUALIDADE DO SINTER
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