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) e-VISION
UMA SOLUCAO MES (Manufacturing Execution System)
VOLTADA PARA O PROCESSO SIDERURGICO

Mariano De Cristofaro

RESUMO:

O VIA Logistic System, € um sistema integrado que permite a coordenagdo dos
diferentes setores da aciaria e para isso se baseia nas informacdes obtidas dos
sistemas de controle e supervisao existentes e no tracking de panelas, que é uma
parte integrante deste sistema.

Baseado na informagao do planejamento geral da aciaria, com os tempos padrbdes
de processo e a situagao atual da produgdo, avalia e ajusta o programa para as
proximas corridas.

Principais fungoes:
* Coordenar os diferentes setores da aciaria
* Prever o consumo de matérias primas
* Diagnosticar a necessidade de manutencéo
* Diagnosticar as necessidades de mudangas operacionais ou de
manutencao

O VIA Logistic System esta composto de trés modulos que interagem entre si e no
conjunto, provéem a coordenagao da Aciaria:

* e-tracking — Mdodulo Tracking de Panelas

* e-logistic — Modulo Basico de Logistica

* e-vision — Mdodulo de Supervisao
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e-tracking - MODULO TRACKING DE PANELAS

Com o objetivo de informar ao modulo de logistica (e-logistic)o tracking de panelas
deve-se garantir o seguimento das panelas de ago em sequéncia dentro da aciaria e
administrar a informacao coletada em tempo real de maneira a permitir a tomada de
decisbes de forma agil e eficiente na otimizagdo dos custos e no emprego de
materiais.

Além de administrar a informacdo das panelas em sequéncia na aciaria,
conhecendo sua localizacdo a todo o momento, o sistema deve ter o controle
térmico das panelas e disponibilizar informacdes relativas a quantidade de corridas
realizadas por campanha, tempo de operacdo, tempo de aquecimento, tempo
ocioso, disponibilidade, manutenc¢des ja realizadas, tempo de vida etc...

O e-tracking permite gerenciar as panelas dentro e fora do processo:
* Resfriamento
* Demoligao da linha de escodria, paredes e piso.
* Montagem do novo material refratario
* Manutengao (se necessario)
* Secagem
* Preparacgao

Na tela de overview do mddulo, os operadores, chefes de linha e supervisores
interagem com o sistema. Um click sobre a panela permite obter um menu de
opcoes relativas ao estado da panela (Figura 1).
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Figura 1 — Tela de overview do e-tracking

O e-tracking administra a informagao das panelas em sequéncia dentro da aciaria,
tem o controle do estado térmico da panela e mantém informagdes disponiveis
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referentes ao tempo de uso, tempos de vida, vida remanescente e tempo de
operacao efetiva dos diferentes elementos das panelas.

Possui um registro de todas as operagdes realizadas sobre a panela e possibilita a
geragdo de relatérios relacionados com diferentes itens que servem como
informagao geral ou como parametro para a tomada de futuras decisées.

Filosofia Operacional:

Para coletar todas as informagdes necessarias para o funcionamento correto do
sistema, o e-tracking utiliza coletores de dados tipo PC como interface para os
operadores das pontes rolantes. O aparelho comunica-se com a rede e com a
Internet por meio de radiofrequéncia, trabalhando com o protocolo TCP/IP. Desta
forma, o sistema permite aos operadores interagirem com o sistema visualizando a
localizagdo atual de cada panela, a programacédo do coordenador e informando
dados de processo ao sistema.

Sistema Central:

Todas as informacgdes capturadas pelas pontes sdo enviadas via TCP/IP a um
sistema central para processamento das informacdes e armazenamento dos dados.
Através do sistema central, o coordenador de panelas tem acesso a informacdes de
localizagao, estado atual, tarefas e caracteristicas associadas a vida de cada panela
dentro da aciaria.

Com base nas informagdes, o sistema permite a criagcdo de planilhas de producao
para auxiliar os operadores das pontes e gera informag¢des para controle da vida
das panelas.

e-logistic - MODULO BASICO DE LOGISTICA

As principais fungdes do e-logistic sao:
* Coordenar os diferentes setores da aciaria.
* Prever o consumo de matérias primas.
* Diagnosticar a necessidade de manutencéo.
* Diagnosticar as necessidades de mudangas operacionais ou de manutengao.

Caracteristicas:

* O e-logistic se baseia na informagéo da corrida em processo.

* Diagnostica os tempos de processo em cada unidade da aciaria.

* Baseado na informacdo de planejamento geral, nos tempos padrbes de
processo e na situagao real da planta, o sistema avalia o comportamento das
futuras corridas.

* O sistema otimiza o planejamento detalhado com o objetivo principal de
cumprir com o planejamento inicial da maquina de lingotamento continuo.

* No caso de houver atrasos ou interrupgdes o sistema calcula novamente o
programa e ajusta os valores que forem necessarios.

* O resultado obtido é uma visao geral da produgéo da aciaria para um futuro
préximo, permitindo o planejamento dos consumos e dos eventos como a
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mudanga de largura.

* O sistema pode funcionar ON LINE ou OFF LINE. O objetivo do modo OFF
LINE é pesquisar e procurar os momentos mais convenientes para as
mudancas operacionais ou operacdes de manutencao.

As principais telas que compdem o médulo sao:
Tela Geral do Modelo. Apresenta as 5 ultimas corridas produzidas e as 20
proximas previstas. Quando o tempo é superior ao padrao aparece em vermelho.

Tela do Programa de Produgdo. Permite confeccionar, corrigir e atualizar o
programa de produgao que seguira a Aciaria de acordo com a situagao operativa.

Tela de Tempos. Oferece informagao sobre o qué o sistema toma como referéncia
para cada processo. O coordenador dos operadores podera modificar estes tempos
e em fungdo dos mesmos, o modelo se ajustara aos seus calculos.

Tela de Eventos. Durante o processo produtivo ocorrem eventos que modificam os
tempos de inicio e finalizacdo dos processos. Se estes eventos sao conhecidos, os
mesmos podem ser informados ao modelo de coordenacéo a fim de que este os
considere. Uma vez que um evento é carregado, ele podera ser visualizado desde a
tela de tempos.

Tela de Histoéricos. O sistema possui a memaria de 12 corridas anteriores.

Tela de Matérias Primas. Esta tela mostra, através dos graficos, a informacgéo que
entrega o modelo de matérias primas. Consumo de Aciaria, Matérias Primas
disponiveis.

e-vision — MODULO DE SUPERVISAO

e-vision é uma intranet industrial que permite a integragdo de todas as informagdes
do processo produtivo e fornece ferramentas de analise dessa informacao.

A solugcédo abrange as areas de qualidade (avaliagdo e andlises), produgao
(relatorios e estatisticas) e processo (avaliagdo e tracking tecnoldgico) e esta
composta de aplicacbes padrao para cada uma das areas que compdem 0 processo
siderurgico (incluindo EAF / conversores LD, BOD / metalurgia secundaria LF, VOD,
RH).

Seja montado sobre os sistemas de HMI / Nivel 2 existentes ou instalado como um
sistema base, e-vision proporciona:
* |Informacgao técnica, de qualidade e de producédo de uma linha através do e-
vision PlantView.
* Informagao de qualidade (key variables, CEP) e de tecnologia dos produtos a
traves do e-vision ProductView.
+ indices globais de performance e de producdo da companhia através do e-
vision EnterpriseView.
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A informagédo é apresentada em forma numérica e grafica através da intranet da
empresa, permitindo o acesso desde qualquer ponto da rede corporativa,
respeitando-se os devidos niveis de aprovagéo.

O sistema possui relatérios padrdo que permitem o rapido acesso a informacgao
anual, mensal, semanal, diaria ou de turno.
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Figura 2 - Arquitetura

As principais caracteristicas do e-vision séo:

* Ainformacéo pode ser obtida diretamente dos HMIs e Niveis 2 existentes.

* A aplicagao € baseada em Web e utiliza a intranet corporativa.

* Ainformacao é em tempo real e as informagdes dos sistemas de controle séo
lidas e atualizadas automaticamente.

* Processamento analitico dos dados: Os dados sdo processados com
diferentes algoritmos para serem transformados em informagdes de facil
entendimento.

» S&o gerados indices de produgéo e qualidade associados & informacao.

* |Informagao acessivel desde qualquer ponto da rede corporativa contando
com a autorizagao correspondente.

* Acesso direto a informacdo mensal / semanal / diaria / ou de turno.
* Acesso direto por produto (corrida / bobina / batch / lote).
* Informagéo apresentada em forma numérica e grafica.

* Informagdo apresentada utilizando interfases similares para diferentes
plantas.

* Informagdes chaves detalhadas sobre o processo e qualidade.
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Todos os relatérios de rotina estédo disponiveis na Web (figura 3).

-------

Figura 3 — Relatérios na Web

Possibilidade de “zoom” - relatério mensal - > um dia especifico do més - > um
produto daquele dia (figura 4).
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Figura 4 — acesso aos dados
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Permite visualizar em forma grafica a programacao da Usina e fazer “zooms” para
ver uma situagao especifica (figura 5).
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Figura 5 — visualizagdo da programacgéao

Grafico de tendéncias de cada uma das variaveis medidas (figura 6)
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Figura 6 — gréficos de tendéncias
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CONCLUSOES:
Pontos de destaque:

* Solucdo de baixo custo.

* Ferramenta totalmente configuravel.

* Adaptacao aos sistemas atuais.

* Originalmente baseada em Web.

* Totalmente escalavel.

* Os clientes somente necessitam de um navegador web
* Coleta dados dos sistemas existentes.

* Ambiente Unico ou multi-usinas.

* Mesmos relatorios nas diversas plantas.

* Ferramentas padrées/ Codigo fonte aberto.

Resultados alcangados:

O VIA Logistic System encontra-se rodando hoje em varias siderurgicas de grande
porte nas quais podem se observar os seguintes beneficios:
* Permite identificar problemas operacionais, de producao e de qualidade em
cada etapa do processo.
* Fornece ferramentas que permitem determinar a prioridade mais adequada
para os esforcos de investimento.
* Representacao visual dos mais importantes indices de producéo.
* Normaliza a visualizacao e os relatérios de producio através da empresa,
assegurando coeréncia e dados confiaveis.
* Gera uma atmosfera de competitividade ao mostrar graficamente a eficiéncia
das turmas.
* O ROI de e-vision € obtido em poucos messes.
* Concentra os relatorios padrao para as gerencias de produgao, qualidade e
processo.
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e-VISION
A MES SOLUTION (Manufacturing Execution System)
RELATED TO THE STEELMAKING PROCESS

Mariano De Cristofaro ("

Abstract:

VIA Logistic System is an integrated system that permits the coordination of
different sections of the melt shop. It is based on the information get from the
control and supervision systems that already exist and on the ladle tracking,
which is an integrated part of this system.

Based on the general plan information of the melt shop, on the standards
process time and on the actual production situation, it evaluates and adjusts
the program to the next heats.

Main functions:
* Coordinate different sections of the melt shop
* Foresee the raw material consumption
* Diagnose the maintenance necessities
* Diagnose the necessities of operational or maintenance change.

VIA logistic System is composed by the interaction of three modules and,
based on this, provides the melt shop coordination:

* e-tracking — Ladle tracking Module

* e-logistic — Basic Logistic Module
* e-vision — Supervision Module

Key words: mes - tracking — logistic
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