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EFEITO DO CONTEUDO DE MESOFASE
NO PICHE SOBRE A FLUABILIDADE
DA MISTURA AGLOMERANTE/FINOS
DE COQUE
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SUMARIO

As sub-fragdes do material insolivel em quinolina no piche sdo
caracterizadas, dando énfase & mesofase e 3 sua influéncia sobre
o comportamento da mistura aglomerante/finos de coque, avaliado

pelo teste de fluabilidade, que & descrito resumidamente.
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1. INTRODUCAO

Os anodos comumente usados no processo eletrolitico para redugao do
aluminio em criolita fundida, processo Hall-Heroult, s3o preparados
utilizando coque de petrdleo como agregado e piche derivado do al-
catrao como aglomerante, o qual devido a sua complexa e parcialmen-
te desconhecida composigdo, tem sofrido inovagdes significativas e
sua eépecificaqao. As propriedades bastante conhecidas como ponto
de amolecimento, insoliveis em tolueno, insoliveis em quinolina, be
ta resina, carbono fixo, densidade, tem se inserido ultimamente ou-
tras caracteristicas tais como o teor de sddio, a relagSo C/H e con
telido de mesofase.

Algumas destas propriedades ainda sao objetos de discussao quanto
ao seu efeito na qualidade dos anodos, em especial a mesofase ou in
solivel em quinolina secunddria, como também & conhecida (1).

As atuais regulamentagdes ambientais e a busca de melhor ambiente
de trabalho, tem provocado um esforgo constante no sentido de se re
duzir as emissdes através do uso de pastas mais secas e topos de
anodos mais frios. No entanto, o uso de menos aglomerante na pasta

torna a operagao do anodo criticamente sensivel 3 qualidade do pi-
che.

Assim também, novos testes que visam avaliar a interagdao entre o
agregado de cogue e o aglomerante, passaram a compor as especifica-
¢Oes para o piche, como a molhabilidade e a fluabilidade.

A fluabilidade estima a fluidez da mistura resultante do piche e dos
finos de coque, sendo fundamental para definigao do teor de piche a
ser utilizado na confecgdo da pasta e consequentemente para bom con
trole da operagao dos anodos, principalmente anodos Soderberg.

A partir das andlises de rotina do controle de qualidade dos piches
recebidos na Alcan - Aratu, o presente trabalho procura identificar
possivel correlagao entre o conteiido de mesofase e a fluabilidade re
sultante do mesmo.
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2, COHPOSI?RO DOS INSOLUVEIS EM QUINOLINA NO PICHE

0 conteido de insoliiveis em quinolina & considerado como uma das
mais importantes propriedades do piche, sendo seus componentes e
respectivas quantidades definidas pelo método de operagao da coque
ria e pelos métodos utilizados na destilagao do alcatrao e conse -
guente tratamento térmico do piche.

Atualmente destacam-se trés sub fragdes insoliiveis em quinolina
que exercem influéncia significativa na performance do piche:pd de
carvao, insoliivel em quinolina primaria e mesofase.

PO DE CARVAO:

Sao particulas de carvao e coque arrastadas pelo alcatrao =
que nele ainda permanecem apds os processos de sedimentagao ,
centrifugagdo, filtragao ou qualquer outro método utilizado
para retirada dos particulados, indo compor os insoliiveis em
quinolina do piche (2). Estas particulas, geralmente possuem
tamanho maior que 20 ym, sao de forma irregular, isotrdpicas ,
com relagdo C/H entre 3 e 3,5 e s3o caracterizadas por um apre
ciado contefido de cinzas (Si, Ca, S) (3 e 4).

Os piches geralmente contém pouca quantidade de pd de carvao ,
exceto quando s3o adicionados intencionalmente para aumentar a
viscosidade ou melhorar suas caracteristicas mecanicas.

INSOLOVEL EM QUINOLINA PRIMARIA - IQ. PRIMARIA

Formada durante o processo de carbonizagdao pelo craqueamento do
vapor de alcatrao em contato com o carvao aquecido, coque ou re
fratarios na coqueria, a I.Q. primdria & isotrdpica, possue
uma relagao atdmica C/H maior que 3,5 e as particulas sao tipi-
camente menores que lum de forma esférica (1).
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Essa sub-fragdo tem sido descrita como um hidrocarboneto con-
densado com peso molecular de aproximadamente 5.000 e carbono
fixo 95% que ao se carbonizar forma um coque de estrutura fi-
na e muito resistente, que contribui positivamente com as ca-
racteristicas mecanicas do anodo (5 e 6).

Formada no alcatr3ao ou no piche quando aguecidos a temperatu-
ras superiores a 3509C, a mesofase & composta por macro molécu
las planares qgue coalescem formando uma estrutura anisotrdpica,
geralmente do tipo "nematica", pertencente aos liquidos crista
linos. A figura 1 caracteriza uma estrutura nematica onde as
macro moléculas se encontram ordenadas ao longo de um mesmo ei
xo (7).

Fig. 1 - Estrutura nematica com moléculas alinhadas segundo
um mesmo eixo.

As particulas da mesofase se apresentam na forma esferica em

consequéncia da energia interfacial entre sua fase anisotrdpica
e a fase isotrOpica da matriz. Possuem 2 a 20 um de diametro ,

podendo em alguns casos atingir até algumas dezenas de ym e a

relagdo atdmica C/H é 1,5 a 3,0,
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Os métodos existentes para avaliagao de sua gquantidade no piche ba
seiam-se na determinagao da relagao C/H no insolivel em gquinolina,
ou na anisotropia de sua estrutura, o que a torna visivel no micros
copio de luz polarizada (8).

A figura 2 mostra a micrografia tipica de um piche, onde podemos
identificar as particulas de mesofase.

Fig. 2 - Micrografia de piche com esferas de mesofase.

3. FLUABILIDADE

Geralmente as andlises do piche e do coque utilizados para comfecgao
do anodo sao efetuadas separadamente. No entanto, durante o processo
de mistura ou na formagao do anodo, aglomerante e agregado formam um
sistema tipico de dois componentes, onde a perfeita interagao entre
eles & fundamental para qualidade do anodo.
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@.Bowitz (9) propds um teste com a finalidade de aferir a fluidez
da mistura de piche com finos de toque, que permite avaliar o com

portamento da pasta e aglomerante necessario.

Conhecido como "Teste de Fluabilidade", o mesmo consiste em se mis
turar piche e finos de cogque (70% - 200 mesh), na proporgao em pe-
so 45/55, a 1809C e confeccionar o corpo de prova gue sera agueci-
do sobre uma placa inclinada. O percentual de alongamento do corpo
de prova & o valor de fluabilidade.

4, EFEITO DO CONTEUDO DE MESOFASE NO PICHE SOBRE A FLUABILIDADE

O acompanhamento da influéncia do contelido de mesofase do piche so
bre a fluabilidade, baseou-se nas andlises rotineiras de controle
de qualidade de recebimento desta matéria prima, durante o periodo
de margo/87 a abril/88 e a figura 3 mostra a correlagaoc obtida en
tre as propriedades.
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Fig. 3 - Variagao da fluabilidade da matriz aglomerante/finos
de coque,com o conteldo de mesofase no piche.
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A tendéncia expressa no grafico acima,de se diminuir a fluabilidade

a medida em que se aumenta o contelido de mesofase no piche, deve-se
ao fato das esferas de mesofase aderirem aos finos de coque, preju-

dicando a molhabilidade das particulas do agregado pelo piche, em

outras palavras, a mesofase forma um envelope muito viscoso ao re

dor das particulas de coque que acarretara um aumento na viscosida

de da pasta verde (1), que para ser corrigida, necessitara de mais

aglomerante.

5. CONCLUSAO

0 aumento do contelildo de mesofase no piche provoca a redugao da flua
bilidade, exigindo maior consumo de aglomerante durante a fabricagao
da pasta, que prejudica as condigdes ambientais, piora a qualidade
do anodo e aumenta o custo de produgao.

Assim, o piche utilizado como aglomerante na fabricagao de eletrodos
deve se originar de alcatrdes com qualidade adequada de modo a aten-
der as especificagOes sem geragao de mesofase durante o processo de
polimerizagao.
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