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RESUMO

Propriedades fisico-quimicas do piche derivado de biomassa e do
piche de origem mineral foram medidas e apropriadamente
comparadas.

O piche vegetal foli obtido a partir do alcatrdo, oriundo da
pirélise da madeira de EUCALIPTUS saligna e o piche mineral,
derivado do alcatrdo de carvdo mineral (hulha).

Foram observadas diferengas significativas nas propriedadas dos
materiais. As propriedades medidas foram: ponto de amolecimento,
andlise imediata, insolubilidade em gquinolina, poder calorifico
superior, densidade e viscosidade.

ABSTRA

Several Bsamples of biomass and coal derived pitches . have been
characterized.

The biomass pitch was obtained by distillation of tar resulting
from the pyrolysis of EUCALIPTUS saligna wood samples.

Pitch samples were characterized by inmediate analisys, qQquinoline
insolubles, softeing points, high heating wvalues, specific
gravity and viscosities. Comparative results are presented here.



118

INTRODUCXO

O piche é o resfduo final obtido na destilacdo do alcatrao
de carvdo, de petrédleo ou de biomassa (madeira, bagago de cana)
apés todos os dleos leves, fracdes intermedidrias e dleos pesados
terem sido destilados.

O piche de origem mineral, tanto de hulha como de petrdleo €
largamente usado pela industria, na fabricacdo de materiais
graffticos, tais como: eletrodos, cadinhos, blocos, tubos,
varetas, ‘fibras e outros produtos usados pela 1industria de
materiais elétricos, metaldrgica, extrativa de minerais e
quimica. O piche ¢é empregado como ligante aglutinando as
particulas de coque de petréleo ou coque de carvdo. A mistura
entre piche e o coque forma uma pasta, a qual depois prensada ou
extrudada € submetida a tratamento térmico apropriado, visando
sua qrafitizacéé%)

A pirdiise da madeira, também conhecida como carbonizagdo,

destilacdo destrutiva ou seca, ¢ uma técnica conhecida hd muito

tempo. Quando a madeira € pirolizada, sdo obtidos produtos
sd6lidos, lfquidos e gasosos. Geralmente a carbonizag¢do € reali-
zada visando aproveitar os resfduos sdélidos, o carvdo. O melhor

aproveitamento da madeira pode ser conseguido quando se usa
equipamento adequado, o dual proporciona a condensac¢do de Dboa
parte dos gases liberados durante a pirdlise.

A fracdo dos gases que ndo condensam, sdo denominados gases
ndo-condensdveis. A fracdo condensdvel é o liquor pirolenhoso,
constitufdo por uma grande quantidade de compostos orgdnicos de

baixo e alto peso molecular e dgua. E uma mistura heterogénea, a



119

qual, quando submetida a decantacdo se divide em duas fases. A

fase superior, chamada de dcido pirolenhoso. €& aquosa e a fase

inferior, mais densa, recebe o nome de alcatrdo. A composicdo do

alcatrdo € ainda muito variada, apesar de ser apenas parte do

material condensado. O alcatrdo obtido nesta decantacdo dard
(2) (3) (4)

origem apés a sua destilagdo, ao piche.

Este trabalho constitul numa primeira etapa, realizada no
sentido de se obter e caracterizar o piche de biomassa; wvisando
futuramente, seu emprego, como material alternativo ao piche de
origem mineral, na elaborag¢do da pasta eletrolftica. Portanto, o
objetivo € apresentar alguns dados experiemntais e compard-los
aos do piche de origem mineral, em uso atualmente.

MATERIAIS E METODOS EXPERIMENTAIS

O piche de origem mineral nos foi cedido pela USIMINAS
(IPATINGA-M.G.) . Foi obtido através da destilagdo do alcatrao .
de hulha, com uma temperatura final de destilacdo de 360°C e taxa
de aquecimento 10 a 30 minutos até primeira 96ta e 1 a 2 gdtas de
destilado por segundo. As fraglGes de destilado foram as
seguintes: 0% até 270°C e 2,793 até 360° C.

O piche da madeira foi obtido no L.C.A.-UNICAMP, a partir de
EUCALYPTUS saligna provenientes da ESALQ/USP-Piracicaba.

Inicialmente a madeira cortada em blocos foi seca a 102 c
até peso constante, com perda de 113 de.unidade. A madeira seca
foi pirolizada em vinte e sete bateladas de f?oo ¢ cada.

As pirdlises foram realizadas em mufla elétrica com
controladores de temperatura e de taxa de aquecimento, dentro de
uma camara com saida para.o condensador. A temperatura final da

o o
pirdlise foi de 600 C com taxa de 3 C por minuto.
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A aparelhagem de destilagdo do alcatrdao € composta de

condensador, baldo volumetrico de vidro pirex e manta
aquecedora elétrica. O residuo final da destilagdo constitui-se
no "piche”. Na obtengdo do piche de madeira foram wutilizadas

trés temperaturas finais de destilacdo: ZSOOC. 260°C. 270°C. com
taxa de aquecimento igual a do piche mineral, segundo norma ASTM
(D 2569-70) (figura 1).

Em seguida os piches foram caracterizados. Foram medidas as
seguintes propriedades fisico-quimicas: andlise imediata, ponto
de amolecimento, 1insolubilidade em quinolina, poder calorifico
superior, densidade e viscosidade.

A andlise imediata consiste na medida das procentagens de
materiais wvoldteis, cinzas e carbono fixo. Os testes foram
realizados em mufla elétrica . A temperatura para o teor de
voldteis foi de 950°C e para cinzas 750°C’ por cinco horas. O
teor de carbono fixo foi obtido por diferenca (D 271-68).

A medida da densidade foi realizada pelo método de
deslocamento de dgua (ASTM D7l;7Za). Para os piches que
permitiram moa?em e peneiracgdo, também foil utilizado o picndmetro
(ASTM D 2320-66) .

A viscosidade dos piches foi medida com um viscosimetro de
rotacdo, em temperatura de 100°C. mantida por banho de 6leo.

Para o ponto de amolecimento foi utilizado o método do cubo
em 4&gua (ASTM D 61-70). Um cubo de piche foi colocado em um
béquer com dgua, a 25 mm do fundo. A temperatura na qual o piche
escoa e toca o fundo do béquer, €& o seu ponto de amolecimento.

O wvalor da porcentagem de 1insoluveis em Qquinolina foi

(5)
calculado a partir de um artigo que sugere modificag¢des na norma
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‘da ASTM (D 2318-66). O método sugere fazer a digestdo do piche
em Qquinolina quente e filtrado sob pressdo de g¢ds inerte
(Nitrogénio) em cadinho de porcelana (7 microns).

o poder calorifico (Kcal/Kg) foi medido por método

calorimétrico.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Na tabela abaixo apresentamos os rendimentos médios de
materiais sdélidos, 1lfquidos e gasosos para a carbonizag¢d3o das
vinte e sete bateladas. 0s cdlculos foram realizados em relagdo

a massa de madeira seca .

CARVAO LIQUOR PIROLENHOSO GASES NAO CONSENSAVEIS
(2) ) (2)
30,6 +/- 2,1 % 44,6 +/- 3,0 % 25,4 +/- 3,8 ¢
Tabela 1 - Rendimentos médios dos produtos da pirélise da

madeira de Eucalyptos Saligna.

A partir do alcatrdo, que ¢ uma frac¢do do liquor
pirolenhoso, obtivemos o piche. O0s rendimentos sdo listados de

acordo com a temperatura final de destilagdo.

TEMPERATURA DE DESTILACAO RENDIMENTOS DO PICHE
(2) (2)
250 13,0
260 13,2
270 11,2
Tabela 2 - Rendimentos em funcdo de temperaturas de

destilag¢do, para o piche.
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Em temperaturas acima de 270 C ndo foi possivel obter piche,
pois ocorreu sua degradac¢do térmica.
A tabela a sequir mostra as propriedades fisico-quimicas

medidas para os trés tipos de piche e, também, para o piche de

hulha.
PROPRIEDADES PICHE MINERAL PICHE VEGETAL
USIMINAS Eucalyptus saligna
TEMP. FINAL DE
o
DESTILAGKO ( C) 360 270 260 250
PONTO DE AMOLE-
)
CIMENTO ( C) 111.,8 85 75 65
PESO ESPECIFICO
3
(9/cm ) 1,325 1,249 1,266 1,259
1,251*
INSOLUVEIS EM QUI-
NOLINA (3) 10,64 0,07 0,03 ==
PODER CALORIFICO
SUPERIOR (Kcal/Kg) 8970 6.400 5.950 6.385
o

VISC. A 100 C (Poise) = 500 100 21

Voldteis $1:5 74,3 79,5 78
ANALISE

Cinzas 0,3 0{04 0,0 0,0
IMEDIATA
(1) C. Fixo 48,2 25,7 20,5 22

Tabela 3 - Propriedades Fisico-quimicas qo piche.

* Pesos especIificos encontrados com picndmetro.

A partir desses dados, podemos fazer algumas comparagdes
entre o piche de origem mineral e o piche de origem vegetal.

A temperatura de destilac¢do do piche mineral ¢ muito
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superior a do piche de oriqem vegetal, em consequéncia, o ponto
de amolecimento do piche mineral, também é superior. O mesmo
ocorre com a viscosidade, a qual € maior para piches obtidos a
temperatura mais elevadas (a viscosidade do piche mineral ndo foi
possivel medir a 1000C). A insolubilidade em qQuinolina do piche
mineral também € significantivamente superior, além disso, sua
andlise imediata apresentou, praticamente o dobro do carbono fixo

do piche vegetal.
CONCLUSOSES:

A 'obtencso e caracterizacdo do piche de origem vegetal ¢é
parte de um projeto que estd sendo desenvolvido no L.C.A. Este
projeto consiste em se obter eletrodos da grafite, a partir de
materiais de biomassa e minerais, a serem empregados como
elementos alternativos aos eletrodos em uso atualmente. Neste
caso, ©0 piche constituli em material ligante entre a particula
eletricamenté ativa (carvdo ou coque). Os primeiros protdétipos
de eletrodos fabricados mostram, inicialmente, a viabilidade de
utilizar este piche como ligante.

Em relagdo aos dados experimentais, as determinag¢des de
algumas propriedades do piche derivado de biomassa sdo de
fundamental importancia, pois, até entdo, eram praticamente
desconhecidas na literatura. Salientamos que existem muitos
trabalhos estudando as propriedades do alcatrdo e seus derivados
(biomassa), mas ndo em relagdo ao piche vegetal. No que se refere
as propriedades do piche de origem mineral, estas sd3o bastante

conhecidas na literatura.
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Fig.1 - Desenho Esquematico da Aparelhagem
de Pirolise.

Controlador da Temperatura Final de Pirdlise.
Controlador da Taxa de Aquecimento.

Camara de Pirolise.

Mufla Eletrica.

Condensador Metalico Espiral (gelo fundente).
Kitassato para Coleta do Liquor Pirolenhoso.

Bico de Bunsen para Queima dos Gases nio Condensiveis.
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