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RESUMOQ
0 trabalho descreve o desenvolvimento de uma folha metalica revestida com

baixa cobertura de compostos de cromo que se propoe a contornar os problemas a-

presentados pelas folhas nao revestidas durante seu periodo de estocagem.
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1. INTRODUCAO

As folhas metalicas nao revestidas, quando armazenadas, apresentam a forma-
cao de 6xidos de ferro (ferrugem) em sua superficie, que € detrimental ao as-
pecto limpo e brilhante desejados do aco, como também a aderencia de outros re
vestimentos protetores aplicados posteriormente (tintas e vernizes), nao satis
fazendo as exigéncias do consumidor de latas, pelo elevado risco de contamina-
cao pelo ferro, que migra para o produto enlatado ou por enferrujamento exter-
no das embalagens.

A folha nao revestida (FNR), quando empregada na fabricagao de latas neces-
sita de umna camada protetora, tal como, verniz, estalte ou outro tipo de reves
timento, para evitar reagoes quimicas, prejudiciais, entre o conteudo das latas
e 0 seu Corpo.

Procurando atender essas exigéncias de qualidade e ofertar ao mercado outra
alternativa de folha metalica de menor custo, a CSN desenvolveu um produto, fo
lha PASSICROM, com baixo revestimento de cromo que se propoe a contornar os pro

blemas apresentados pela folha nao revestida.

O filme de compostos de cromo da folha PASSICROM, confere ao produto boa pro
tegao a oxidagao e a corrosao, permitindo maior tempo de estocagem que as  fo-

lhas nao revestidas, e porporcionando maior estabilidade ao produto enlatado.

2. CONSIDERAQOES TENCICAS

Basicamente a PASSICROM € formada por uma camada de compostos de cromo, menor

que a da folha cromada, depositada logo acima do ago base.

A camada depositada no tratamento eletroquimico € de natureza complexa e
sua composigdo ainda € controvertida. Partindo-se do bicromato de sodio, hd um
conjunto de equagGes que pode explicar as diferentes hipdteses, formuladas por

varios pesquisadores sobre a composicio desses filmes, que sdo os seguintes:

CrZOS' Cr03 - Sargent
Cr (). Cro, - Muller
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Cr(an) 3)( CrOH) CroO, - Levin
Cr(aH) 3 - Solovera
Cr203 - Weiner

As equagbes seriam:

+

Na,Cr,0, . 2,0 T/ G0, +2MNa +201 +2H
Cr207 + 4Hz —_— ZCr(Gl)S + HZO

Cr(af) 5 + H,0 == C0, +SH + 37

Cr(aH) 4 — - NT %

Cry05 + 61,0 == 2r)y+ M + 300 +6e

Existe ainda uma teoria que admite a presenga de cromo metalico na camada de

revestimento de compostos de cromo, que poderia ser explicada pelas reagoes.

++4 -

}1Cro4' + 3,0 + e ——— OCr + 70H
ettt e 1e” el > S Y cr®

Embora haja controvérsia quanto a composigao da camada de cromo depositada,
existe no entanto o consenso de que a camada tem efeitos benéficns sobre a re-

sisténcia a corrosao e o comportamento da embalagem.

3. DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL

3.1. ESPECIFICAGAO

ACO - As mesmas composigcbes e graus utilizados na fabricagao de  folhas-de-

flandres e folhas cromadas.

Na produgao da folha PASSICROM, o processamento € identico ao dispensado as

folhas revestidas tradicionais até as linhas de revestimento eletrolitico.

Os compostos de cromo sao depositados eletroquimicamente em uma unidade das
linhas de estanhamento, onde, primeiramente sofre uma limpeza eletrolitica alca
lina, para remover os residuos oleosos da superficie. Apds o desengraxamento o

material € processado na decapagem eletrolitica, onde se adiciona um <omposto
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organico da série aromitica a solugdo de acido sulfiirico, para melhorar a remo
cdo dos Oxidos superficiais e acabamento de superficie da tira de ago.

O composto aromatico empregado na secao de decapagem da linha de estanhamen
to € um acido sulfonico fenolado, na concentragao de 0,5% da concentragao de
acido sulfirico utilizado.

Com a superficie isenta de sujidades, o material esta apto a receber a depo-

sigao eletrolitica de compostos de cromo.

0 revestimento de compostos de cromo € obtido em uma solugao aquosa, que
emprega bricromato de sodio, acido sulfurico e catalizadores a base de ions
fluoretos.

A adigao de compostos catalizadores tem como finalidade promover maior condu
tividade e eficiencia do banho, maior estabilidade dos filmes de cromo e obter
uma maior resisténcia a corrosao. Esta adigao deve ser perfeitamente balanceada
para poder dar ao produto boa aparencia.

Qualquer desbalanceamento na adigao destes compostos catalizadores poderd vir
a conferir ao material, alteragao em sua coloragao, aderéncia de revestimentos
organicos e a resisténcia a corrosao, todos prejudiciais ao uso final do produ-
to.

Na tabela abaixo sdo apresentadas as condigoes basicas de processamento.

CONCENTRAGAO TEMPERATURA  DENS.CORRENTE
R0 (g/1) ) (A/dn?) P

Limpeza Alca
lina (NaOH)~ 20 a 30 80 a 90 8 al2 -
Decapagem 30 a 80 Ambiente 8 al2 "
(H,S0,
T. Eletroqui
mico 20 a 30 80 a 90 8 a 14 4,0 a 4,5

(NazCr207)

* Deve-se adicionar a decapagem, uma quantidade calculada do composto aromitica
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REVESTIMENTO DE CROMO - § a 20 mg/m’ por face

4. CARACTERIZAGAO D QUALIDADE

Foram realizados testes de caracterizagao de qualidade, tais como aderéncia
de vernizes, agrafagem com resinas termoplasticas e de resistencia a corrosio,

(camara (mida, camara de SOZ‘ névoa salina, 'Weather-O-Mcter' e de campo).

4.1. ADERENCIA DE VERNIZES

Os testes realizadoscom fita adesiva na CSN e nos clientes apresentaram bons

resultados.

4.2. AGRAFAGEM CQM RESINA TERMOPLASTICA

Estes testes foram realizados em conjunto com os fabricantes de latas, apre

sentando bom comportamento em servigo.

4.3. TESTE DE RESISTENCIA A CORROSAO

Para se avaliar a resisténcia a corrosio atmosférica, foram efetuados testes
comparativos em camara umida, camara de SO,, névoa salina e de campo, entre a

tolha metalica PASSICROM e a folha nao revestida, com e sem oleamento.

Estes testes tiveram como finalidade principal se ajustar o processo na se-
gao do tratamento eletroquimico, assim como a concentragao dos catalizadores do
que propriamente comparar em termos de qualidade com a folha nao revestida, pois
sabia-se, a priori, que a folha nao revestida sem estar devidamente protejeda se

ria inferior a folha PASSICROM.
4.3.1. CAMARA OMIDA

A tabela I apresenta os resultados de observagdo visuais apds 8 horas de per
manéncia das amostras na camara. As observagoes foram realizadas de hora em ho-
ra e mostraram que a PASSICROM apresentou um desempenho superior a folha nao re

vestida com e sem oleamento.

4.3.2. CAMARA DE SO,

A tabela II mostra os resultados de observagao visuais apos 6 horas de perma
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néncia das amostras na camara. O teste foi realizado com um volume de 0,051 de

S0, e nao como o preconizado em norma, 0,2 1 de SO, por ciclo.

2

A PASSICROM mostrou resultados superiores a folha nao revestida come sem

oleamento.

4.3.73. NEVOA SALINA
Em virtude do teste ser extremamente agressivo o ensaio teve um tempo de du
ragao curto, 3 horas. As observagdes visuais foram realizadas de hora em hora

conforme preconiza a norma ABNT P-MB 775.

A tabela III apresenta os resultados dessas observagoes e mostra maior resis

tencia da PASSICROM em relagdao a folha nao revestida com e sem oleamento.

4.3.4. TESTE DE CAMPO

O teste de campo foi realizado com amostras expostas em um galpao e asobser
vagoes visuais feitas apos 2, 3, 4, 5, 10, 15 e 20 dias. A tabela IV apresenta
os resultados dessas observagoes e mostra a superioridade da PASSICROM em rela

gao a folha n3o revestida com e sem oleamento.

APLI 0o

Do ponto de vista pratico, a folha PASSICROM pode ser usada para as mesmas a
plicagoes que as folhas-de-flandres tipo 10, que possui um peso de revestimento
de estanho com 1,1 g/m2 por face, folhas cromadas e folhas STANCROM-1, desde
que devidamente protegida com uma camada organica compativel com o uso a que se

destina.

Com relagdo as folhas ndo revestidas o seu emprego esta perfeitamente defini
do, nao cabendo neste relatorio fazer comentarios quanto a expansao do seu uso
com vernizes de boa qualidade. Estudos deverao ser realizados em futuro proximo
pelo ITAL, quanto @ sua aplicagdo, para o acondicionamento de Gleos  comesti-
veis, que darao subsidios aos Grgaos sanitarios governamentais quanto ao seu em

prego para este tipo de aplicagao.
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5. OOMENTARIOS E_CONSTDERACOES FINAIS
A produgdo da folha PASSICROM € perfeitamente viavel dentro da nossa realiza
gao, nao havendo necessidade de qualquer modificagdo em nossos equipamentos pa-

ra se produzir este tipo de material.

0 produto, se propoe a contornar o problema mostrado pelas folhas niao reves-
tidas, com ou sem oleamento, que apresentam, durante o periodo armazenamentonos
clientes, a formag3o de oxidos de ferro (ferrugem em sua superficie, prejudican
do nao s6 o aspecto visual do produto acabado, como oferecendo risco de contami

nagao do alimento pelo ferro migrado dessas areas enferrujadas.

Sob este enfoque de qualidade e preocupada em oferecer ao mercado alternati-

vas metalicas de menor custo a CSN desenvolveu a folha PASSICROM.
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PERTODO DE TESTE (HORAS)

AMOSTRA B 1 1
1 2 3 4 S 6 7 8
= 20 PRSI (S
FNR R* R* R* R* R* R* P P
FNR R R R R R R R* R*
(OLEADA)
PASSTCROM E E B B B B R R
i
UMIDADE: 90 - 100% QODIFICAGCAO: E - Excelente
TEMPERATURA: 45 °C B - Bom
R - Razoavel
R* - Ruim
P - Péssimo
TABEIA IT - CAMARA DE SO,
PERTODO DE TESTES (MIORAS)
AMOSTRA S
1 2 3 4 5 6
FNR R* R* P P P P
FNR *
(OLEADA) R R R P P )54
———— -]
PASSTCROM B B R R* R* P
UNIDADE: 90 - 100% CODIFICAGCAO: E - Excelente
TEMPERATURA: 45 ¢C B - Bom
VAZAO SOZZ 0,05 1 R - Razoavel
R* - Ruim
P - Péssimo
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TABELA

ITI - NEVOA SALINA

PERTODO DE TESTES (HORAS)
AMOSTRA
1 2 3
FNR P P P
FNR
(OLEADA) P P P
PASSTCROM R* R* P
S
_CQP_H—‘ICASA_Q: E - Excelente
B - Bom
R - Regular
R* - Ruim
P - Péssimo
TABELA IV - TESTES DE CAMPO
PERTODO DE TESTES ( DIAS )
AMOSTRA
2 3 4 5 10 15 20
FNR R R* R* R* R* p P
FNR , N
(OLEADA) R R R R* R p P
PASSTCROM B B B B R R R*
CODIFICACAO: B - Bom
- Regular
R* - Ruim
P - Péssimo




