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Resumo

A distribuicdo do gas de Coqueria na COSIPA, ¢é efetuada através de tubulacdes de
diametros e elevagdes diferentes. Em funcédo da caracteristica do gas, acontecem
formacdes de residuos nas paredes internas das redes, que com o passar do tempo
e de forma acumulativa, causam a perda de carga e interrup¢éo do fluxo. O objetivo
deste trabalho é apresentar a metodologia utilizada na Cosipa que permitiu o
prolongamento do tempo de operagdo das redes, fundamentada na analise do
historico de observacdes da formacgao dos residuos no interior das tubulagdes, com
adocdo de medidas de mapeamento dos pontos criticos e monitoramento da rotina e
de disponibilidade dos dispositivos de drenagem, objetivando o menor tempo de
permanéncia do condensado na rede.

Palavras-chave: Distribuicdo de gas de coqueria; Drenagem de condensado.

DISTRIBUTION SYSTEM OF THE COKE-OVEN GAS NETWORK MANAGMENT

Abstract

The coke-oven gas distribution at COSIPA is performed through tubing with different
diameters and elevations. Alive the gas characteristics, residue formation appears at
the network inside walls, that after some time and in an accumulative way brings
about the cargo loss and the flow interruption. This research aims to present the
methodology applied at COSIPA which allowed the time prolongation of the network
operation, established in the observations historical analysis of the residue formation
inside the tubing, with the adoption of measures of the critical points mapping and
routine and drainage mechanism availability checking, aiming to the minor time of
permanece of the condensate at the network.
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1 INTRODUGAO

Distribuido por tubulagdes de diametro e elevacgdes diferentes, o gas de Coqueria
(GCO), que passa por uma unidade compressora de gas (Booster’'s) com uma
temperatura aproximada de 60°C, contém umidade e componentes na sua
formagao, que no percurso até os consumidores efetua trocas de calor, impregnando
os residuos nas paredes internas das tubulagdes, condensando a umidade.

A umidade condensada na rede precipita-se para os potes selados, chamados de
“drenos secos”, os quais possuem a funcao de armazenar o liquido até o momento
de sua retirada pelo caminh&o tanque a vacuo (Figura 1).

Distribuidos estrategicamente nas linhas de GCO e em pontos de menor elevagao
da tubulacao, esses drenos sao tanques cilindricos que se conectam a rede principal
através de tubulagdes de didmetros de quatro polegadas. Sdo compostos de valvula
de bloqueio e drenagem com bocal.

Com uma rotina preestabelecida, a drenagem desses potes visa esgotar o
condensado de forma a ndo comprometer a distribuicdo do gas.

Falhas na execucao destes procedimentos, podem ocasionar oscilagdes de vazao e
pressao pelo seu excesso, culminando na inundacéo da rede e, consequentemente
a interrupgao do fluxo do gas por selagem hidraulica.
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Figura 1: visdo lateral da presenga de condensado na rede de GCO.

2 PROBLEMAS NA DISTRIBUIGAO

Durante o tempo em operacdo, a rede de distribuicdo apresenta a formacédo de
residuos, impregnados acumulativamente na parede interna dos tubos, ocasionando
a perda de pressao gradativa e levando a interrupcédo do sistema para remogéao
mecanica dos residuos (Figura 2).

Atualmente s&o utilizados dois métodos para a remogao destes residuos, sendo: a
passagem de PIG (espuma de poliuretano, normalmente com formato de um projétil)
pelo interior da rede; e o hidrojateamento nas tubulagdes principais e conectoras dos
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potes. Na maioria das vezes essas intervengdes necessitam um tempo superior ao
das manutengdes preventivas programadas nas unidades consumidoras, afetando a
produtividade da Usina.

NECESSITA RETIRADA E
HIDROJATEAMENTO DO COLETORE
DRENO

Figura 2: visao lateral da formacéao de residuos na rede de GCO.
3 ANALISE DOS PROBLEMAS

Buscando obter um tempo maior de operagao das redes, iniciou-se um historico de
observacao do comportamento da formacao de residuos no interior da tubulacio.
Durante as preventivas e sem efetuar a limpeza com “PIG”, abria-se bocais de
visita, dispostos na direcdo dos tubos para os drenos, e verificando o interior da
rede.

Notou-se que a maior formagao dos residuos estava nos pontos de maior acumulo
de condensado, ou seja, nos pontos de menor elevagao.

Na mesma rede em operacao iniciou-se uma rotina periddica de medi¢cao de pressao
nos potes.

O objetivo destas medi¢des foi mapear a rede, identificando as perdas de carga ao
longo do seu percurso, distinguindo os problemas referentes a rede principal e aos
potes coletores através da seguinte constatagéo:

1. Obstrucdo da rede: quando o valor da medicdo de um pote ao outro cai
bruscamente sem elevacao até a unidade consumidora;

2. Obstrucao do pote coletor: quando a pressao medida no pote possui valor inferior
aos demais.

A agua amoniacal utilizada no tratamento do gas de Coqueria possui uma afinidade
com o naftaleno presente no proprio gas. Uma vez que o condensado, rico em agua
amoniacal permanega por um tempo demasiado na rede, este por contato retém o
naftaleno, iniciando a formagao de cristais.

Uma vez iniciada esta formacdo, desencadeia-se um processo de acumulo dos
residuos nestes locais, gerando a partir dai um ponto de perda de carga do sistema.
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O esforgo para a reducdo da formagao de residuos, deve ser focado na causa
fundamental do problema, que € a permanéncia de condensado na rede.

Portanto, quanto menor a sua permanéncia, menor a formagao de residuos.
Entendeu-se que a fungdo dos potes ndao esta apenas em acumular e receber o
condensado, mas também da sua influéncia na formacado dos residuos da rede
geral.

Acreditou-se ser mais vantajoso trabalhar na prevencdo do acumulo do que na
remocgao e destino dos agentes causadores da obstrucao.

Leva-se em conta os recursos necessarios para a parada de uma rede de GCO para
limpeza, como: PIG, conjunto hidro e vacuo, transporte do residuo para destino,
mecanicos para abertura de bocais e flanges, além de operadores. Somando-se
ainda o valor de uma unidade produtiva parada.

Foram identificados que anomalias nos bocais, obstru¢cao dos potes, tubo coletor e
desvios de rotina do caminh&o interferem na eficacia da drenagem (Figura 3).
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Figura 3: Componentes de um dreno seco

4 IMPLANTAGAO DAS CONTRA MEDIDAS

Checagem diaria para verificagao de eficacia e cumprimento da rotina do caminhao
de coleta com a anotagao na planilha das irregularidades levantadas. (Falha na
rotina de drenagem acelera a formagao de residuos na rede e drenos) (Tabela 1 e
Figuras 3 e 4).
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Tabela 1: Rotina de drenagem do vacuo

ROTINA DE COLETA DE CONDENSADO DE GAS DE COQUERIA

Horérios SEGUNDA TERGA QUARTA QUINTA SEXTA SABADO DOMINGO
DRENOS LOCAIS DRENOS LOCAIS DRENOS LOCAIS DRENOS LOCAIS DRENOS LOCAIS DRENOS LOCAIS DRENOS LOCAIS
cond.alcatrdo |Av. Principal cond.alcatrio |Av. Principal cond.alcatrdo [Av. Principal cond.alcatrdo |Av. Principal cond.alcatréo | Av. Principal cond.alcatrdo |Av. Principal cond.alcatrdo [Av. Principal
SClao17 |regidodoAto  [SCTao17 |fegidodoAto  [SClao17 |fregidodoAto  |SClao17 |regidodoAo  |SClao17 |(egidodoAto  |SCla017 |(regidodoAto  |SC1a017  |{regido do Ao Fomo
0 8 Fomo 1), Fomo 1), Fomo 1), Fomo 1), Fomo 1), Fomo 1), 1),
‘"‘B §12012  |BaldoSulSalaA [$1a012  [BaldoSu, SalaA |$1a012  [BaldoSu, SalaA |S1a012  [BaldoSul, SalaA |s1ao12 BaloSul SalaA (812012 |BaloSul Salah  [$12012  |Baldo Sul Sela A
g% Waot2  |Ay Principal FTT1206  [OestedoLCGatéo [M12012  [Av Principal CGlaot2e |F.Poco,F.Placas [M1ao12 (v Principal CGla012e |FomoPocoe  |M12012 [y Principal
Ig Gasimetro Trat. térmico Gasémelro Dreno Calor. [Gasometro) Dreno Calor, |Placas [Gasomelro)
;g $21208  |Sinterizacdo M1a04 Av.Principal FTT1a06  [OesteLCGatéTrat [FPLIell  |FomoPlacas1e?
(Gasom,) e AF1 Tém,
Aquect a09 |Aquec. Carro CGlao12¢ |FomoPocoeplacas|$3-1a018  [Sinterizacio3  |L1a010  |Suldalaminacdo [S21a08  |Sinterizacho?  |M1aod . Principal CG1e2 FomoPogoeF
08 Torpedo Dreno Calor, (Gasémetro) Placas
Yo (9312018 |Sinerizachod  [$24a08  [Sinerizacio? (L1010 |Sudalaminacho |L11ao21  |Noredalaminacho[S3-1a018  |Sinterizaciod  |FPLIell  |FomodePlacas |$21a08  |Sinterizacdo?
é; $31a018 |Sinterizachod  |L1Ma021  |Notedalaminacdo [FPLIell  |FomodePlacas [L1ao10  |Suldalaminacho |L1a010  |Sudalaminacio |$31a018 |Sintenzacho3
gg“ 12010 |Suldalaminacdo, [L1a010  |Suldaleminacdo, |FPLIell  |FomodePlaces [CG1e2  |FomodePlacas [LMa021 |Notedalaminacho [L11a021  |Note dalaminaco [L1a010  |SuldaLaminacdo
;‘E 12021 112021 Aquect a09 |Aquec Carmo Aquectaod |Aquec. Carro 112021 Norte daLaminacéo
C Norte da Laminacéo; Norte da LaminacAo; Torpedo Topedo
FPLIell  |FomodePlacas  [FPLIell  {Fomo dePlacas
CG1¢2  |FomodePlacas |Mlaod  |Gastmeto-AF#! |CGle2  |FomodePlacas  [BP1 Carboquimicos ~ |BP1 BaxaPressao  |BP1 Caboquimicos ~ |CF1ao7  |CasadeForca
BP1 BaaPressio  |BP1 Carboquimicos ~ [B1ao7  |Carboquimicos/  [GS2a03  |Gasometro SP1a07 682203 |Gasometro BP1 Baiva Presséo
00 Booster Carbog./ Sist. Piloto
g5 [SPlaoT  |ScemaPldy  |6S2203 [Gesimelo BP1 BabaPresséo  |BL2e3  |Bleeders 652203 |Gascmeto BL2¢3  |Beders SPa07 |SistemaPiloto
é: (682203 BL2¢3 Bleeders SP1a07  [SistemaPioto  |AFIa019 |Av Principal AF1  |AFI1a014 |Av Principal AF2  |B1ao7  |Carbog/CoquerialG |GS2a03  |Gasometro
g o (Gasometro / Booster asim
.ﬁ Blao7 Carbog./Booster  [AFI1a019  |Av.Principal- AF1 |GS2a03  |Gastmelro AFI1a014 |Av.Principal A2 |BTX1a04  |Caboquimicos  |AFI-1a019  |Av.Principal AFT  |AFIl1 a0 14  |Av. Principal AF2
O [FMald |W Principal- AF2 [AFIl1a014  |Av.Principal- AF2 |BTX1a04  |Carboquimicos  |CF1ao7  |CasadeForca AFI1 2014 |Av Principal AP |BTX1:a04  |Carbouimicos
BTX1a04 |Caboguimicos  |OF 1203  |Oficings AFIl 2014 |Av. Principdl - AF2 CFtao7  |CasadeForca  [SP(CO)1 a03 |Sistema Piloto
SP(CO)1a03|SistemaPiotlo  |CF1ao7  |CasadeForca

» Figura 3: drenagem de u
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Figura 4: drenagem de um dreno seco

e Listagem de anormalidades encontradas nos drenos (manutengao e operagao)
com freqliiéncia das ocorréncias com prazos de normalizacdo e data de conclusao
(Tabela 2).

Tabela 2: Controle dos drenos de GCO

PLANILHA DE CONTROLE DOS DRENOS DE GCO

I
DRENOS REDE SC# mar/07
DRENOs |  PRESSAO | PRESSAC | PONTO | omsTRuUGAO vs’::‘: Vlﬁ';v Bocal 2" | vent 1/2" Pc\’,:;g: E| suspiro PRAZO
sc#1 2900 3100 3 ok ok ok CORROSAO ok ok IMEDIATO
sc#2 2900 3100 1 ok ok ok oK ok CORROSAO SEMANA 11
sc#3 2900 3100 2 ok ok ok CORROSAO ok CORROSAO SEMANA 10
sc#4 2900 3100 2 ok ok ok CORROSAO ok ok SEMANA 10
sc#5 2900 3100 1 ok ok ok CORROSAO ok ok SEMANA 11
sc#6 2900 3100 1 ok ok ok oK ok CORROSAO SEMANA 11
sc#7 2900 3100 1 ok ok ok oK ok CORROSAO SEMANA 11
sc#8 2900 3100 2 ok ok ok oK ok CORROSAO SEMANA 10
sc#9 1500 3100 3 x ok BLOQ. gasto oK ok CORROSAO IMEDIATO
sc#10 2900 3100 9 ok ok ok oK ok CORROSAO IMEDIATO
sc#11 2900 3100 1 ok ok ok oK ok CORROSAO SEMANA 11
sc#12 2900 3100 2 ok ok ok OK ok CORROSAO SEMANA 10
sc#13 2900 3100 1 ok ok gasto  |CORROSAO ok ok SEMANA 11
sc#14 2900 3100 3 ok ok gasto CORROSAO ok ok IMEDIATO
sc#15 2900 3100 2 ok ok gasto  |CORROSAO ok ok SEMANA 10

e Controle sobre os acessoérios de desobstrucio.
e Controle sobre os pontos de vapor para desobstrugao.

¢ Mapeamento dos pontos baixos c/ graduagao de importancia (Figura 5).
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REDE DE GCO “B” e “L” ( SAIDA DOS BOOSTER'’S E LAMINAGOES VISTA

BOOSTER’

.......................................................................................

LEGEND
Peso/ponto

@ ALTO

2 MEDIO

@ BAIXO

......

Obs: os pontos (baixos) de menor elevagao possuem prioridade alta.

Figura 5: Vista lateral das redes de GCO mostrando a posi¢ao dos drenos.

5 ACOMPANHAMENTO

o Rotina mensal de inspecdo dos drenos pelos operadores com a medicdo de
pressao para verificagdo de obstrugdo. Conforme figuras 6, 7 e 8.

PRESSAO NOS DRENOS
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Figura 6: Medic&o de pressdo nos drenos mostrando obstru¢do em um deles.
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Figura 7: Medigéo de pressao nos drenos mostrando a perda de carga na rede.

A

Figura 8: Medicao de presséo no dreno seco através de mandmetro

6 RESULTADO ALCANCADO

¢ Rede operando sem perda de carga causada pelos residuos.

Exemplo: o histérico de dois anos sem efetuar a limpeza na rede de 12” da
Sinterizagdo 2 e 3 que se apresenta sem a formacgao de residuos impregnados em
seu interior, conforme Figuras 9 e 10.
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Figura 10: rede de 12" da Sinterizagcdo 3 Trecho com um ano e dois meses sem limpeza.(ponto alto)

Menor intervengao nos consumidores.

Drenos operando sem obstrugéo, conforme Figura 11.
Coleta eficiente do condensado da rede através dos drenos.
Diminuigao da formagao dos residuos na rede.
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Figura 11: Po ;co de escida do condensado para o dreno

e Menor utilizacdo de “PIG” e mao de obra.

7 CONCLUSAO

Mesmo tendo a disposicado na empresa 0s recursos necessarios para efetuar a
limpeza das redes como: hidro-vacuo e “PIG”, a opgao por aplicar uma gestao sobre
os drenos secos apresentou resultado positivo uma vez que comprova a importancia
dos drenos no comportamento da formagao dos residuos no interior das redes de
distribuicdo de Gas de Coqueria.
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