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Resumo

O pH de dispersdo € uma variavel de processo na etapa de classificacdo em
hidrociclones para minérios de ferro com alta porcentagem de lamas. Nessa etapa,
que antecede a flotacdo, ocorre o corte e o descarte da fragcdo argilosa que
concentra a quase totalidade das fases mineraldgicas portadoras de Al,Os;. Esta
fracdo argilosa compromete a seletividade da flotacdo através do efeito slime
coating. Nesse trabalho buscou-se estudar a influéncia do pH de dispersao nas
etapas de deslamagem e flotacdo. Foram realizados testes de bancada de
moagem, deslamagem (grau de dispersdo) e flotacdo. Os resultados obtidos
mostram que o pH de dispersédo esta diretamente associado com a reducao de
argilominerais na deslamagem e, conseqguentemente, com as recuperacdes da
deslamagem e flotagao.
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INFLUENCE OF THE pH OF DISPERSION IN THE DESLIMING AND FLOTATION
STAGES AT SAMARCO’S CONCENTRATOR |

Abstract

The pH of dispersion is a process variable used in the classification stage utilizing
hydrocyclones for iron ores with high slimes content. At this stage, before the
flotation, there is the cutting and disposal of the slime fraction which concentrates
almost all mineralogical phases containing Al,O;. The slime fraction reduces the
flotation selectivity through the slime coating effect. In this study the influence of the
pH of dispersion at desliming and flotation stages was studied. Bench scale tests of
grinding, desliming (degree of dispersion) and flotation were conducted. The results
show that the pH of dispersion is directly associated with the reduction of alumina
minerals in desliming and, consequently, with the recoveries of desliming and
flotation.
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1 INTRODUCAO

Grande parte dos depdsitos de minérios de ferro contém porcbes altamente
decompostas por acdo do intemperismo, o0 que gera quantidades significativas de
particulas minerais finas. Além dos finos naturais, presentes em grandes
quantidades nos itabiritos fridveis, ocorre também a geracdo de particulas finas
durante a operacéo de lavra, bem como nos processos de cominuicdo.®

Vérios autores®® afirmam que particulas muito finas t&ém sua cinética de flotacdo
reduzida, consomem uma maior quantidade de reagentes (devido a alta reatividade
da grande superficie especifica), e recobrem superficialmente outras particulas
minerais mais grosseiras, alterando sua flutuabilidade. Esse fenémeno de
recobrimento superficial € mais conhecido como slime coating.

No beneficiamento do minério de ferro o efeito do slime coating tem sido observado
na flotagdo e muitas vezes contornado através da deslamagem.

A etapa de deslamagem do Concentrador | da Samarco ocorre em trés estagios de
ciclonagem e a principal variavel nesse processo € o grau de dispersdo das
espécies minerais contidas na polpa.®

Para se obter um bom desempenho na etapa de deslamagem do Concentrador | da
Samarco, a dispersado € obtida adicionando-se hidroxido de sédio na alimentagéo
dos ciclones que operam em circuito fechado com os moinhos primarios. O controle
da adicao é feito monitorando-se o pH da polpa que alimenta esses ciclones.
Buscou-se neste estudo determinar um valor de pH de dispersao capaz de otimizar
a recuperacao global do circuito de deslamagem e flotacdo sem prejudicar a
especificacdo do concentrado. Adotou-se como premissa nesse estudo um
concentrado com silica menor ou igual a 2%.

2 OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo estudar o impacto da variavel pH de
dispersao nas etapas de deslamagem e flotacéo.

3 METODOLOGIA
O trabalho foi realizado no Laboratério de Controle de Processo (LCP) da Samarco
com uma amostra proveniente da alimentacédo do Concentrador I. A analise quimica

referente a esta amostra é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Analise Quimica da amostra utilizada nos testes

%Fe %SiO; %AI,04 %P %PPC %MnO,

44,75 33,31 0,76 0,037 1,81 0,06

A amostra foi moida até apresentar 10% de sua massa retida em 0,15 mm,
objetivando representar a granulometria do produto da moagem primaria
(alimentacdo da deslamagem) do Concentrador I.

Com esta amostra foram efetuadas deslamagens com o pH de disperséao nos niveis
de 8,0, 8,5, 9,0, 9,5, 10,0 e 10,5. O underflow proveniente desses ensaios de
deslamagem foi flotado separadamente nas mesmas condi¢cdes, segundo o0s
parametros apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2. Pardmetros adotados nos testes de flotacdo
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Amido Amina H,O pH Dosagem (g/t)
DA 16-30 PA 14F 30 Destilada | 10.5 Amido Amina
Milho 75% 25% ’ 325 63

Os ensaios de deslamagem e flotacdo foram realizados em duplicatas, buscando
uma maior robustez dos dados. Os valores apresentados nas tabelas e nos gréaficos
sdo médias aritméticas dos dois testes realizados para cada valor de pH de
dispersao adotado.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Deslamagem

Os resultados obtidos nos ensaios de deslamagem sao apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Resultados dos ensaios de deslamagem

Amostra PH |%Fe |%SiO, |%Al,0; %P |wppC |Recuperacao (%)
Peso |Metélica

Alimentacao - 44,75 33,31 0,76 0,037 1,81 - -

Underflow 43,62 35,26 0,52 0,035 1,73

Overflow 8.0 46,85 24,14 3,51 0,097 5,00 92,51 86,14

Underflow 85 43,60 35,26 0,52 0,032 1,75

Overflow ' 47,69 22,43 3,67 0,100 5,35 92,58 84,65

Underflow 90 43,60 35,43 0,49 0,033 1,64

Overflow ' 47,91 21,31 3,97 0,109 5,83 92,39 84,08

Underflow 95 44,59 34,27 0,35 0,030 1,52

Overflow ' 44,93 21,22 5,76 0,149 8,23 92,46 91,76

Underflow 10.0 44,29 34,81 0,31 0,030 1,46

Overflow ’ 43,58 23,08 5,69 0,157 8,35 91,59 93,07

Underflow 105 44,68 34,12 0,35 0,031 1,54

Overflow ’ 44,05 23,17 5,60 0,137 7,75 91,48 92,79

4.1.1 Recuperacédo da deslamagem
A Figura 1 mostra a recuperacao da deslamagem em funcéo do pH de disperséo.
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Figura 1. Recuperacgdo da deslamagem em funcéo do pH de disperséo.

Observa-se que a partir do pH 9,0 ocorre 0 aumento da recuperacdo metalica e a
partir do pH 9,5 ocorre a redugdo da recuperagdo em peso. Portanto, a
recuperacdo Otima se d4 em pH 9,5, uma vez que nesse ponto ocorre ganho
metalico sem perda massica.

4.1.2 Teor de alumina no underflow da deslamagem
A Figura 2 mostra o teor de alumina no underflow da deslamagem (alimentacéo da
flotacdo) em fung&o do pH de disperséo.
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Figura 2. Teor de alumina em fun¢&o do pH de disperséo.

Observa-se uma reducgao abrupta do teor de alumina no underflow da deslamagem
guando o pH de dispersédo esta compreendido entre 8,5 e 10,0. A maior reducéo é
alcancada em pH igual a 10,0.
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4.2 Flotacao

Os resultados obtidos nos ensaios de flotagdo, com o underflow da deslamagem,
sao apresentados na Tabela 4.

Tabela 4. Resultados dos ensaios de flotacdo em bancada

pH do underflow Concentrado Rejeito Recuperagao (%)

da deslamagem %Fe %Si0, %Fe Peso | Metdlica
8,0 64,39 4,86 21,89 51,15 75,45
8,5 65,24 3,91 22,31 49,71 74,30
9,0 66,34 2,39 20,85 50,00 76,06
9,5 67,09 1,32 14,46 56,00 85,52
10,0 67,31 1,19 15,21 55,11 84,46
10,5 67,20 1,21 15,00 55,25 84,70

4.2.1 Recuperacéo da flotacao
A Figura 3 mostra a recuperacao da flotagdo em fungéo do pH de disperséo.
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Figura 3. Recuperacgéo da flotagdo em funcéo do pH de disperséo.

Observa-se que a recuperacdo da flotacdo € otimizada quando o pH de dispersao
esta compreendido entre 9,0 e 9,5.

4.2.2 Teor de silica no concentrado da flotacao

A Figura 4 mostra o teor de silica no concentrado da flotacdo em funcédo do pH de
disperséo.
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Figura 4. Teor de silica no concentrado da flotagdo em fungdo do pH de disperséo.

Observa-se uma reducéo de silica quando o pH de dispersdo esta compreendido
entre 8,0 e 10,0, ocorrendo a maxima reducéo em pH igual a 10,0.

4.3 Recuperagao do Circuito Deslamagem e Flotagéo

A Figura 5 mostra a recuperacéao do circuito de deslamagem e flotagdo em funcéo
do pH de dispersao.
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Figura 5. Recuperacgéo do circuito de deslamagem e flotacdo em fun¢éo do pH de disperséo.

A recuperacao global do circuito de deslamagem e flotacdo é o produto da
recuperacdo individual de cada etapa, portanto o comportamento é analogo ao
apresentado nas etapas de deslamagem e flotacdo, consequentemente o pH 6timo
para a recuperacao é igual a 9,5.

O pH o6timo para a reducao de silica no concentrado da flotacdo é analogo ao pH
o6timo para reducdo de alumina no underflow da deslamagem,ou seja, ambos
ocorrem em pH igual a 10,0.
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5 CONCLUSAO

O estudo mostrou que a variavel pH de dispersao esta diretamente associada com
o desempenho do circuito de deslamagem e flotacao.

O pH otimo para recuperacdo global do circuito e para a especificacdo do
concentrado da flotacdo s&o distintos, sendo a recuperacao otimizada em pH 9,5 e
a especificacdo em pH 10,0.

Nas condicdes de estudo, o ponto de equilibrio entre a maxima recuperacédo global
do circuito (deslamagem e flotacdo) e a garantia de especificacdo do concentrado
da flotac&o ocorre quando o pH de disperséo € igual a 9,5.
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