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Resumo

Os sistemas de automacdo na Acesita, de nivel 1 e nivel 2, sempre seguiram a
premissa de serem concebidos isoladamente, com redes individuais e com
integracdo exclusivamente via MES. As constantes mudangas que ocorreram no
ambiente de negdcios e de mercado, exigiram melhores resultados de qualidade,
reducdo de custos e ganhos de produtividade que, juntamente com os avangos
tecnolégicos, reuniram fatores decisivos para o surgimento de visao integradora.
Este trabalho mostra a solugédo desenvolvida pela Acesita para adequar as
arquiteturas de hardware e software dos Sistemas de Nivel 2 com a finalidade de
integra-los.
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LEVEL 2 TOTAL INTEGRATION

Abstract

The ACESITA automation sytems, level 1 and level 2, had always the premise that
the systems should be developed as isolated systems, using individual computer
networks and integrated exclusively via MES. Frequent changes in the business
environment and market requested better quality results, cost reduction and
productivity enhancement, which jointly with the technological advances lead to an
integrated vision. This papers shows the solution developed by Acesita to ajust the
hardware and software architectures of Level 2 Automation Systems with the
purpose of integrate them.
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1 INTRODUGCAO

Este trabalho mostra a solugédo desenvolvida pela Acesita para adequar as
arquiteturas de hardware e software dos Sistemas de Nivel 2 com a finalidade de
integra-los. De uma forma simples e direta abordou-se a contextualizagcdo e
mudangas, onde é realizado um diagnéstico dos Sistemas de Nivel 2, e a Integragao
Total dos Sistemas de nivel 2, onde se demonstra os requisitos especificados e a
solucao implementada para atendé-los. Por fim, em Resultados, pondera-se sobre
os resultados alcangados com este trabalho em relagdo a Geréncia de Automacao.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Contextualizagao

A Aciaria da Acesita € composta por um conjunto grande e variado de
equipamentos, que por sua disposi¢ao fisica, finalidade e tecnologias aplicadas,
possibilitam a criacdo de varias rotas de producao.

Este cenario possibilita grande flexibilidade, mas também impde grande
complexidade, exigindo uma integracdo on-line entre estes equipamentos.
Integracao esta, que ocorre atualmente de forma limitada, via MES, pois os sistemas
foram concebidos para funcionarem isoladamente em redes — fisicas e ldgicas -
individuais.

Com o passar do tempo e o amadurecimento das tecnologias de automacao e Tl,

e um melhor gerenciamento destas tecnologias, a flexibilidade passou a ser apenas
mais um dos itens que fazem parte do uso otimizado destes equipamentos.
Iltens como a reducdo dos tempos de manutencdo preventiva e frequéncias de
manutencdo corretiva, a flexibilidade da equipe de automacido e seu foco em
melhoria e otimizac&do de processos, a redugao a minimo dos tempos de parada por
problemas de automacao e a eliminagao de problemas de dependéncia de softwares
proprietarios, ganharam maior importancia e mudaram o conceito de apenas manter
os sistemas de automacéao nos padrdes tradicionais.

Desenhou-se entdo a necessidade de mudancas no que era o cenario de
automacao industrial naquele periodo, considerando-se dois fatores:

. O MES existente ndo atendia a nova necessidade de troca de
informacgdes a grande velocidade entre equipamentos.
o A diversidade de tecnologias e técnicas aplicadas aos sistemas de

Nivel 2 ndo atendia a necessidade de integragao on-line destes sistemas.
2.2 Mudangas

O grande desafio passou a ser criar um cenario tecnolégico que possibilitasse uma
integracdo dos sistemas de Nivel 2 da Aciaria, de forma a permitir que todos os
equipamentos pudessem se comunicar com facilidade e de forma transparente.
Passou-se a pensar nos sistemas individuais como parte de um grande
sistema de automacgéo, interligados de forma simples, proporcionando a Aciaria a
conotacao de um grande equipamento.
Os sistemas deveriam seguir um unico padrdo de comunicagdo entre
processos, e serem todos concebidos sobre uma mesma plataforma,
possibilitando a inclusdo de aplicativos externos de forma simples e com baixo
custo.
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Estas foram as bases nas quais todo o processo de mudanca foi pensado, e
sobre as quais os trabalhos foram desenvolvidos.

2.3 Integragao Total de Sistemas de Nivel 2

Para se obter um controle satisfatério sobre as variaveis de processo que
influenciam o custo e qualidade de um produto final e a produtividade dos varios
equipamentos que se interdependem, como numa Aciaria, ha a necessidade de se
ter todos os sistemas que atendem a estes equipamentos totalmente integrados.

Por integracédo, entenda-se aqui a técnica de intercomunicar sistemas, para
troca dinamica de informagdes, seja via requisicdo de uma informagao especifica ou
requisicdo de execucdao de uma tarefa especifica em um sistema remoto.

Ter informagdes brutas dentro de um banco de dados tipo PIMS nao implica
em ter-se uma integragao de sistemas, mas integragdo de dados. Uma integragao
de sistemas precisa ter dados integrados e uma inteligéncia que utilize estes dados
para obtencdo de um resultado positivo.

Para se chegar ao objetivo de integrar toda uma Aciaria, tornou-se clara a
necessidade de padronizacdes de hardware, de softwares, de sistemas operacionais
e de arquiteturas de sistemas e de softwares. Isto significou uma mudanga composta
de duas fases:

1- Padronizacéo de arquitetura de software de nivel 2.

2 — Padronizacao de arquitetura de sistema, hardware e estrutura.

2.3.1 Padronizagao de arquitetura de software de nivel 2

Com sistemas baseados em OS/2, e de diferentes fornecedores, certamente a
integracéo destes sistemas seria uma operagao por demais custosa.

Aproveitando-se da necessidade da substituicdo de 8 dos 12 sistemas de
Automacédo que compdem a Aciaria da ACESITA, iniciou-se a concepgao de uma
plataforma para nivel 2 que atendesse a todos os equipamentos de Aciaria.

O que era um cenario desfavoravel — existéncia de sistemas ultrapassados — se
tornou uma arma importante neste empreendimento - a substituicdo de quase todos
os sistemas por sistemas baseados em uma mesma arquitetura de software.

A solucao adotada foi a criagdo de um processador de eventos, chamado nucleo
do sistema, escrito em Java, que foi a parte comum de todos os sistemas
posteriormente desenvolvidos. A partir deste processador de eventos, cada sistema
de Nivel 2 deveria implementar os eventos especificos de seu processo produtivo.

Juntamente com o processador de eventos principal, chamado de Supervisor, foi
disponibilizado um mddulo de comunicacdo, baseado no mesmo processador de
eventos, que agregou os modulos de comunicacao OPC ou qualquer outro driver de
comunicacao especifico, o que disponibilizou uma forma de comunicagao veloz com
os outros processos de Nivel 2 na mesma rede.

Foi superado assim, o problema de comunicagao, pois os sistemas passaram a
ter interface uUnica para comunicacdo com o mundo externo. A padronizagao da
arquitetura de software trouxe uma maior flexibilidade a equipe de automacao, pois o
conhecimento de um sistema ja migrado significou também o conhecimento dos
proximos sistemas a serem construidos.

486



Xl Seminario de Automacgédo de Processos

2.3.2 Padronizagao de arquitetura de sistema, hardware e estrutura

2.3.2.1 Arquitetura de sistema

A primeira fase foi base para o inicio da segunda fase. Para integrar
definitivamente os sistemas que ja haviam sido convertidos para a nova arquitetura
de software, fazia-se necessaria a criacdo de um barramento, ou posto de outra
forma, um canal onde todos os sistemas pudessem disponibilizar suas informagoes
para consumo de outros sistemas e, da mesma forma, requerer, receber e utilizar
informacdes fornecidas por outros sistemas.

Para tal tarefa foi selecionada a técnica de troca de mensagens via requisicéo
destas. Nesta técnica, um sistema cadastra uma mensagem de dados, informando
seu conteudo (Metadado), e se outro sistema necessitar desta informagéo, basta
gue envie uma mensagem de requisi¢ao ao fornecedor da mensagem em questao, e
em seguida, o sistema fornecedor da mensagem a devolvera com o dado ou
informacéao esperado.

Percebe-se que desta forma, uma informacédo ou dado dindmico estara sempre
disponivel a qualquer sistema, permitindo assim que o sistema de Automacao de um
convertedor atualize seus Set Points de forma a atender uma mudanca de
programagao no lingotamento continuo, seja uma mudanga do planejamento, um
atraso ou antecipac¢ao de uma corrida.

Com o tratamento de todas as variaveis que influenciam o desempenho de um
processo e sua interligagcdo com o0s outros processos posteriores ou anteriores,
fornece-se a possibilidade de se fechar toda uma rede de comunicacdo entre os
processos, melhorando o sincronismo, reduzindo-se 0 gap entre processos e
problemas de superaquecimento ou necessidade de reaquecimento. Para tal
atividade, foi criado o sistema nomeado de “Servidor de Area”, que baseado em um
Servidor de Aplicacdes, desenvolvido em Java, contém as classes responsaveis por
rotear e transformar as mensagens que por ali trafegarao.

2.3.2.2 Arquitetura de hardware

A premissa anterior estabelecia que cada equipamento deveria ter seu préprio
servidor para execugao de seu sistema de nivel 2 e modelos. Como os sistemas
individualmente serdo todos baseados em Java (migragcédo ainda sendo implantada
em alguns equipamentos), percebeu-se a possibilidade de centralizagdo dos
sistemas em menor numero de maquinas.

Como um exemplo extremado, poderiamos colocar todos os sistemas de nivel 2
em um unico servidor, reduzindo desta forma a quase zero o tempo dependido com
manutencdo de hardware, tais como reposicdo de pegas e o grande numero de
problemas individualizados, provocados pelo grande numero de placas e
processadores.

2.3.2.3 Padronizacao da Estrutura Fisica

Também foram criados dois locais com “Recuperacéo de Desastre”. Isto significa
que existem duas salas com servidores idénticos, interligados diretamente por fibra.
Duas redes Gibabit, uma de nivel 1, outra de nivel 2, para atender as necessidades
de velocidade.
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3 RESULTADOS

Com a criagdo da arquitetura unica de software, observaram-se os seguintes
ganhos:
Todos os sistemas possuem a mesma tecnologia, que favorece a flexibilidade da
equipe de Automacgao para manutencdo e implantacdo de novas funcionalidades,
pois todos conhecem o funcionamento dos sistemas.

e A criagdo de um novo evento para um equipamento n&o exige
conhecimento do sistema, mas apenas da linguagem Java e do que o
evento é para o processo em questao.

e O fim de efeitos colaterais quando da alteragdo no software, pela
simplicidade do sistema e do tratamento dos eventos isoladamente.

e Ter a mesma tecnologia (Java) em quase todos os sistemas permite a
unido de sistemas em um mesmo servidor.

Com a nova arquitetura de sistemas, observou-se o seguinte ganho:

¢ Integragéo dos sistemas de nivel 2 e modelos matematicos, fornecendo ao
controle de processo a possibilidade de sincronizar os recursos produtivos
de uma Aciaria especificamente ou de qualquer cadeia produtiva, onde a
intercomunicacéo seja importante.

Com a padronizagdo do hardware, observaram-se os seguintes ganhos:

e Redugdo dos problemas de hardware por diminuigdo do numero de
hardware utilizado (centralizagao).

e Liberacdo dos profissionais para trabalho em melhoria continua via
automacgao industrial.

4 CONCLUSAO

A realizagcao deste trabalho tornou bem evidente o ganho gerencial em relagcéo a
Geréncia de Automacéao, onde os profissionais diminuem a execucao de atividades
de reprogramacao, manutengao de hardware e atendimento a emergéncias, para se
dedicarem a atividades mais nobres e que geram retorno mais expressivo a
empresa, no campo da qualidade, redugdo de custos e melhoria de processo e
produtividade. Outro ganho, que nao foi abordado neste trabalho, é a possibilidade
de Integracdo On-Line entre os processos, permitindo a implantagdo de um sistema
de sincronismo on-line, o que melhora a produtividade e a rapidez na tomada de
decisao.
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