XXXVI Seminario de Fusao, Refino e Solidificagdo dos Metais - Internacional / Steelmaking Seminar - International

MELHORIA CONTINUA DO RENDIMENTO METALICO DO
CONVERTEDOR LD DA V&M DO BRASIL""

Dione Araujo Moreira @
Leandro Peixoto Almeida
Christian Hahne

Resumo

Neste trabalho foram levantadas as principais causas de perdas de rendimento
metalico do aco liquido no Convertedor LD, caracterizando as perdas previstas e
nao-previstas no processo de fabricagcdo de ago, com a finalidade de direcionar
acdes de impacto para maximizagdo do rendimento metalico no processo.
Utilizando a metodologia de melhoria continua e a teoria de conservagéo da massa,
foram coletados todos os dados necessarios e estratificadas as principais causas de
perda de rendimento metalico. Desta maneira, as agcdes foram direcionadas visando
a minimizacao das perdas metalicas no processo. Ao final de 2 anos de trabalho foi
alcangado um aumento médio de 1,89% no rendimento metalico do Convertedor LD
da V&M do Brasil.
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1. INTRODUGAO

Com a crescente demanda de ago no mercado, as empresas siderurgicas
buscam, cada vez mais, o aumento de sua produtividade. O aumento do rendimento

metalico € uma maneira de proporcionar este incremento de produtividade.

Com base neste cenario, foi criado em 2002 um grupo de melhoria continua com
a finalidade de minimizar a perda do rendimento metalico no Convertedor LD da
V&M do Brasil. Este grupo, através de seu trabalho continuo, coletava as
informacdes referentes a cada corrida produzida, compondo desta forma um sdlido
banco de informagbes para posterior analise e proposigdo de agdes mitigadoras
referentes as perdas metalicas no processo de fabricacdo de aco no Convertedor

LD.
2. METODOLOGIA

Para calculo do rendimento do agco metalico da V&M do Brasil é utilizada a

seqguinte férmula:

peso ago liquido

Rendimento = — - — —,
carga metalica carregada + ligas adicionadas no despejo

onde: carga metalica carregada = sucata + ferro-gusa liquido

Uma planilha baseada na lei de conservacdo da massa € utilizada para
determinar o rendimento metalico maximo tedrico de uma corrida, utilizando como
base as analises quimicas das matérias-primas (ferro-gusa, sucata solida e minério

de ferro) e as analises quimicas dos produtos (ago liquido e escéria).

A diferenca entre o rendimento metalico maximo teorico e o rendimento metalico
real, para cada corrida, foi denominado de perda total de rendimento metalico. Apos
esta definicdo determinaram-se as perdas previstas e nao-previstas para a

fabricacdo do acgo. Estas definicbes sao:

e Perdas previstas de rendimento metalico: perdas inerentes ao processo de

fabricacado de ago, como descarburacéao, dessiliciacao, etc.

e Perdas nao-previstas de rendimento metalico: perdas de atuagao do grupo

de melhoria, como proje¢des de ferro, escoria, etc.

De acordo com esta definicdo de perdas metalicas, o soprador relata, através de
um formulario, as principais causas de perda de rendimento metalico da corrida.
Este relato possibilita quantificar imediatamente, corrida a corrida, as perdas nao-
previstas de rendimento metalico. Para a andlise do grupo as causas sao

consolidadas mensalmente.

Seguindo esta metodologia de aquisicdo de informagdes do processo, as perdas
previstas e ndo-previstas de rendimento metalico foram identificadas e agrupadas da

seguinte maneira:
+ Perdas previstas:
» Perda na redugéo de elementos quimicos do ferro-gusa (C, P, Mn, Si, S);

» Perda por ferro na lama;
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» Perda por ferro na escoria.

X/

+ Perdas nao-previstas:
» Perda por projecéo;
» Perda por excesso de ferro na escoria;

» Perda na analise quimica do ferro-gusa em relagdo analise quimica
objetivada.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para analise das causas foi utilizada uma “cascata de paretos”, onde as causas
sao estratificadas em grafico do tipo pareto e o pareto seguinte estratifica novamente
a maior causa do pareto anterior. Desta maneira é possivel identificar com maior
precisdo as causas que realmente influem no processo. A Figura 1 mostra esta
“cascata de pareto” para trés meses subsequentes e permite avaliar a evolugédo das
perdas bem como identificar as maiores perdas, direcionando as a¢des necessarias
para redugao das perdas metalicas no processo.

Com base nas “cascatas de pareto” foram identificadas quais eram as principais
causas de perdas de rendimento do aco liquido no Convertedor da V&M do Brasil.

As principais agdes realizadas durante o trabalho do grupo foram:

e Alteracdo dos padrdes de sopro e realizagao de acompanhamento das
calibracbes da altura langa em relagédo ao banho metalico reduzindo,
desta maneira, as proje¢des metalicas;

e Definicdo, em conjunto com os responsaveis pelos Altos-Fornos, das
faixas quimicas ideais de trabalho do ferro-gusa para a Aciaria;

e Atualizacdo dos parametros para calculo da carga metalica em
situagdes em que a perda térmica do forno nao foi considerada. Como
por exemplo o calculo da carga metadlica apdés longo intervalo na
Aciaria (acima de 1 hora);

e Criacdo de padrbées de sopro para corridas com baixo teor de fésforo,
passando a utilizar carepa visando facilitar a desfosforagao;

e Melhoria na coleta das analises quimicas do ferro-gusa, fator este que
influi diretamente na preparacdo da carga metalica, reduzindo assim o
indice de ressopro.

A Figura 2 mostra a evolugédo da reducdo da perda metélica referente as agdes
tomadas visando reduzir a projegao metalica, a perda por teores elevados de silicio
e carbono no ferro-gusa e a perda por excesso de ressopro.
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Figura 1. Cascata de Paretos referente aos diversos tipos de perda metélica no periodo de
OUT/NOV/DEZ/ 2004
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Figura 2. Grafico com os principais resultados das ag¢des adotadas visando reduzir a perda por
projecao (a), perda por analise quimica do ferro-gusa (b) e perda por ressopro (c).
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Na Figura 3 pode-se observar a evolugdo do rendimento metalico apdés a
implementagédo da nova metodologia de trabalho.
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Figura 3. Grafico de rendimento metalico no periodo de 2003/2004

4, CONCLUSAO

O trabalho realizado permitiu identificar e conhecer melhor as causas das perdas
metalicas no processo do Convertedor LD da V&M do Brasil. Apds a definicao do
tipo de perda metalica do processo, foi possivel definir agdes simples, mas eficientes
na melhoria do rendimento metalico. Um exemplo de agado é a conscientizagcdo dos
operadores quanto a importancia da periddica calibragdo da langa de oxigénio em
relagdo ao banho metalico. Ag¢gdes mais complexas, como por exemplo, as
alteracbes nos padroes de sopro e a introducdo da utilizacido da carepa, foram
relevantes para o aumento do rendimento metalico. O conjunto de acbes geradas
nos 2 anos de trabalho do grupo chegou a um total de 497, conduzindo desta forma
a um expressivo aumento de 1,89% no rendimento metalico do Convertedor LD no

periodo dos anos 2003 e 2004.

Com base nesta metodologia de trabalho, o grupo de melhoria continua planeja
realizacéo das seguintes acdées em um futuro proximo:

a

e Utilizacdo do carbureto silicio em pedra para corregcdes da temperatura de
fim de sopro nas corridas apds longos tempos de paradas néao

programadas na Aciaria visando substituir o ferro silicio;

e Elaboracdo de um briquete auto-redutor com a lama gerada nos
processos da Aciaria e dos Altos-Fornos aproveitando as perdas de ferro

na lama da Aciaria;

e Modificagdo no método de calculo de preparacdo da carga metalica
considerando a informacédo da amostra de analise quimica do ferro-gusa

retirada na mesma corrida.
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CONTINUOUS IMPROVEMENT OF BOF METALLIC YIELD
AT V&M DO BRASIL™Y
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Abstract

In the present work the main causes of metallic yield in the liquid steel at the BOF
was establish. The metallic yield losses were divided in two groups: process and
non-process causes. This division has helped to establish an action plan to maximize
the metallic yield at the BOF process. Using the continuous improvement method
and the mass conservation theory the process data was collected and the main
causes of metallic yield losses were stratified. In this way, the implemented action
has resulted in an average gain of 1,89% of the metallic yield at the BOF from V&M
do Brasil over two years.

Key-words: BOF converter, metallic yield.
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