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NORMALTZACEO DA NOMENCLATURA DOS PRODUTOS
DE COBRE E SUAS LIGAS 1)

Eng? Silvério Luiz Fusco (2)
Introdugao
fiste trabalho tem como finalidade relatar o que vem sendo feito sobre

normalizacao dos produtos de cobre, em todo o mundo, inclusive no Bra-
sil.

Apresentamos também quadros comparativos das especificagoes dos princi

pais tipos de cobre e ligas de cobre ducteis, nas diversas normas na-

cionais e internacionais.

Esses quadros contem as denominacoes, siglas, composicoes e indicacgoes
de uso, podendo ser consultados como orientacao para resolucao dos pro

blemas gerais de emprego desses metais, em projetos industriais.
Designacao

Existem diferentes nomenclaturas para a designacao dos produtos de co-

- ~ 5 - <
bre e suas ligas, de acordo com o organismo normalizador de cada pais.

Assim, por exemplo, as designacoes para o cobre eletrolitico tenaz e

para o latao 85-15 sao as seguintes:

(1) - Trabalho apresentado no Simposio sobre Metais Nao -Ferrosos =

Dez. 1967 - Centro Tecnico de Aeronautica - Sao Jose. dos Campos

(2) - Engenheiro do CEBRACO - Coordenador do Comite C 16 - Produtos

de Cobre e suas Ligas da ABNT junto a Secretaria Técnica de Nor

malizacao de Produtos de Cobre da COPANT.
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ORGANISMOS NACIONAIS

ENTIDADE pafs COBRE LATEO
NORMALIZADORA
ASTM - EUA ETP B-36-N2 3 (85Cu, 15Zn)
AFNOR - Franca uac U-Z 15
DIN - Alemanha E-Cu MSBS
B.S. - Inglaterra C 101 Cz 102
UNI - Italia E Cu OT B5 UNI 2012
CDA - EUA 110 230
ABNT - Brasil Cu-ETP Cu Znl5

ORGANISMOS INTERNACIONAIS

COBRE LATAQ
IS0 - ETP Cu Znl5
COPANT - Cu-ETP Cu Znl5
DATA SHEETS - Cu-ETP Cu Znl5

Conforme podemos verificar, a ABNT ja esta seguindo a nomenclatura in-

ternacional.

P . ™ €. s
Especificacao da composicao guimica

Quanto a especificacao dos teores de cada elemento e as impurezas maxi
mas admitidas, existem variacoes de uma norma para outra, as quais po-

dem ser observadas nos quadros anexos.

Quanto ao cobre e suas ligas, a ISO ainda esta na fase de classifica—
cao dessas especificacoes. Foram agrupadas as ligas mais usadas inter
nacionalmente e classificadas em grupos: cobre-zinco (latoes), cobre-

estanho (bronzes), cobre-aluminio, cobre-niquel, etc.

As especificacoes sao feitas dando teores para cada elemento componen-
te, os quais podem variar dentro de certos limites, permitindo ainda

bastante variacao nas caracteristicas das ligas.

A ISO ainda nao elaborou todas as especificacoes das ligas.
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A COPANT elaborou uma recomendacao de classificacao, tendo como dife-
renca em relacao a da IS0, o fato dos limites para os teores dos ele-
mentos estarem, em alguns casos, alargados, a fim de incluirem uma se-

rie de ligas que sao usadas nas Americas e que na ocasiao nao foram con

sideradas pela 1IS0.

Todavia, a classificagao resultou semelhante, pois seguiu-se o mesmo -

principio indicado pela ISO.

Outra diferenca nas recomendacoes da COPANT, consiste na indicacao das
siglas para o cobre, nas quais foi adotado um traco sobre as letras que
nao correspondem a elementos quimicos, a fim de distingui-los destes e

empregando Ag ao inves de S para a prata e Te em lugar de TE para te-

lurios,

Folha de dados ("DATA SHEETS")

Os centros de promocao do cobre, atravéesde seusdepartamentos técnicos,:

estao elaborando DATA SHEETS, contendc todas as informaqaeé sobre os

tipos de cobre e suas principais ligas,

Para esse trabalho colaboram cerca de 20 paises onde existem centros de

cobre.

Inicialmente foi feita uma classificacao geral por grupos de ligas e ,
em seguida, foram elaboradas as folhas de dados relativas aos tipos de
cobre. Essas folhas indicam as caracteristicas fisicas, quimicas, usi-

nabilidade, aplicacao, comportamento em diversas temperaturas, etc.

Atualmente estao sendo elaboradas folhas com os dados para as ligas, es

tando em fase de impressao as relativas ao cobre.

Como a colaboragao vem de todos os paises onde existem centros e asso-
ciacoes de normalizacao, e de se esperar que essas folhas com classi-
ficacao e dados servirao para orientar todos os orgaos normalizadores

nos diversos paises, como de fato ja tem acontecido nas reunices do Co

mite C 16 da COPANT.

Designacao CDA

A CDA - COPPER DEVELOPMENT ASSOCIATION, desenvolveu um sistema de de-
signacao baseado em numeros, muito empregado nos Estados Unidos, Méxi-

: &%
co e por algumas firmas em outros palses,
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Para o cobre foram reservados os numeros de 100 a 159 inclusive e, pa-

ra as ligas, os numeros de 160 em diante.
- L4 - .
Foram, tambem, reservados grupos de numeros para grupos de ligas, assim:

de 160 a 299 sao numeradas as ligas de cobre com baixo teor de outros

elementos.
de 300 a 399 ligas com zinco.
de 400 a 499 ligas com estanho

etc.

Ha certo interesse na adocao desse sistema pela sua simplicidade, en-
tretanto o seu uso se restringe as relacoes entre os fabricantes e con-

- - €
sumidores norte-americanos e de alguns outros paises.

Programa ABNT

Na Associacao Brasileira de Normas Tecnicas esta sendo elaborado um
programa que consiste nas seguintes normalizacoes: Fios e Cabos de Co-
bre; Chapas, Perfis e Arames de Cobre e suas Ligas; Terminologia de Pro
dutos de Cobre e Tubos de Cobre e suas Ligas. Cerca de 40 normas rela-
tivas a estes produtos estao em diversas fases de elaboracao e em revi

sao. Outras normalizacoes serao feitas a medida das necessidades.

As reunioes sao efetuadas semanalmente na ABNT, com a participacao de

todos os interessados.

Essa programacao da ABNT segue a mesma orientacao da COPANT; assim, os
mesmos projetos ora em estudo no Brasil estao sendo estudados por to-
dos os paises da America Latina e pela USASIS, visando a ALALC - Asso-

- .- . . 3 -, .
ciacao Latino Americana de Livre Comercio.

Quadros comparativos das especificacoes

Nesses quadros sao apresentadas as especificacoes dos produtos de co-
bre e suas ligas em dez recomendacoes e normas nacionais e internacio-

nais diferentes, que sao:

1 - CDS - Copper Data Sheets
2 = IS0 - International Organization for Standardization

3 - COPANT - Comissao Pan-Americana de Normas Técnicas
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4 -~ ABNT - Associacao Brasileira de Normas Tecnicas

5 - CDhA - Copper Development Association - New York

6 - ASTM - American Society for Testing Materials

7 - DIN - Deutsche Industrie-Normen

8 -~ UNI - Unificazione Nazionale Italiana

9 - AFNOR - Association Francaise de Normalisation

10 - B.S. =~ British Standard

Foram tomados como base para escolha os produtos agrupados pelo Data

Sheets, os quais obedecem a seguinte ordem:

Grupo A - Cobres

Grupo B - Cobres com adicao de elementos em baixos teores.

Grupo C - Cobre com adicao de elementos em altos teores. (ate 5%)*

Grupo D - Ligas de cobre-zinco (latoes).

Grupo E - Ligas cobre-zinco-chumbo (latoes com chumbo).

Grupo F - Ligas especiais de cobre-zinco (latoes com aluminio, latoes
com estanho, latoes de alta resistencia).

Grupo G - Ligas de cobre-estanho (bronzes, bronzes fosforosos).

Grupo H - Ligas de cobre-aluminio (bronze aluminio).

Grupo K - Ligas de cobre-niquel {(cupro-niqueis).

Grupo L - Ligas de cobre-niquel-zinco (alpaca).

Grupo M - Ligas de cobre-niquel-zinco-chumbo (alpaca com chumbo).

* Cobre com adicao de elemento em teor maior que 5% e considerado liga.

O CDS escolheu esses grupos de ligas, consideradas de maior importan-
- . - - ”~

cia e de maior uso atualmente, as quais devem satisfazer quase todas

as necessidades industriais normais, podendo servir de base, portanto,

para a padronizacao.

Isso nao quer dizer, e obvio, que SO existam essas ligas em cada norma.
Existem outras ligas com teores diferentes, as quais nao foram inclui-

das aqui, por termos comparado apenas os grupos basicos.
Certas ligas sao mencionadas somente em algumas das normas, por isso,
a existencia de espacos em branco nos quadros.

Os teores de cobre ou zinco nao anotados na composicao da liga, sao con

siderados como a percentagem restante.

. - ’ - - s -
0Os teores de impurezas sao sempre 0S maxXimos permitidos, assim, Fe,...

0,01 quer dizer Fe 0,01% maximo.
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As denominacOes, sao denominacoes comerciais ou normalizadas. Em alguns

~ - ~ & 24y [d ’
casos nao ha designacao por ser a liga conhecida apenas atraves do nu-

mero da especificacao ou da sigla.

Os quadros comparativos ora apresentados comparam os grupos A, B, C ,
D, E, F, e G. Os outros quadros ainda estao sendo elaborados pelo ...
CEBRACO, uma vez que a normalizacao dessas ligas ainda esta em fase de

| ¢
estudos em alguns paises.

Na coluna "denominacao", sao indicadas as diversas denominacoes das 1i
gas nas recomendacoes e normas comparadas. Na '"composicao® sao mencio-
nadas as percentagens em peso dos elementos especificados pelas normas.
A numeracao de 1 a 10 vertical corresponde as Normas (numeracao horizon

tal)s

Na coluna "usos tipicos e propriedades" sao indicados os usos mais co-
muns que podem servir de orientacao para aplicacoes semelhantes. Em al
guns casos, as indicacoes das propriedades da liga determinam o campo

de sua aplicacao.

Dezembro de 1967.
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NORMALIZACAQO DA NOMENCLATURA DOS PRODUTOS

DE COBRE E SUAS LIGAS

(1)

Silverio Luiz Fusco

Eu gostaria de perguntar 2 coisas: 12 se essa
coluna de usos tipicos de cobre e uma coisa per
mitida em norma ou € uma sugestao apenas, sSe
isso ja € norma definitiva; 20 eu gostaria de
saber se nao existe um organismo internacio-
nal na esfera mais ampla, na ONU por exemplo,
que esteja lidando com este assunto uma vez
que provavelmente sera um esforgo muito gran-
de que atualmente se desenvolve, para raciona
lizar as ligas, digamos ocidental e amanha ou
depcis tera que se fazer uma nova normaliza —
cao quando se entrar em cogitagao de mercado

oriental. Essas sao as 2 perguntas que gosta-

ria de fazer.

Bem, quanto aos usos tipicos em geral, as nos
sas normas sempre sao dadas como sugestao,com
apendice. Uma norma nunca, obriga neste caso,
obrigatoriedade no sentido de uma liga de co-
bre ser obrigatoria para uso elétrico; € mais
aconselhada, apenas isso. Quanto ao organismo
internacional, o organismo maximo internacio-
nal que abrange 72 paises € o ISO - Interna-
tional Standard Organization que abrange os
paises orientais, a Russia principalmente, co
labora e tem mais comités que os EEUU. Pensa-
se que os EEUU abandonaram os mercados que nao
eram internos, nao deram muita importancia a
mercados fora dos EEUU porque o consumo inter

no e maior do que todos os mercados que eles



poderiam ter. £sse € o organismo internacional;
abrange o Japao, a Ifndia, a China, a Russia,
Africa, todos os paises. O sistema internacio
nal & mantido pelos proprios membros, o Bra-
sil deve pagar, parece 2 mil US$/ano para o

ISO, e assim qualquer pais.

Silverio Luiz Fusco

Engenheiro do CEBRACO - Coordenador do Comite C16
Produto de Cobre e suas ligas da ABNT junto a
Secretaria de Normalizacao de Produto de Cobre da
COPANT.

Arno Muller(z)

Engenheiro Metalurgico pela Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, RS - 1962

Pesquisador do Depto de Materiais do IPD-CTA-SJC



GRUPO A GRUPO A
FOLHA-1 FOLRA-1
COBRES

O0BS. a - todos os teores de cobre sio minimos e incluem a prata Ex.
QUADRO COMPARATIVO DAS ESPECIFICAGOES DOS COBRES NAS DIVERSAS NORMAS Cu(+Ag) min. 99,90

b - todos os teores de impurezas sio maximos Ex. Bi 0,001 max.

¢ - os intervalos de teores dos elementos anotados assim,
por Ex: P 0,004-0,012 incluindo os extremos.
T - p t total de imp! permitidas,
COMPOSIGAO: PORCENTAGEM EM PESO
1 2 3 4 5 6 2 8 9 10
Denominagao cps 180 COPANT CDA ASTM DIN UNI AFNOR B.S.
GRUPO A NO 1337 16:1-002 1708 1704 NFA 53-100/ 2870
1 | Al -Electrolytic Tough Pitch Copper  SIGLA Cu ETP Cu - ETP Cu - ETP Cu - ETP 110 ETP E - Ou Cu 99,9 Cu/ a1 c 101
2 | Electrolytic Tough Piteh Copper NORMA Ne B-5
3 | Cobre Electrolitico Tenaz 99,90 99,90 99,90 99,90 99,90 99,88 09,9 99,9 99,9 99,90
4 | Cobre Eletrolitico Tenaz B~11 As 0,0015 Pb 0,005
5 | Electrolytic Tough Pitch Copper 99,90 Bi 0,001 Bi 0,0010
6 | Electrolytic Tough Pitch Copper Ni 0,005 T 0,03 (ex 4
7 | Kupfer E Ag e 03)
8
9 | cuivre a 1
10 | Electrolytic Tough Pitch Conductivity
Copper
ELETRICIDADE: Todos os tipos de produtos, tais como: cabos, linhas aéreas incluindo eletrificago de ferrovias e linhas telefonicas, motor, gerador, transformador e enrolamento de
@ - “
S | instrumentos incluinde 1tados, barras condutoras, contactos, instalagies domésticas e industriais, pecas de radio e televisio, interruptores, terminais, fios terra, seg—
£ | mentos de comutadores, coaxiais, anodos para deposigio e formagio eletrolitica.
)
- MECANICA: Dispositivos para p de caior, s pr em tiras e fios, radiadores e juntas para automoveis, arruelas, pregos e rebites.
§ QUIMICA: Equipamento de fabrica, tais como: caldeiras, destiladores, alambiques, tanques e panelas, equipamento para preparagao de alimentos, utensilios de cozinha.
X0 CIVIL E A : Telhados e fachad calhas e , cumieiras, para-raios, painéis e r vos, madeira.
1 | A2 -Fire Refined Tough Pitch High Conde.Copper Cu - FRHC | Cu - FRHC Cu - FRHC Cu - FRHC FRAC F - Cu ECU 99,9 cu/ a2 c 102
2 | Fire Refined High Conductivity Tough Pitch Copper B-4
3 | Cobre Refinado a Fuego de alta Condec.Eléctrica 99,90 99,90 99,90 99,00 99,900 99,9 99,9 99,9 99,85
4 | Cobre Refinado a Fogo de alta Condut.Elétrica As 0,002 Pb 0,005
5 Bi 0,001 Bi 0,0025
€ | Fire Refined Wigh Conductivity Tough Pitch Copper Ni 0,005 T 0,4 (excl
7 | Kupfer E Ag e 0,
8
9 | Cuivre a 2
10 | Fire Refined Tough Pitch High Conductivity Copper
» | ELEZRICIDADE: Numerosos tipos de produtos elétricos, tais como: cabos, linhas aéreas incluindo eletrificagio de ferrovias ¢ linhas telefonicss, motor, gerador, transformador e en-
S | rolamento de instrumentos incluinds fios esmaltados, barras condutoras, contactos, instalagdes domesticas e industriais, pecas de ridio e televisio, interruptores, terminais, fios
;E terra, segmento de comutadores, linhas cosxinis, anodos para deposigao e formagao eletrolitica.
@ MECANICA: Dispositivos para de calor, pr em tiras e fios, radiadores e juntas para automoveis, arruelas, pregos e rebites.
2 "
S | QUIMICA: Equipamento de fabrica, tais como: caldeiras, destiladores, alambiques, tanques e panelas, equipamentos para preparagao de alimentos, utensilios de cozinha.
CONSTRUCEQ CIVIL F ARQUITETURA: Telhados e fachadas, calhas e condutores, cumieiras, para-raios, painéis e r timentos decorativos, desenhos em madeira.
1 | A3 -Fire Refined Tough Pitch Copper Cu - FRTP | Cu - FRTP Cu - FRTP Cu - FRTP 125 FRTP D - Cu Cu 99,7 Cu/ a3
2 | Fire Refined Tough Pitch Copper B4
3 | Cobre Refinado a Fuego Tenaz 99,85 99,85 99,80 99,80 99,88 99,9 99,75 99,7 99,75
4 | Cobre Refinado a Fogo Tenaz As,012-8b,003 | B-11 As 0,1
5 | Fire Refined Tough Pitch Copper Bi,003-Pb,004 (99,88 Bi 0,001
6 | Fire Refined Tough Pitch Copper Te,025-Ni 0 Ni 0,1
7 | Kupfer D
8
9 | Cuivre a 3
10
§ ELETRICIDADE: Dispositivos para fins diversos onde nao se requer condutibilidade elevada.
=
;E MECANICA: Produtos diversos tiras para prensar, artigos prensados, cilindros de impressao, buchas para automoveis.
§ QUIMICA: Equipamento de fabrica, tais como: caldeiras, destiladores, alambiques, tanques e panelas, equipamentos para preparagao de alimentos, utensilios de cozinha.
s

CONSTRUCKO CIVIL E ARQUITETURA: Telhados e fachadas, calhas e condutor:

cumieira

para-raios, painéis e revestimentos decorativos, deseahos em madeirs.




GRUPO A GRUPO A
FOLHA 2 POLHA 2
COBRES

QUADRO COMPARATIVO DAS ESPECIFICAGOES DOS COBRES NAS DIVERSAS NORMAS
OBSERVAGOES: (ver folha 1)

COMPOSIGAO: PORCENTAGEM EM PESO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Denominagio cos 150 COPANT ABNT coA ASTH DIN UNI B.S.
GRUPO A NO 1337 16:1-002 P-TB-50 1708 1704 2870

1 | A4 - Oxygen Free Copper Cu - OF Cu - OF Cu - OF Cu - OF 102 oF SE Cu c 103
2 | Oxygen Free Copper, Without Residual Deoxidants B-152
3 | Cobre Exento de Oxigeno 99,95 99,95 99,95 99,95 99,95 | 99,92 99,9 99,95
4 | Cobre Isento de Oxigenio B-68 99,96 Pb 0,005
5 | Oxvgen Free Copper 99,95 Bi 0,0010
6 | Oxygen Free Copper,Without Residual Deoxidants T 0,03 (excl
7 | Kupfer sE Ag e 03)
8
9 | Cuivre C1-C2
10 | Oxygen Free High Conductivity Copper

RICIDADE: Uma grande faixa de aplicagoes especializadas tais como: radar e outros equipamentos eletronicos, anodos para tubos a vacuo, fios para lampadas e tubos a vacuo, veda-|

coem®NO s U N -

§ goes vidro-metal em equipamento eletromico, valvulas para controle atico, rotore. para g e motores de grande porte, antenas e cabos flexiveis, cordio e-
4 -
£ létrico e recobertos de chumbo; equipamento elétrico para servigo a elevadas temperaturas em presenca de g redutores, anodos para eletrodeposigao, particularmente banhos cia
“ | atdricos.
§ DIVERSQS: Apropriado em qualquer aplicagio onde & requerida grande condutibilidade e livre de fragilidade em presenca de gases incluindo pi de jungao.
3

A5 - Phosphorous Deox.Copper(Low Res.Phosphorus) | Cu - DLP Cu-DLP Cu - DLP Cu-DLP 120 oLP SF - Cu

Deoxidized Copper,Phosphorized,low R B-42

Cobre Desoxidado de Bajo Residuo de Fosforo 99,90 99,90 99,90 99,90 99,90 99,90 99,9

Cobre Desoxidado de Baixo Residuo de Fosforo 005-,012 | P,005-,012 [P,004-,012 P,004-,012 | P,004-,012| P,004-,012| 0,015-0,0%

Phosphorus Deoxidized Copper Low Res.Phosphorus
Deoxidized Copper,Phosphorized,Low Res. Phosphorus
Kupfer SF

usos TtipIcos

ELETRICIDADE: Barras condutoras
MECANICA: Apropriado em qualquer equipamento que envolva gases redutores nos processos de jungao ou em servigo; tubos para evaporadores e permutadores de calor; tubulagoes de
de vapor, ar, agua ou 6leo; trnques; radiadores do automoveis.

relativamente nao corrosivos e para

I : Destiladores, caldeira requeira solda; tubos para liquidos e ga frigera--

ragao.

CONSTRUCKO CIVIL E ARQUITETURA: Tubos p/agua fria e quente, gas e instalagoes de aquecimento subterr

ar condicionado.

autoclaves e caldeiraria de cobre em geral, onde

eas ou aparentes; tubos de escoamento, tanques reservatorios, aparelhos de

uses TiPICOS

1 | A6 - Phosphorus deox.Copper(High Res.Phusphorus) Cu - DHP Cu - DUP Cu - DHP cu - BHPF | 122 DHP 8D - Cu Cu/b C 106

2 | Deoxidized Copper,Phosphorized,High Res.Phosphorus B-11 90,85
3 | Cobre Desoxidado de Alto Residuo de Fosforo 99,85 99,85 99,80 ‘99,80 99,90 99,90 99,8 99,9 P,015-,080

4 | Cobre Desoxidado de Alto Residuc de Fosforo P,013-,050 | P,013-,050 | P,015-,040 P,015-,040 | P,015-,040|P,015-,04 |P,015-,05 P,013-,05 | 8n,01-Pb,010
5 | Phosphorus Deoxidized Copper Hig Res.Phosphorus Fe,030-Ki,10
6 | Deoxidized Copper,Phosphorized,High Res.Phosphorus 48,050-8b.005
7 | Kupfer SD Bi 0030

8 Se+Te,020-,01
9 | Cuivre b 7,070 (exel.
10 | Phosphorus Deoxidized non Arsenical Copper Ag,As ,Ni P)

ELETRICIDADE: Anodos para eletrodeposiciao e eletroformagao em banhos acidos de sulfatos.

MECANICA: Aplicavel a qualquer equipamento que envolva gases redutores nos processos de juncao ou em servigoj tubos para evaporadores e permutadores de calor; tubulagies de vapor,

ar, agua, ou dleo; tanques; radiadores de automoveis.

QUIMICA: Destiladores, caldeiras, autocla relativamente nio corrosivos e para refrigeragao.

CONSTRUCKO CIVIL E ARQUITETURA: Tubos para agua fria e quente, gas e instalagies de aquecimento subterran tubos de + tanqu orios, aparelhos
de ar condicionado.

e calderaria de cobre em geral, onde requeira solda, tubos para liquidos e ga




GRUPO B
RoR0.3 FOLHA 1
FOLHA 1
COBRES DUCTEIS €OM  ADIGAO
DE ELEMENTOS EM BAIX0S = TEORES
QUADRO COMPARATIVO DAS ESPECIFICAGOES DOS COBRES DOCTEIS COM ADIGRO DE ELEMENTOS EM BAIXOS TEORES
COMPOSIGAO: PORCENTAGEM EM PESO
1 2 3 4 5 (] 7 8 ] 10
Denominagia €hs. 180 COPANT ABNT Chx ASTM DIN UNI AFNOR B.S.
GRUPO B No 1337 16:1-004 P-TB-50 17666 2870
1| B 1 - Phosphorus Deax.Ars.Copper SIGLA Cu-DPA DPA Cu-As DEP Cu-As DHP 142 oPA 84-Cu c 107
2| peoxidized Coppers Phosphorized, Ars.NORMA No B 11 99,0 min
3| cobre Arsénice Desoxidado com Fosforo Cusagsds CusigtAs Cusdg+dn CusAgris CusAg+As Curhg SB - Cu Cu+Ag
4| cobre Arsénico Desoxidade com Fosforn 99,7 min 99,7 min 99,70 min 99,70 min 99,40 min 99,40 min 99,25 min 99,20 min
5| Phosphorus Deoxidized Arsenical Copper As, 15+30 | a8 ,15-,50 As 415-,50 ks ,15-,50 As ,15-,50 | As ,15-,50 As 30-,50 As ,30-,50]
6| peoxidized Arsenical Copper P ,013-p50| P ,013-0% | p ,013-,050 P ,013-,050 | P ,015-,040 P ,015-,040 P ,015-,080
7| Kupfer SA Kupfer SB Cu+Ag 99,2 8n ,01
8 Pb ,01
9 Fe ,03
10 [Phosphorus Deoxidized Arsenical Copper Ni,15-5b,@
1 | MECANICA: Dispositivos para permutadores de calor, incluindo tubos pars condensadores e espelhos resfriados com igua doce; caldeira de capor de locomotivas, porcas, parafusos ete; u.hulq
E goes de vapor, lubrificagdo e outras; distiladores, caldeiras, alamhigues, autoclaves e caldeiraria de cobre em geral, onde se requeira solda.
b
& (quiMICA: Equipamento para fibrica e tubulagGes para liquidos e gases relativamente nao corrossivos, operando a temperatura moderadamente alta; equipamento de permitadores de calor, inclu-
8 | indo tubos cosdensadores o espelhos resfriados com agua doce.
1 |B 2 - Silver Bearing Tough Pitch Copper Cu-LSTP LSTP Cudg T |cu s TP 104 BS
2 | silver Bearing, Tough Pitch Copper Cushg CusAg CusAg CurAg CusAg Cu rest.
3 |Cobre Prata, Tenaz 99,00 min 99,90 min 99,00 min 99,90 min 99,95 min 99,9 Ag ,0253-,25
4 |Cobre Prata, Tenaz Ag ,02-,12) Ag ,02-0,12| Ag 02 min Az ,02 min Ag ,028 min T ,01
5 | Oxygen Free With Silver
6 |Silver Bearing, Tough Copper
7
8
]
10
E ELETRICIDADE: Enrolamentos incluindo condutores dcos para grande geradores e outras maquinas rotativas pesadas; segmentos de comutadores, barras condutoras, contactos e botdes, bobinas de
£ | indugio
2 ;
@ |MECANICA: Félhas para radiadores de automéveis e outros permutadores de calor; chapas para impressio em gravura,
1 |8 3 - Silver Beaning Oxygen Free Copper Cu-0F8 OFS Cu Ag OF Cu Ag OF 127 OF5 Cu-Ag
2 |Bilver Hearing Oxygen Free Copper Curdg Cusig Cusdg CusAg Cushg B 152
3 |Cobre Prata, Exento de Oxigeno 99,05 min | 99,95 min 99,95 min 99,95 min 90,90 min 99,9
4 |cobre Prata, Isento de Oxigénio Ag ,02-,12| Ag ,02-,12 | Ag ,02 min A8 402 min Ag, 028 min
5 [Tough Piteh Copper With Silver
6 |Oxygen Free Silver Bearing Copper
7
L]
9 [Cu-Ag
10
8 " 5 n G
B ELETRICIDADE: Vedacao vidro-metal em equipamento eletronico, bases de transistiies ¢ retificadores; enrolamwento incluindo condutores ocos para grandes geradorea e outras maquinas rotati-
‘E vas pesadas; segmentos de comutadores, barras condutoras, contacto e botdr .
E
=5




GRUPO B

GRUPO B
FOLHA 2 FOLEA 2
COBRES D{CTEIS COM ADIGRO
DE ELEMENTOS EM BAIXOS TEORES
QUADRO COMPARATIVO DAS ESPICIFICAGOES DOS COBRES DOCTEIS COM ADSGAO DE ELEMENTOS EM BAIXOS TEORES
COMPOSIGRO: PORCENTAGEM EM PESO
3 2 3 4 s 6 —| ? 8 9 10
- cos r 180 COPANT ABNT ChA ASTM b DIN UNT AFNOR B.S.
Denominagao
GRUPO B R 197 16:1-004 P-TB-50 17666 2870
1 |B 4 - Copper Sulphur Cu 8 Cu § Cu 8§ 147
2 Cu nem. CutAgsS CushgeS CusAgs5
3 |Cotire Azufre $ 0,2-0,5 99,90min 99,90min 99,90min
4 |cobre Enxéfre § 0,20-0,50 5 0,20-0,50 § 0,10-0,20
5 |Sulphur Bearing Copper
6
]
8
9
10
g ELETRICIDADE: Terminais de transformadores e circuitos; contactos, conectores (inclusive os de tipos ondulados), grampos e outros componentes gque requeiram alta condutibilidade o facili-
= | dade de usinagem.
-
: m: Parafusos, porcas, pinos e grande variedade de outros componeantes que requeiram facilidade de usinagem e em muitos casos ums boa condutibilidade, usado frequentemente para alta
§ produgde em tornos automaticos.
1 (B 5 - Copper Tellurium Cu-Te DPTE Cu-Te Cu-Te 145 _ DPTE E - Cu - Te Cu-Te C 109
2 | Oxygen Free Copper,Tellurium Bearing Cu rem. CurAgsTe CushgeTe CusAg+Te B 224 Cu rem.
3 [Cebre Telurio Te 0,3-0,8 99,90min 99,90min 99,90min Te 0,4-1,1 Cu rem.
4 | Cobre Telirio Te 0,3-0,80 Te 0,3-0,80 |Te 0,40-0,6 T 0,5 Te 0,36-0,7
5 | Phosphorus Deoxid.Tellurium Bearing Copper P 0,004-0,012 T 0,20
6 | Phosphorus Deoxid.Tellurium Bearing Copper
7 |Kupfer E-Cu-Te
8
9 | Cu-Te
10 | Copper Tellurium
S| )
é ELETRICIDADE: Terminais de transformadores e circuitos, contactos e conectores, grampos e outros componentes de alta condutibilidade e facilidade de usinagem.
'E MECANICA: Parafusog porcas, pinos e grande variedade de outros componentes que requeiram facilidade de usinagem e em muitos casos boa condutibilidade, usado frequentemente para alta produ-
@ | gdo em tornos automdticos.
-
1[B 6 - Copper Zirconium Cu Zr Cu zr Cu Zr 150
2 Cu rem. Cu+Ag+Zr CusAg+Zr Cu+Ag+2r
3 | Cobre Zirconio 2r 0,1-0,25 99,90 99,90 99,80
4 | Cobre Zirconio Zr 0,10-0,25 | Zr 0,10-0,25 |2Zr 0,10-0,20
5 | Zirconium Copper
6
7
B
9
10

usos riprcos

[t‘.!g!gmwmg-. Coletores ¢ comutadores

elétricos utilizados em motores para a aviagao que trabalham em temperatura superior i temperatura de recozimento do cobre cow conteido de prata,
utilizado para elétrodos de solda por resistencia, onde haja altas temperaturas. Sempre que se requeira alta resisténcis & temperatura elevada e boa condutibilidade elétrica.




GRUPO C

GRUPO C
FOLHA 1 FOLHA 1
COBRES DOCTEIS COM ADIGAQ
DE FLEMENTOS EM ALTOS TEORES OBS; .
T - total de impurezas, maximo.
0 - teor maximo de outras impurezas
QUADRO COMPARATIVO DAS ESPECIFICAGOES DOS COBRES DOCTEIS COM ADICAO DE ELEMENTOS EM ALTOS TEORES aiie e Teotan dar RiEenth, shn i ara pera i ions
NAS DIVERSAS NORMAS
COMPOSIGAO: PORCENTAGEM EM PESO
1 2 3 4 5 6 7: 8 9 10
Denominagao cDs 150 COPANT ABNT CDA ASTM DIN UNIL AFNOR B.S.
N@ 546 16:1-004 P-TB-50 17666 2870
c1 Cu Cd Cu Cd Cu Cd Cu Cd 162 Cu Cd 1 Cu Cd C 108
Copper Cadmium Cu rem. Cu rem. Cu+Ag+Cd CusAg+Cd Cu+Ag+Cd Cu rest. Cu rest.
Cobre Cadmio cd 0,5-1,5 Cu 0,5-1,5 99,70 99,70 99,70 cd 0,9-1,3 cd 0,5-1,5
Cobre Cadmio T 0,3 cd 0,5-1,5 |cd 0,5-1,5 cd 0,7-1,2 T 0,3 1:0,05
Fe 0,02

Cadmium Copper

Copper Cadmium

néruu; Porta elétrodo para léqulnu de solda a ponto, laminas de coletores, molas condutoras, pegas delicadas para telefonia.

Alta condutibilidade, resisténcia mecinica mais elevada que o cobre puro e utilizada em linhas aéreas de eletrificagio de ferrovias, onibus elétricos, pontes rolantes e linhas telefénicas

ce2 Cu Cd 8n Cu Cd Sn Cu Cd Sn 165 Cu Cd Sn
Cu rea. CusAg+CdeSn | CusAgeCd+Sn | CusAgeCd+Sn Cu rest.
Cobre Cadmio Estanho cd 0,2-1,0 99,75 99,75 99,75 Cd 0,2-0,8
Cobre Cadmio Estanho Sn 0,2-1,0 cd 0,6-1,0 | Cd 0,6-1,0 ¢d 0,6-1,0 Sn 0,2-0,8
165 $n 0,2-0,7 | Sn 0,2-0,7 Sn 0,50-0,7 T 0,5
Fe 0,02

aereas. Porta elétrodo para miquinas de solda a ponto, laminas de coletores, molas condutoras, pegas delicadas para telefonia.

Alta condutibilidade, resisténcia mecinica mais elevada que o cobre puro e utilizada em linhas aéreas de eletrificagao de ferrovias, onibus elétricos, pontes rolantes e linhas telefdnicas

c3 Cu Cr Cu Cr Cu Cr Cu Cr 184 Cu Cr Cu Cr
Copper Choromium Cu rem. Cu rem. Cu+Ag+Cr Cu+Ag+Cr Cu+Ag+Cr Cu rest.
Cobre Cromo Cr 0,3-1,2 Cr 0,3-1,2 99,70 99,70 99,75 Cr 0,3-1,2
Cobre Cromo T0,3 ¢r 0,30-1,2 [Ccr 0,30-1,2 Cr 0,40-1,2 T 0,3
Choromium Copper S8i 0,10
As 0,005

USOS TIPICOS|S © ® v o ¢h & w s ~|USOS TIPICOS|E © @ v o @ & w w ~ USOS TIPICOS|S © ® w0 @ & w n ~

para altas exi;inclu. bicos de magarico de corte. Como pecas fundidas

e empregada em fornos e cabegas de cilindro

Alta resisténcia mecanica, dureza elevada, alto ponto de amolecimento e alta condutibilidade elétrica, usada em elétrodes para maguinas de solda por ponte ou costura, lamelas de comutadores

| |



GRUPO €

GRUPO C
FOLEA 2 FOLHA 2
COBRES DOCTEIS COM ADIGAO
DE ELEMENTOS EM ALTOS TEORES
0B5.: (Ver folha n@ 1)
QUADRO COMPARATIVO DAS ESPECIFICAGOES DOS COBRES DOCTEIS COM ADIGAO DE ELEMENTOS EM ALTOS TEORES
NAS DIVERSAS NORMAS
COMPOSIGAO: PORCENTAGEM EM PESO
3 2 3 4 5 6 7 [ 9 10
Denominagio cDs 150 COPANT ABNT CDA ASTH DIN UNI AFNOR B.S.
Ne 546 17666 2870
c4 CuBe 1,7 CoNi [CuBe 1,7 CoNi 170 CuBe 1,7 CB 101
Copper Beryllium Cu rem. Cu rem, Cu+Ag+Be+Co Cu rest. Cu rem.
Be 1,6-1,8 Be 1,6-1,8 99,5min Be 1,6-1,8 Be 1,7-1,9
NisCosFe CosNi Be 1,6-1,8 NisCo NisCo
Beryllium Copper 0,2-0,6 0,20-0,60 Co 0,20-0,40 0,2-0,6 0,50-0,40
Copper Beryllym Co+NivFe Ni+Co+Fe T 0,50
0,20-0,60 0,6
T 0,5 T 0,5

Tem alta dureza e limite de elasticidade, nlém disso, sua dureza & superior a dos agos ligas, em forma de molas, além de elasticidade tem alta condutibilidade elétrica em relagio a outras

ligas de cobre com baixos teores de outros elementos, facil usinagem, emprégo em eletrotécnica, em molas e em atmosfera corrosiva.

USOS TIPICOS5 © @ ~ @ @ & « 1o ~[USOS TIPICOS| S © o w & o & w N =

3] CuBe 2 CoNi CuBe & CoNi 172 B 196 Cu Be 2 Cu Be 2
Copper Beryllium Cu rem. Cu rem, Qurkasbarce Cushg Cu rest.
Be 1,8-2,1 Be 1,8-2,1 99,5 Be+Co/Ni Be 1,B-2,0
Ni+Co+Fe CosNi Be 1,8-2,0 99,50 NisCo
Beryllium Copper 0,2-0,6 0,20-0,60 Nis+CosFe Be 1,80-2,00 | 0,2-0,6
Copper Beryllyum Co+Ni+Fe 60 max Ni/Co 0,20 Ni+Co+Fe
0,20-0,60 Ni ou Co Ni+Co+Fe 0,60
T 0,5 20 min 0,60 70,5
Tel

a mais alta dureza e limite de elasticidade de tddas as ligas de cobre com baixos teores de outros elementos; em forma de molas & superior ao a¢o e tem condutibilidade elétrica mais ele-

vada de tddas as ligas de cobre de igual resisténcia, facil usinagem, emprégo em eletrotécnica, em molas e em atmosfera corrosiva.

ceé Cu Co 2 Be 175 Cu Co Be
Cu rem. Cu+Ag+Co+Be Cu rest.
Be 0,4-0,8 99,5 Be 0,4-0,5
Co 2,0 - 3,0 Be 0,40-0,8 Co 2,4-2,8

Beryllium Copper Ni+Fe Co 2,2-3,0 Ni+Fe 0,5
00,5 Fe 0,10 T 0,5

Usos TIPICOS | B © @ w & o » u » =

Além das anteriores resisténcia ao desgaste, resisténcia mecanica a condutibilidade térmica, usada em molde para produgio em grande escala de pegas de plastico, emprégo em ferramentas anti-
magnéticas e anti faiscantes.




GRUPO D GRUPO D
FOLHA 1 FOLHA 1
LIGAS COBRE-ZINCO (LATOES)
0BS. :
a - o primeiro teor refére-se ao Cobre
b - o Zinco nio & anotado & sempre o restante para completar 100%
QUADRO COMPARATIVA DAS ESPECIFICAGUES DAS LIGAS 00CTEIS COBRE-ZINCO (LATOES) NAS DIVERSAS NORMAS ¢ - as impurezas sio sempre miximas permitidas
COMPOSIGAO: PORCENTAGEN EM pEso d - T sign. total de impurezas permitidas
e - 0 = total de outras impurezas permitidas
{ - Total= soma da porcentages dos elementos da liga
1 2 3 4 5 6 g 8 9 10
Denominagao cos Is0 COPANT ABNT oA ASTM DIN UNT AFNOR B.S.
NO 543 16:1-005 P-TB-50 17660 2012 FN-A-53-013 2870
1 |D1 -CuZn b BIGLA CuZn 5 CuZn 5 CuZn § 210 95 Cu 5 2n
2 NORMA N2 B 36 - NO 1
3 |Latén 93-5 94,0-96,0 94-96 94-96 94-96 94-96
4 |Latao 95-5 (tombak vermelho) Fe 0,1 Fe 0,1 Fe 0,05 Fe 0,05
5 |Gilding, 95% Pb 0,1 Pb 0,1 Pb 0,05 Pb 0,03
6 Total 0,3 Total 0,5
2
8
]
10
g
E Para ser usado quando se necessita de deformagées quase iguais ao cobre, porém com propriedades mecinicas mais elevadas, Para artigos de bijuteria e elementos de peqas auxiliares para ele-
o |tricidade. Moedss, medalhas partes de fusiveis.
8
1 |D 2 - cuZn 10 Cuzn 10 CuZn 10 CuZa 10 CuZn 10 220 90 Cu 10 2n Ms 90 oT go——‘*ma—ﬁ(*em—
2 |Cuzn 10 _ B 36 ne 2
3 |Laton 90-10 89,0-91,0 89,0-91,0 89-91 89-91 89-91 R9-91 88,0-92,0 88-92 89-91 89-91
4 |Latao 90-10 Fe 0,1 Fe 0,1 Fe 0,1 Fe 0,05 Fe 0,05 Fe 0,1 Ni 0,2 [Fe 0,2 T 0,5 Fe 0,10
5 |Commercial Bronze, 90% Pb 0,1 Pb 0,1 Pb 0,1 Pb 0,05 Pb 0,05 sn 0,1 Pb 005 |[Pb 0,20 |Total 99,5 Pb 0,10
6 Total 0,5 otal 0,5 Total 0,5 |Total 0 0,10 A1 0,1 5b0,01 [AL 0,1 T 0,4
7 |Messing 90 Mn 0,1 0 0,1 [Sn 0,2
8 |Ottoni Similori OT 90 UNI 2012
9 |Laiton U-Z 10
10 |90/10 Brass
-]
&
) Pegas de instalagao para eletrotécnica, artigos de bijuteria. Mostradores para relogios, tubos, barras para lins decoratives, fios e telas, parafusos e rebites.
g
1 (D3 - cuZn 15 CuZn 15 Cuzn 15 CuZn 15 CuZn 15 230 85 Cu 15 2n Ms B3 0T B85 u-2 15 Cz 102
2 {CuZp 15 B 36 n0 3
3 |Laton 85-15 84,0-86,0 84,0-86 BA-86 84-86 B4-86 84-86 83,0-87,0 83,5-86,5 | Cu 83,3-86,5 B4=86.
4 |Latao B5-15 Fe 0,1 Fe 0,1 Fe 0,1 Fe 0,05 Fe 0,05 Fe 0,1 Ni 0,2 | Fe 0,2 Zn 13,5-16,5 Fe 0,10
5 |Red Brass, B5% Pb 0,1 Pb 0,1 Pb 0,1 Pb 0,05 Pb 0,05 Sn 0,1 Pb 0,05/ Pb 0,2 T 0,5 Pb 0,10
6 T 0,5 T 0,5 T 0,5 T 0,15 Al 0,1 8t 0,01 Al 0,1 Total 99,5 T 0,40
7 | Messing 85 Mn 0,1 00,1 | Sno0,2
8 |Ottoni Similori OT BS UNI 2012 Si 0,2
9 |Laiton U-Z 15 T 0,4
10 | 85/15 Brass
E Extintores de incéncio, evaporadores para refrigeradores; pegas de instalagio para eletrotécnica, artigos de bijuteria; soquetes elétricos, zippers, tubos de condensadores e rudindores, art
& | o8 decorativos.
-
=
@
2

(1

S -



GRUPO D

GRUPO D
FOLHA 2 FOLUA 2
LIGAS COBRE-ZINCO (LATOES)
QUADRO COMPARATIVO DAS ESPECIFICAGOES DAS LIGAS DOCTEIS DE COBRE-ZINCO (LATOES) NAS DIVERSAS NORMAS
OBSERVAGOES: (Ver folha n@l1)
COMPOSIGAO: PORCENTAGEM EM PESO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Denominagao cns 150 COPANT ABNT Cha ASTM DIN UNI AFNOR B.S.
No 543 16:1-005 P-TP-50 17660 2012 EN=A-53-013 2870
1| D4 - CuZn 20 CuZn 20 CuZn 20 CuZn 20 CuZn 20 240 BO Cu 20 Zn Ma 80 oT 80 €z 103
2| CuZn 20 B 36 NO 4
3| Latén 80-20 78,5-81,5 78,5-81,5 78,5-81,5 78,5-81,5 78,5-81,5 78,5-81,5 78,0-82,0 78,5-81,5 70-81
4| Latao 80-20 (tombak semi vérmelho) Fe 0,1 Fe 0,1 Fe 0,1 Fe 0,05 Fe 0,05 Fo 0,1 Ni 0,2 | Fe 0,2 Fe 0,10
5| Low Brass, 80% Pb 0,1 Pb 0,1 Pb 0,1 Pb 0,05 Pb 0,03 Sn 0,1 Ph 0,05 | Pb 0,2 Pb 0,10
6 T 0,5 T 0,5 T 0,8 T 0,15 Al 0,1 Sb 0,010 Al 041 T 0,40
7 | Messing 80 Mn 0,1 0 0,1 8n 0,2
8| Ottoni Similori OT 80 UNI 2012 Si 042
9 T 0,4
0 | B0/20 Brass
IE
=
% Tubos & bragadeiras para pegas flexiveis e tubos flexiveis, tubos de manometro, pegas de instalagao para eletrotécnica, artigos de bijuteris, instrumentos musicals.
g
1|{D5 ~ CuZn 28 CuZn 28 CuZn 28 CuZn 28 Ms 72 or 72 U-z 28
2
5| Latén 72-28 69,5-73,0 69,5-73,0 69,5-73,0 60,5-73,0 |71 a 74 e s
4| tatio 72-28 (1atdo para cartucho) Fe 0,1 Fe 0,1 Fe 0,1 Ni 0,2 |Fe+Al 0,15 Zn 27-20
5 Pb 0,1 Pb 0,1 Sn 0,1 b 00l | Pb 0,15 T 0,8
6 T 0,4 T 0,4 Al 0,1 Pb 0,07 | Sn 0,05 Total 99,5
7 | Messing 72 Mn 0,1 0 0,1 8i 0,1
8 | Ottoni Bossoli OT 72 UNI 2012 T 0,4
9 | Laiton U-Z 28 Armement
0
g
b= .
F |Muito facil de trabalhar a frio. Otimo para recobrir ago. Tubos para condensadores e evaporadores, permutadores de calor, tubos para instrumentos, casquilhos de estampagem profunda.
g
2
1|D6 - Cuzn 30 CuZn 30 CuZn 30 CuZn 30 260 70 Cu 30 2n U-z 30 €2 106
2 | Cuzn 30 B 36 o0 4
3 | Laton 70-30 68,5-71,0 68,5-71,5 68,5-71,5 68,5-71,5 68,5-71,5 68,5-71,5 Cu 78,5-71,5 68-72
4 | Latao 70-30 (latdo para embutimento) Fe 0,1 Fe 0,1 Fe 0,1 Fe 0,05 Fe 0,05 Zn 28,5-31,5 Fe 0,05
5 | Cartridge Brass, 70% Pb 0,1 Pb 0,1 Pb 0,1 Pb 0,07 Pb 0,07 T 0,3 Pb 0,05
6 T 0,4 T 0,4 T 0,4 T 0,15 Total 99,5 T 0,30
2
L]
9 | Laiton U-Z 30
10 | 70/30 Brass
3
£ . ; ; -
« Recozido & usado em estampagem profunda e de repuxo, todos artigos domésticos e pegas de automoveis, estojos de cartuchos ¢ granadas; soquetes para lampadas.
w
g




GRUPO D GRUPO D
FOLHA 3 FOLHA 3
LIGAS COBRE-ZINCO (LATOES)
QUADRO COMPARATIVO DAS ESPECIFICAGOES DAS LIGAS DOCTEIS DE COBRE-ZINCO (LATOES) NAS DIVERSAS NORMAS
OBSERVAGOES: (ver folha n? 1)
COMPOSIGKO: PORCENTAGEM EM PESO
1 2 3 4 |G 3 7 8 9 10
Denominagao cDs 180 COPANT ABNT cDA ASTM DIN UNI AFNOR B.S.
NQ 543 16:1-005 P-TB-50 17660 2012 EN-A-53-013 2870
1D 7 - Cuzn 33 CuZn 33 CuZn 33 CuZn 33 CuZn 33 268 B 135 No 3 Ms 67 oT 67 Uu-z 33 €z 107
2 (CuZn 33 65,5-68,5 65,5-68,5 65,5-68,5 65,5-68,5 64,0-68,5 65,0-68,0 66,0-69,0 66 a 68 Cu 65,5-68,5 64-67
3 |Latén 67-33 Fe 0,1 Fe 0,1 Fe 0,1 Fe 0,05 Fe 0,07 Fe 0,2 Fe 0,2 2n 31,5-34,5 Fe 0,10
4 |Latao 67-33 (latao para embutimento) Pb 0,1 Pb 0,1 Pb 0,1 Pb 0,15 PFb 0,2-0,8 Pb 0,1 Pb 0,2 T 0,5 Pb 0,10
5 [Yellow Brass, 66% T 0,5 T 0,5 s T 0,35 Al 0,1 AL 0,1 Total 99,5 T 0,40
6 Sn 0,1 Sn 0,2
7 |Messing 67 5b 0,01 8i 042
8 |Ottoni Primo OT 67 UNI 2012 Ni 0,5 T 0.5
9 |Laiton U-Z 33 Armement Mn 0,1
10 |2/1 Brass 0 0,1
8
=
{‘: Para trabalho a frio. Telas metdlicas, rebites dcos, tiras para radiadores, parafusos com exigencias especiais de recalque a frio, rebites, molas arames.
g
£
1 [D 8 - Cuzn 37 CuZn 37 CuZn 37 CuZn 37 Cuzn 37 274 B 135 N@ 8 Ms 63 0T 65 U-Z 36 €Z 108
2 | cuzn 37 62,0-65,5 62,0-65,5 61,0-65,0 61,0-65,0 61,0-64,0 62,0-65,0 62,0-65,0 62-64 Cu 62-66 61,5-64
3 |Laton 63-37 Fe 0,2 Fe 0,2 Fe 0,2 Fe 0,05 Fe 0,07 Fe 0,2 Fe 0,3 Zn 38-42 Pb 0,30
4 |Latdio 63-67 (latde para recalque) Fb 0,3 Pb 0,3 Pb 0,3 Pb 0,10 Pb 0,07 8n 0,1 Pb 0,30 Total 99,5 T 0,60
5 |Yellow Brass, 63% T 0,8 T 0,8 ¥ 05 T 0,20 Al 0,1 Al 0,1
6 Mn 0,1 Sn 0,1
7 |Messing 63 Ni 0,5 8i 0,2
8 |ottoni Imbutibile OT 63 UNI 2012 Pb 0,2 T 0,6
9 Laiton U-Z 36 Sb 0,01
0 | Common Brass 0 0,1

US0S TIP1COS| =

gravar, eixos de cremalheiras, molas de folha, artigos Gcos e esferas.

Liga principal para formar a frio, por estirados, compressao, recalcado, laminado e rosca de rolar. Parafusos, extratores, tubos, cilindros de pressio,

chapas para radiadores, chapas para

L T - T TS TR T )

=}
o

D 9 - CuZn 40

CuZn 40

Laton 60-40

Latao 60-40 (metal muntz)
Muntz Metal, 60%

Messing 60

Ottoni Fucinabile (muntz) OT 60 UNI 2012
Laiton U-Z 40

Lead Free 60/40 Brass

CuZn 40
59,0-62,0

CuZn 40
59,0-62,0
Fe 0,2
Pb 0,3
T 0,3

CuZn 40 CuZn 40 280
59,0-63 59,0-63 59,0-63,0
Fe 0,2 Fe 0,2 Fe 0,07
Pb 0,3 Pb 0,3 Pb 0,30
T 0,5(excl T 0,5(excl T 0,20

Pb) Pb)

B 135 Ne 5
59,0-63,0
Fe 0,07
Pb 0,30

Ms 60
59,5-62,0
Fe 0,3
Sn 0,2
A1 0,1
Ni 0,5
Pb 0,3
sb 0,01
o 0,2

0T 80

59-61

Fe 0,4
Pb 0,50
A1 0,2
Sn 0,3
T 0,7

u-z 40
Cu 53-62
Zn 38-42
Total 99

0z 109
59-62
Pb 0,10
T 0,30

~Y

usos Tiricos

eletrotécnica. Perfis para construgio.

Para formar a guente ou a frio, para curvar, remachar, estampar e recalcar. De facil estampagem no estado mole; parafusos e pegas torneadas de todas as classes de

construgio de maquinas e

£




GRUPO E

GRUPO E
FOLHA 1 FOLAA 1
LIGAS COBRE-ZINCO-CHUMBO
(LATOES COM CHUMBO) 0BS.
Zn restante
T=total max. de jmpurezas
O=total max. de owtras impurezas
QUADRO COMPARATIVO DAS ESPECIFICAGOES DAS LIGAS COBRE-ZINCO-CHUMBO (LATORS COM CHUMBO) NAS DIVERSAS NORMAS
COMPOSICAO: PORCENTAGEM BM PESO
Denominagio 1' 2 3 4 5 6 7 8 9 10
cDps 1s0 COPANT ABNT CoA ASTM DIN UNI AFNOR B.S.
543 16:1-005 P-TB-50 17660 2012 FDA 53-403 2874
1|E1 CuZn 9 Pb 2 314
2 Cu 87,5-90,5 Cu 87,5-90,5
3 Pb 1,3-2,5 7 1,328
4 | Fe 0,10
5| Leaded Commercial Bronze 0 0,50
8 |
?
8
9
10
@
w| Fins decorativos onde hia necessidade de usinagem, Para estampagem e recalque até certo ponto,
)
g
1{E2 CuZn 34 Pb 1 CuZn 34 Pb 1 Cu2Zn34 Pb 1 340 B 121-3 Ma 63 Pb Cz 118
2 Cu 62,5-66,5 Cu 62,5-66,5 Cu 62,5-66,5 [ Cu 62,5-66,5 | Cu 62,5-66,5 Cu 62-635 Cu 63-66
3| Laton 65-34 Plomo 1 Pb 0,8-1,5 Pb 0,8-1,4 Pb 0,8-1,4 Pb 0,8-1,4 Pb 0,8-1,4 Pb 0,2-3 Pb 0,75-15
4| Latio 65-34 Chumbo 1 Fe 0,1 Fe 0,1 Fe 0,10 Fe 0,10 Sn 0,1 T 0,3
5| Medium Leaded Brass 54 1/2% 0 0,8 o 0,5 o 0,50 Fe 0,2
6| Leaded Brass Al 0,1
7| Ms 63 Pb Ni 0,5
L Mn 0,1
o $b 0,01
0| Leaded Brass 64% Copper 1% Lead T 0,01
:
=
©| Para recalque, estampages, laminados ¢ roscas roladas, tubes, cilindros, folhas para radiadores, pegas que serao usinadas.
:
I1|E3 CuZn 36 Pb 2 |CuZn 36 Pb 2| CuZn 36 Pb 2 CuZn 36 Pb 2 353 cz 119
2 Cu 61,0-64,0 |Cu 61,0-64,0 | Cu 59,0-64,0 | Cu 59,0-64,0 | Cu 59,0-64,5 Cu 61-64
3| Laton 62-36 Plomo 2 Pb 1,0-2,0 Pb 1,0-2,0 | Pb 1,0-3,0 Pb 1,0-3,0 Pb 1,3-2,3 Pb 1,0-2,5
4| Latdo 62-36 Chumbo 2 Fe 0,2 Fe 0,2 Fe 0,2 Fe 0,10 T 0,3
5| High Leaded Brass 62% T 0,3(excl 0 0,5 0 0,5 0 0,50
6 Fe)
7
L]
9
iny d Brass 62 Copper 2% Lead

Boa usinabilidade o suficiente ductibilidade para permitir, rebitagem e formagao a friom




GRUPO E GRUPO E
FOLEA 2 FOLHA 2
LIGAS COBRE-ZINCO-CHUMBO
(LATOES COM CHUMBO) OBSERVAGOES: (ver folha n@ 1)
QUADRO COMPARATIVO DAS ESPECIFICAGUES DAS LIGAS COBRE-ZINCO-CHUMBO (LATOES COM CHUMBO) NAS DIVERSAS NORMAS
COMPOSIGAO: PORCENTAGEM EM PRSO
1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10
Denominagao cos 180 COPANT ABNT CDA ASTM DIN UNT AFNOR B.S.
543 16:1-005 P-TB-50 17660 2012 FDA 53-403 2874
1/ E4 CuZn 36 Pb 3 |CuZn 36 Pb 3 | CuZn 36 Pb 3 CuZn 36 Pb 3 360 B 16 U-Z 36 Pb 3 CZ 124
2 Cu 60,0-63,0 |Cu 60,0-63,0 | Cu 60,0-63,0 Cu 60,0-63,0 | Cu 60,0-63,0 | Cu 60,0-63,0 Cu 59,5-63 Cu 60-63
3| Laton 61-36 Plomo 3 Pb 2,5-3,7 Pb 2,5-3,7 Pb 2,5-3,7 Pb 2,5-3,7 Pb 2,5-3,7 Pb 2,5-3,7 Pb 2,5-3,7 Pb 2,5-3,7
4| Latao 61-36 Chumbo 3 Fe 0,35 Fe 0,35 Fe 0,35 Fe 0,35 Fe 0,35 Fe 0,35 Fe 0,35
5| Free Cutting Brass T 0,5 (excL. [ 0 0,5 0 0,5 0 0,50 0 0,50 o 0,50 0 0,50
6| Free Cutting Brass Pb)
g
8
9
10| Leaded Brass 62 Copper 3% Lead
:
: Boa usinabilidade para maquinas de alta produgdo com alguma formagao a frio.
@
8
1[ES CuZn 38 Pb 1 |CuZn 38 Pb 1 | CuZn 38 Pb 1 CuZn 38 Pb) 370 cz 123
2 Cu 59,0-63,0 |Cu 59,0-63,0 | Cu 59,0-63,0 Cu 59,0-62,0 | Cu 59,0-62,0 Cu 59-62
3| Latén 61-33 Plomo 1 Pb 0,5-1,5 |Pb 0,5-1,5 Pb 0,5-1,5 Pb 0,5-1,5 Pb 0,9-1,4 Pb 0,10-9,75
4| Latao 61-38 Chumbo 1 Fe 0,2 Fe 0,20 Fe 0,20 Fe 0,15 Sb 0,02
5| Free Cutting Muntz Metal T 0,3(exel. 0 0,5 0 0,5 o 0,50 T 0,3
6 Fe)
7
8
9
10 | 60/40 Brass
8
&
3] Razoavel usinabilidade com suficiente ductibilidade, para permitir certo grau de dobramento e formagao a frio.
g
1|EE6 CuZn 38 Pb 2 CuZn 38 Pb 2 CuZn 38 Pb 2 B 121-4 Ms 60 Pb €z 120
2 Cu 59,0-62,0 Cu 57,0-61,0 Cu 57,0-61,0 Cu 59-64,5 Cu 59,5-62 Cu 58-60
3| Latén 60-38 Plomo 2 Pb 1,0-3,0 Pb 1,0-2,5 Pb 1,0-2,5 Pb 1,3-2,3 Pb 0,3-3,0 Pb 1,5-2,5
4| Latdo 60-38 Chumbo 2 Fe 0,35 Fe 0,35 Fe 0,1 Sn 0,2 T 0,30
5 0 0,7 o 0,7 Al 0,1
6| Leaded Brass B 121-4 Fe 0,3
7| Ms 60 Pb Ni 0,5
8 Mn 0,2
9 Sb 0,01
10 | Leaded Brass 59 Copper 2% Lead 0 0,2
8
E Para pegas usinadas, tiras de latdo, fundos de 8y pegas pr das a quente, parafusos ¢ pegas usinadas que devem receber recalque a quente, fechaduras e similares.
2
a
2

L=t



GRUPO B

GRUPO E
FOLEA 3 FOLHA 3
LIGAS COBRE-ZINCO-CHUMBO
(LATOES COM CHUMBO)
QUADRO COMPARATIVO DAS ESPECIFICAGOES DAS LIGAS COBRE-ZINCO-CHUMBO (LATOES COM CHUMBO) NAS DIVERSAS NORMAS OBSERVAGOES (ver folha ne 1)
COMPOSIGAO: PORCENTAGEM EM PESO
1 2 3 4 5 6 7 ] ) 10
Denominagio cos 180 COPANT ABNT CDA ASTM DIN UNI AFNOR B.S.
543 16:1-005 P-TB-50 17660 2012 FDA 53-403 2874
1| e7 CuZn 39 Pb 2 | CuZn 39 Pb 2 B 124-2 or 58 U-Z 39 Pb 1 cz 122
2 Cu 57,0-60,0 | Cu 57,0-60,0 Cu 58-61 Cu 57-60 Cu 57-60 Cu 56-60
3 Pb 1,0-2,5 Pb 1,0-2,5 Pb 1,5-2,5 Pbla3 Pb 1-2 Pb 1,0-2,5
4 Fe 0,35 Fe 0,3 Fe 0,7 Fe 0,35 T 0,78
5 T 0,7(excl. Al 0,3 0 0,5
6| Ferging Brass Fe) Sn 1
7 8i 0,3
8| OT 58 UNI 2012 T 1,8
9
10| Leaded Brass 58 Copper 2% Lead
g
g
§E Apropriado para fécil usinagem e formagio a quente.
w
2
1|EB CuZn 40 Pb CuZn 40 Pb CuZn 40 Pb | CuZn 40 Pb 371
2 Cu 59,0-620 | Cu 59,0-62,0 | Cu 58,0-62,0 | Cu 58,0-62,0 | Cu 58,0-62,0
3| Latén 60-40 piomo Pb 0,3-0,8 Pb 0,3-0,8 Pb 0,3-0,9 |Pb 0,3-0,9 Pb 0,6-1,2
4| Latdo 60-40 Chumbo Fe 0,2 Fe 0,20 Fe 0,20 Fe 0,30
5 T 0,3(excl. | 0 0,5 0 0,5 0 0,50
6 Fe)
7
B
9
10

Aplicagbes gerais com razoavel usinabilidade, tais como: chaves,

engrenagens para relogios, produtos para frezar, chapas para gravagdo

8 oo ~eooauwn — |USOSTIPICOS

E 9

Latén 57-40 Plomo 3
Latde 57-40 Chumbo 3
Archietectural Bronze

CuZn 40 Pb 3
Cu 56,0-59,0
Pb 2,0-3,5

CuZn 40 Pb 3

Cu 56,0-59,0

Pb 2,0-3,5

Fe 0,35

T 0,7(excl.
Fe)

CuZn 40 Pb 3 | CuZn 40 Pb 3
Cu 55,0-60,0 | Cu 55,0-60,0

Pb 2,0-3,8 |Pb 2,0-3,8
Fe 0,35 Fe 0,35
0 0,7 0 0,7

385
Cu 55,0-60,0
Pb 2,0-3,8
Fe 0,35

0 0,50

usos TiPICOS

Facil usinagem para produgao de pegas a alta velocidade. Produtos forjados a quente, dobradigas,

fechaduras e cadeados, pecas para arquitetura.




GRUPO P

=1

Naval Brass (Special)

GRUPO F
FOLIA 1 FOLHA 1
LIGAS DE CGBRE-ZINCO ESPECIALS
0BS.
© primeiro teor refere-se ao Cobre
© Zinco ndo & anotado & sempre o restante para completar 100%
As impurezas sio sempre maximas permitidas
T sign. total de impurezas permitidas
0 - total de outras impurezas permitidas
Totalssoma da porcentagem dos elementos da liga
QUADRO COMPARATIVO DAS ESPECIFICAGOES DAS LIGAS DE COBRE-ZINCO ESPECTAIS NAS DIVERSAS NORMAS
COMPOSIGRO: PORCENTAGEM EM PESO
1 2 3 4 5 6 R 8 9 10
Denominagao cos 150 COPANT ABNT CDA ASTH DIN UNI AFNOR B.S.
543 16:1-005 P-TB 50 17661 2012 EN-A-53-013 2874
1|r1 CuZn 21 Al 2 | CuZn 21 Al 2 | Cuzn 21 CuZn 21 8o Ms 76 o018 76 €z 110
2 Cu 76-79 Cu 76-70 AL 2 A AL 2 As Cu 76-79 Cu 75-77 Cu 76-78
3| Latén 77-21 Aluminium 2 Arsénio Al 1,8-2,5 Al 1,8-2,8 Cu 76-79 Cu 76-79 Al 1,8-2,3 Al 2-3 Al 1,8-2,3
4| Latao 77-21 Aluminio 2 Arsenio 4 0,02-0,06 | As 0,02-0,08 | A1 1,8-2,5 Al 1,8-2,5 P/A8,02-,06 Sn 0,2 Pb 0,075
8 Fe 0,07 48 0,02-0,08 | As 0,02-0,10 Fe 0,07 Pb 0,2 Fe 0,06
6 Pb 0,07 Fe 0,06 Fe.0,06 Pb 0,07 si 0,2 As 0,02-0,08
L d T 0,3 Pb 0,07 Pb 0,07 Ni 0,5 Fe 0,2 T 0,3
8| Ottone All'Aluminio 76-22-2 0 0,15 0 0,15 Mn 0,1 T 0,8
9
10| Alluminium Brass
o
g
o
& | Tubos para condensadores, trefilagao, trabalhabilidade a frio.
5
1| F2 CuZn 28 Sn 1 | CuZn 28 Sn 1 | CuZn 28 Snl As| CuZn28SnAs 443 B 111-359 So Ms 71 0TS 70 U-Z2 20 E 1 €z 111
2 Cu 69-73 Cu 69-73 Cu 70,0-73,0 | Cu 70-73 Cu 70-73 Cu 70-73 Cu 70-72,5 | Cu 69-72 Cu 70 Cu 70-73
3| Laton 71-28 Estano 1 Arsénio Sn 0,9-1,3 8n 0,9-1,3 8n 0,9-1,2 Sn 0,9-0,10 | 8n 0,8-1,2 Sn 0,9-1,2 Sn 0,9-1,3 |Sn, 75-1,25 Zn 28,3 Sn 1,0-1,5
4| Latao 71-28 Estanho | Arsenio As 0,02-0,06 | 4s 0,02-0,08 | As 0,02-0,10 | As 0,02-0,10 | As 0,02-0,1 | As 0,02-0,1 P/As,02-,06 |4l 0,2 8n 0,8-1,2 | Pb 0,075
5| Admiralty Arsenical Fe 0,07 Fe 0,06 Fe 0,06 Fe 0,06 Fe 0,07 Fe 0,07 Pb 0,2 Al 0,1 Fe 0,06
6| Admiralty Metal Type A Pb 0,07 Pb 0,07 Pb 0,07 Pb 0,07 Pb 0,07 Pb 0,07 8i 0,2 Pb 0,1 As 0,02-0D6
7 T 0,3 0 0,015 0 0,015 0 0,15 Ni 0,5 Fe 0,5 Fe 0,1 T 0,30
8| Ottone Allo Stagno Mn 0,1 T 0,8 T 0,5
9
0| Admiralty Brass
@
2
: Lamioas e tubos para condensadores, laminagio, trefilagio e oxtrusio para trabalhio a frio.
8
E
1 F3 CuZn 38 Sn ) | CuZn 38 Sn 1 | CuZn 38 S0 1 | CuZn 39 Sn 1 464 B 21-249 A So Ms 60 cz 113
2 Cu 59,5-63,5 | Cu 59,5-63,5 | Cu 59-62 Cp 59-62 Cu 50-62 Cu 59-62 Cu 59-62 Cu 57,5-60,5
3| Latén 61-38 Estaiio 1 Sn 0,7-1,4 Sn 0,7-1,4 Sn 0,5-1,0 Sn 0,5-1,0 Sn 0,50-1,0 | Sn 0,5-1,0 Sn 0,5-1,0 Sn 0,60-1,3
4| Latdao 61-39 Estanho 1 Fe 0,2 Fe 0,10 Fe 0,10 Fe 0,10 Fe 0,1 Fe 0,1 T 0,75
5| Naval Brass Pb 0,2 Pb 0,20 Pb 0,20 Pb 0,20 Pb 0,20 Pb 0,2
6 Naval Brass A T 0,5 0 0,10 0 0,10 0 0,10 0 0,1 Ni 0,2
7 T 0,25
8
9
0

usos tiricos

Acessorios para construgio naval ea geral tais como: hélices, v

ulas de vapor, equipamentos para condensadores, eixos, partes construtivas,




GRUPO F

GRUPO F
FOLHA 2 FOLHA 2
LIGAS DE COBRE-ZINCO ESPECIATS OBSERVAGOES (ver folha ne 1)
QUADRO COMPARATIVO DAS ESPECIFICAGUES DAS LIGAS DE COBRE-ZINCO ESPECIALS NAS DIVERSAS NORMAS
COMPOSICAO: PORCENTAGEM EM PESO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Denominagao cbs 150 COPANT ABNT CDA ASTM DIN UNI AFNOR B.S.
543 16 :1-005 P-TB-50 17661 2012 2874
1|F 4 Cu2n 27 A1 5 B 147 S0 Ms 64 €z 118
2 Fe 2 Mn 2 8Be8C Cu 64-68
3 Cu 62-68 Cu 60-68 Cu 61-66 Al 4-5
a Al 3,0-7,0 Al 3-7,5 Al 2,5-7,5 Fe 0,5-1,2
s Fe 0,5-4,0 Fe 2-4 Fe 0,5-3,5 Mn 0,3-2,0
6 Mo 0,5-5,0 Mn 2,5-5 Mn 2-5
7 8n 0,2 8i 0,5
8 Pb 0,2 Ni 0,5
9 Pb 0,25
10 | High Tensile Brass T 0,25
8
I~
E Material de alta resistencia para construgiao, especialmente para cargas estaticas. Pegas de construgiao ea perfis, barras, pecas moldadas e prensadas,
g
1i¥S CuZn 39 Al CuZn 39 Al CuZn 39 Al 1 CuZn 39 Al 1 B 147- 7a So Ms 58 Al 2 Cz 114
2 Fe Mn Fe Mn Fe 1 Mn 1 Fe 1 Mn 1 Cu 56-62 Cu 56-62 Cu 56-60
3| Laton 58-39 Al 1 Fe I Mn 1 Cu 56,0-61,0 | Cu 56-61 Cu 56,0-61,0 [ Cu 56-61 Al 1,5 Al 1,8-2,5 Al 1,5
4| Latao 5833 AL | Fe | Ma 1 Al 0,2-1,5 | A1 ©,2-1,53 | Al 0,2-1,5 Al 0,2-1,5 Fe 2 Fe 0,5-1,5 Fe 0,5-1,2
5 Fe 0,2-1,5 | Fe 0,2-1,5 | Fe 0,2-1,5 Fe 0,2-1,5 Mn 1,5 Mn 0,2-3 Mn 0,3-2,0
6 Mn 0,2-2,0 | Mn 0,2-2,0 | Mn 0,2-2,0 Mn 0,2-2,0 Pb 0,5-1,5 Pb 0,8 Sb 0,02
7 N 2,0 Pb 1,5 Sn 1,5 Sn 0,5 Pb 0,5-1,5
B Pb 1,5 Sn 1,2 N2 8n 0,2-1,0
9 8n 1,2 Ni 2,0 8i 0,8
10| High Tensile Brass 0 0,5 0 0,5
Material de construgio de alta resisténcia ¢ resisténcia a intempérie. Perfis, barras, eixos, pecas moldadas e prensadas. resisténcia ac desgaste.
1| Feé CuZn 39 Fe CuZn 39 Fe 1 | CuZn 39 Fe 1 470 B 147 S0 Ms 58 oTs 58 €z 115
2 Mn Sn Sn 1 Mn Sn 1 Mn 8
3| Laton 59-39 Fe 1 Estano 1 Mn Cu 56,0-60,0 Cu 57-60 Cu 57-60 Cu 57-61 Cu 55-60 Cu 56-61 Cu 57-80 Cu 56-59
4| Latao 59-39 Fe ] Estanho 1 Mn Fe 0,5-2,0 Fe 0,8-2,0 Fe 0,8-2,0 8n 0,25-1,0 | Fe 0,4-2 Fe 0,5-1,5 Fe+Mn 8n 0,6-1,1
5| Naval Brass Welding E Brassing Rod Mn 0,05-2,0 Sn 0,5-1,5 8n 0,5-1,5 A1 0,01 Sn 1 Sn § 0,75-3,5 Pb 0,5-1,5
6 8n 0,2-1,5 Mn 0,05-0,5 |Mn 0,05-0,5 Pb 0,05 Al 0,5-1;5 Pb 1 8n 0,2 Fe 0,5-1,2
7 Pb O - 1,5 Al 0,25 Al 0,25 0 0,50 Pb 0,04 Ni 0,2 Pb 0,2 Al 0,2
8 Pb 0,20 b 0,20 (incl.Ale Pb) | N4 0,5 Mo 0,5-3 Al 0,75-1,25 Mn 0,3-2,0
9 0 0,10 0 0,10 Mn 1,5 Al+Bi 0,1 8i 0,1 T 0,50
10 % T 0,25 T 0,8
Barras, chapas, tubos, fios para aplicacies variadas € em particular pars .trugdo naval soldavel.




GRUPO G GRUPO G
FOLHA 1 FOLHA 1
LIGAS COBRE ESTANHO
(BRONZES) ana:x
BRONZES FOSFOR0S0S Total- total dos elementos principais ligados.
T= total de impurezas
Todos os teores de impurezas sao maximos.
QUADRO COMPARATIVO DAS ESPECIFICAGOES DAS LIGAS DE COBRE-ESTANHO (BRONZES) NAS DIVERSAS NORMAS
COMPOSIGAO: PORCENTAGEM EM PESO
1 2 3 4 5 6 kd 8 9 10
Denominagao cps 180 COPANT ABNT CDA ASTM DIN UNT AFNOR B.S.
544 16:1-006 P-TB-50 B 139 17662 2527 NF-A-53-012
1|61 Cu 8n 2 505 Sn Bz 2 B2
2 Sn 1,0-2,0 Sn 1,0-1,7 Sn 1-2 8n 0,50-2,00
3 P 0,02-0,10 P 0,03-0,35 Cu rest, Cu rest.
4 Cu rem, Total 99,5 P 0,1 cd 0,10-0,30
5 | Phosphor Bronze 1,25% Pb 0,05 Zn 0,3 P 0,10-0,20
6 Fe 0,10 Pb 0,05 Fe+NitAl+0
7 2Zn 0,30 T 0,2 0,50
8
9
10
3
5]
=
E Parafusos, molas para condugao simultaneo de corrente elétrica, tubos para permutadores de calor
w
.
1162 Cu Sn 5 Cu 8a 5 Cu Sn 5 P Cu Sn 5 P 510 Alloy A Sn Bz 4 U-E5 P PB 102
2 8n 3,0-5,5 8n 3,0-5,5 Sn 3,5-5,8 8n 3,5-5,8 Sn 3,5-5,8 Sn 3,5-3,8 Sn 3-5 8n 3,5-6,5 2874
3| Bronce 95-5 P 0,02-0,40 | PO - 0,4 | P 0,03-0,35 |P 0,03-0,35 P 0,03-0,35 P 0,03-035 Cu rest. Cu rest. Bn 4,5-6,0
4| Bronze 95-5 Cu ream. Cu rem. Cu rem. Cu rem. Total 99,5 Total 99,5 PO,4 0 0,33 Cu rem,
5| Phosphor Bronzes 50% A Fe 0,1 Total 99,5 | Total 99,5 Pb 0,05 Fe 0,10 Zn 0,3 Zn 0,5 P 0,02-0,40
6 Pb 0,1 Fe 0,10 Fe 0,10 Fe 0,10 Pb 0,05 Pb 0,05 Pb 0,1 Pb 0,02
7 2n 0,5 Pb 0,05 Pb 0,05 Zn 0,30 Zn 0,30 T 0,2 Fe 0,1 T 0,20
8 0 0,3 2n 0,30 2Zn 0,30 T 0,3
9 0 0,15 0 0,15
10| 5% Phosphor Bronze
8
o}
&
H | Parafusos
@
g
1| G3 Cu 8n 7 Cu 8n 7 Cu Sn 7 P Cu Sn 7 P Sn Bz 6 B 6 U-E7P PB 103
2 8n 5,5-7,5 | 8n 5,5-7,5 Sn 5,5-7,5 |[Sn 5,5-7,5 Sn 5-7 Sn 5,50-6,50 | NF-A 53-867 2870
3| Bronce 93-7 P 0,02-0,40 | P O - 0,4 P 0,03-0,35 |P 0,03-0,35 Cu rest. Cu rest. Cu 93-94,5 Sn 6-7,5
4| Bronze 93-7 Cu rem. Cu rem. Cu rem. Cu rem. P 0,4 Fe+Ni+0 0,50 Sn+P 6,5-7,5 Cu rem,
5 Fe 0,10 Total 09,5 Total 99,5 Zn 0,3 P 0,33 P 0,02-0,4
6 Pb 0,1 Fe 0,10 Fe 0,1 Pb 0,05 T 0,5 Pb 0,02
7 Zn 0,5 Pb 0,05 Pb 0,05 T 0,2 T 0,2
8 0 0,3 Zn 0,20 Zn 0,20
9 0 0,15 0 0,15

usos Tip

%

Bronze

Molas de todas as classes, tubos Bourdon, diafragmas, telas metalicas.




GRUPO G

GRUPO G
FOLHA 2 FOLHA 2
LIGAS COBRE ESTANHO
(BRONZES)
BRONZES FOSFOROSOS
OBSERVAGOES: (ver folha nol)
QUADRO COMPARATIVO DAS ESPECIFICAGOES DAS LIGAS COBRE-ESTANHO (BRONZES) NAS DIVERSAS NORMAS
COMPOSIGAO: PORCENTAGEM EM PRSO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Denominagao cbs 180 COPANT ABNT CDA ASTM DIN UNI AFNOR B.S.
544 16 :1-006 P-TB-50 B 139 17662 NF-A-53-012 2871
1|6G:4 Cu Sn 9 Cu Sn 9 Cu Sn 8 P Cu Sn B8 P 521 Alloy C Sn Bz 8 B8 U-g 9 P PB 104
2 sn 7,5-10,0 sn 7,5-10,0( Sn 7,0-9,0 sn 7,5-9,0 Sn 7,0-9,0 Sn 7,0-9,0 Sn 7,5-9 Sn 7,5-9,5 Sn 7,5-10 Sn 7,5-9,0
3 | Bronce 92-8 P 0,20-0,40 P 0-0,40 P 0,03-0,35 Pb 0,03-0,35 P 0,03-0,35 |P 0,03-0,35 Cu rest. Cu rest. Cu rest. Cu rest.
4 | Bronze 92-8 Cu rem. Cu rem. Cu rem. Cu rem. Total 99,5 Total 99,5 P 0,4 max. P 0,05-0,40 P 0,35 P 0,02-0,4
5 | Phosphor Bronze 8% C Fe 0,1 Total 99,5 Total 99,5 Pb 0,05 Pb 0,05 Zn 0,3 max. Mn 0,10-0,40| 2Zn 0,5 Pb 0,02
6 | Alloy C Pb 0,1 Fe 0,10 Fe 0,10 Fe 0,10 Fe 0,10 Pb 0,05 max | Zn+Al+Ph+ Fe 0,1 T 0,2
7 Zn 0,5 Pb 0,50 Pb 0,05 Zn 0,20 Zn 0,20 T 06,2 +Fe+5i+0 Fe 0,1
8 0 0,3 Zn 0,20 Zn 0,20 0,50 T 0,3
9 0 0,15 0 0,15
0 | 9% Phosphor Bronze -
[
a
—
©| Molas de todas as classes, tubos Bourdon, orgaos de deslizamento, diafragmas, pegas para a industrial quimica, telas metalicas
1({G5 CuSn 4 Zn 4 | CuSn 4 Zn 4 | CuSn 4 Zn 4 CuSn 4 Zn 4 M Sn Bz 4 U-E 5 Z 4
2 Sn 3,0-5,0 Sn 3,0-5,0 Sn 3,0-5,0 Sn 3,0-5,0 Sn 3-5 Sn 3-5
3| Bronce 92-4 Zinco 4 Zn 3,0-5,0 Zn 3,0-5,0 P 0,1.max. P 0,1 max. P 0,1 max Zn 3-5
4 | Bronze 92-4 Zinco 4 P 0-0,10 P 0-0,10 Zn 3,0-5,0 Zn 3,0-5,0 Zn 3-5 P 0,2
5 Cu rem. Cu rem. Cu rem. Cu rem. Cu rem, Pb 0,1
6 Fe 0,1 Total 99,5 Total 99,5 Pb 0,05 max Fe 0,1
7 Pb 0,1 Fe 0,10 Fe 0,10 T 0,2 max. T 9,3
8 0 0,3 Pb 0,10 Pb 0,10
9 0 0,20 0 0,30
1o
8
E Tubos Bourdon, molas.
=
g
=]

-



