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tste trabalho tem como finalidade relatar o que vem sendo feito sÔbre 

normalização dos p rodutos de cobre·, em todo o mundo, inclusive no Bra­

sil. 

Apresentamos também quadros comparativos das especificações dos ~rinci 

pais tipos de cobre e ligas de cobre dúcteis, nas diversas normas na­

cionais e internacionais. 

Êsses quadros contêm as denominações, ·siglas, composições e indicações 

de uso , po~en_do ser consultados como orientação para resolução dos pro 

blemas ger~is de emprêgo dêsses _metais, em projetos indust;i~is. 

Designação 

Existem diferentes nomenclaturas para a designação ·dos produtos de co ­

bre e suas ligas, de acÔrdo -com o organismo normalizador de cada pais. 

Assim, por exemplo, as designações para o cobre eletrolitico tenaz e 

para o latão 85-15 são as seguintes: 

(1) - Trabalho apresentado no Simpósio sÔbre Metais Não- Ferrosos 

Dez. 1967 - Centro Técnico de ~eronáutica - São José . dos Campos 

(2) - Engenheiro do CEBRACO - Coordenador do Comitê C 16 - Produtos 

de Cobre e suas Ligas da ABNT junto à Secretaria Técnica de NOL 

malização de Produtos de Cobre da COPANT. 
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ENTIDADE 

NORMALIZADORA 

ASTM 

AFNOR 

DIN 

B.S. 

UNI 

CDA 

ABNT 

ISO 

COPANT 

DATA SHEETS -

ORGANISMOS NACIONAIS 

PAÍS COBRE LATÃO 

EUA ETP B-36-NQ 3 (85Cu, 

França U9C 

Alemanha E-Cu 

Inglaterra c 101 

Itália E Cu OT 

EUA 110 

Brasil Cu-ETP 

ORGANISMOS INTERNACIONAIS 

COBRE 

ETP 

Cu-ETP 

Cu-ETP 

LATÃO 

Cu Znl5 

Cu Znl5 

Cu Znl5 

U-Z 15 

M 85 s 
cz 102 

B5 UNI 2012 

230 

Cu Znl5 

15Zn) 

Conforme podemos verificar, a ABNT já está seguindo a nomenclatura in­

ternacional. 

Especificação da composição química 

Quanto à especificação dos t eores de cada elemento e as impurezas máx~ 

mas admitidas, existem variações de uma norma para outra, as quais po­

dem ser observadas nos quadros anexos. 

Quanto ao cobre e suas ligas, a ISO ainda está na fase de classifica­

ção dessas especificações. Foram agrupadas as ligas mais usadas inteL 

nacionalmente e classificadas em grupos: cobre-zinco (latões), cobre­

estanho (bronzes), cobre-alumínio , cobre-níquel, etc. 

As especificações são feitas dando teores para cada elemento componen-

te, os quais podem variar dentro de certos limites, permitindo 

bastante variação nas características das ligas. 

A ISO ainda nao elaborou tÔdas as especificações das ligas. 

ainda 

• 
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A COPANT elaborou uma recomendação de classificação, tendo como dife­

rença em relação à da ISO, o fato dos limites para os teores dos ele­

mentos estarem, em alguns casos, alargados, a fim de incluírem uma sé­

rie de ligas que são usadas nas Américas e que na ocasião não foram e~ 

sideradas pela ISO. 

Todavia, a classificação resultou semelhante, pois seguiu-se o mesmo -

princípio indicado pela ISO. 

Outra diferença nas recomendações da COPANT, consiste na indicação das 

siglas para o cobre, nas quais foi adotado um traço sÔbre as letras que 

não correspondem a elementos químicos, a fim de distingui-los dêstes e 

empregando Ag ao invés de S para a prata e Te em lugar de TE para te­

lÚrio. 

FÔlha de dados ("DATA SHEETS") 

Os centros de promoção do cobre , através de sem departamentos técnicos, · 

estão elaborando DATA SHEETS, contendo tÔdas as informações sÔbre os 

tipos de cobre e suas principais ligas. 

Para êsse trabalho colaboram cêrca de 20 países onde existem centros de 

cobre . 

Inicialmente foi feita uma classificação geral por grupos de ligas e , 

em seguida, foram elaboradas as fÔlhas de dados relativas aos tipos de 

cobre. Essas fÔlhas indicam as características fisicas, químicas, usi­

nabilidade, aplicação, comportamento em diversas temperaturas, etc. 

Atualmente estão sendo elaboradas fÔlhas com os dados para as ligas, es 

tando em fase de impressão as relativas ao cobre. 

Como a colaboração vem de todos os países onde existem centros e asso­

c iações de normalização, é de se esperar que essas fÔlhas com classi­

ficação e dados servirão para orientar todos os orgãos normalizadores 

no s diversos países, como de fato já tem acontecido nas reuniões do CQ 

mitê C 16 da COPANT. 

Desi gnação CDA 

A CDA - COPPER DEVELOPMENT ASSOCIATION, desenvolveu um sistema de de­

signação baseado em números, muito empregado nos Estados Unidos, Méxi-
, -coe por algumas firmas em outros pa1ses. 

1 t; 
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Para o cobre foram reservados os números de 100 a 159 inclusive e, pa­

ra as ligas , os números de 160 em diante. 

Foram, também, reservados grupos de números para grupos de ligas, assim: 

de 160 a 299 sao numeradas as ligas de cobre com baixo teor de outros 

elementos. 

de 300 a 399 ligas com zinco. 

de 400 a 499 ligas com estanho 

etc. 

Há certo interêsse na adoção dêsse sistema pela sua simplicidade, en­

tretanto o seu uso se restringe is relações entre os fabricantes e con­

sumidores norte-americanos e de alguns qutros pafses. 

Programa ABNT 

Na Associação Brasileira de Normas Técnicas está sendo elaborado um 

programa que consiste nas seguintes normalizações: Fios e Cabos de Co­

bre; Chapas, Perfis e Arames de Cobre e suas Ligas; Terminologia de PrQ 

dutos de Cobre e Tubos de Cobre e suas Ligas. Cêrca de 40 normas rela­

tivas a êstes produtos estão em diversas fases de elaboração e em rev~ 

sao . Outras normalizações serao feitas à medida das necessidades. 

As reuniões sao efetuadas semanalmente na ABNT, com a participação de 

todos os interessados º 

Essa programaçao da ABNT segue a mesma orientação da COPANT; assim, os 

mesmos projetos ora em estudo no Brasil estão sendo estudados por to­

dos os paises da América Latina e pela USASIS, visando a ALALC - Asso­

ciação Latino Americana de Livre Comércio. 

Quadros_ comparativos das especificações 

Nesses quadros são . apresentadas as especificações dos produtos de co­

bre e suas ligas em dez recomendações e normas nacionais e internacio­

nais diferentes, que sao : 

1 

2 

CDS 

ISO 

- Copper Data Sheeút 

- Internat ional Organization for Stantlardization 

3 COPANT - Comissão Pan-Americana de Normas Técnicas 



• 

• " 

• 

4 ABNT - Associação Brasileira de Normas Técnicas 

5 CDA - Copper Development Association - New York 

6 ASTM - American Society for Testing Materials 

7 DIN - Deutsche Industrie-Normen 

8 UNI - Unificazione Nazionale Italiana 

9 AFNOR - Association Francaise de Normalisation 

10 - B.S. - British Standard 

Foram tomados como base para escolha os produtos agrupados pelo 

Sheets, os quais obedecem a seguinte ordem : 

Grupo A - Cobres 

Grupo B - Cobres com adição de elementos em baixos teores. 

II - 5 

Data 

Grupo c - Cobre com adição de elementos em altos teores. ( até 5%) * 
Grupo D - Ligas de cobre-zinco (latões). 

Grupo E - Ligas cobre-zinco-chumbo (latões com chumbo). 

Grupo F - Ligas especiais de cobre-zinco (latões com aluminio, 

com estanho, latões de alta resistênc ia). 

Grupo G - Ligas de cobre-estanho (bronzes, bronzes fosforosos). 

Grupo H - Ligas de cobre-alumínio (bronze alumínio). 

Grupo K - Ligas de cobre-niquel ( cupro-nÍqueis). 

Grupo L - Ligas de cobre-níquel-zinco (alpaca). 

latões 

Grupo M - Ligas de cobre-níquel-zinco-chumbo (alpaca com chumbo). 

* Cobre com adição de elemento em teor maior que 5% é considerado liga. 

O CDS escolheu êsses grupos de ligas, consideradas de maior importân-

eia e de maior uso atualmente, as quais devem satisfazer quase tÔdas 

as necessidades industriais normais , podendo servir de base, portanto, 

para a padronização • 

Isso nao quer dizer, e Óbvio, 
, 

que so existam essas ligas em cada norma. 

Existem outras ligas com teores diferentes, as quais não foram inclui­

das aqui, por têrmos comparado apenas os grupos básicos. 

Certas ligas são mencionadas somente em algumas das normas, por isso, 

a existência de espaços em branco nos quadros. 

Os teores de cobre ou zinco não anotados na composição da liga, são con. 

siderados como a percentagem restante. 

Os teores de impurezas são sempre os máximos permitidos, assim, Fe, . •• 

0,01 quer dizer Fe 0,01% máximo . 
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As denominações, são denominações comerciais ou normalizadas. Em alguns 

casos não há designação por ser a liga conheéida apenas através do nú­

mero da especificação ou da sigla. 

Os quadros comparativos ora apresentados comparam os grupos A, B , C , 

D, E, F, e G. Os outros quadros ainda estão sendo elaborados pelo 

CEBRACO, uma vez que a normalização dessas ligas ainda está em fase de 
~ 

estudos em alguns paisesº 

Na coluna "denominação", são indicadas as diversas denominações das li_ 

gas nas recomendações e normas comparadas . Na ''composição" s~o mencio­

nadas as percentagens em pêso dos elementos especificados pelas normas. 

A numeração dela 10 vertical corresponde às Normas (numeração horizon 

tal). 

Na coluna "usos tfpicos e propriedades" sao indicados os usos mais co­

muns que podem servir de orientação para aplicações se·melhantes. Em a.!.. 

guns casos, as indicações das propriedades da liga determinam o campo 

de sua aplicação. 

Dezembro de 1967. 

• • 
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Eu gostaria de perguntar 2 coisas: lQ se essa 

coluna de usos tipicos de cobre é uma coisa pe..r, 

mitida em norma ou é uma sugestão apenas, se 

isso já é norma definitiva ; 2Q eu gostaria de 

saber se não existe um organismo internacio­

nal na esfera mais ampla, na ONU por exemplo, 

que esteja lidando com êste assunto uma 
A 

vez 

que provàvelmente será um esfôrço muito gran­

de que atualmente se desenvolve, para racion~ 

lizar as ligas, digamos ocidental e amanhã ou 

depois terá que se fazer uma nova normaliza­

ção quando se entrar em cogitação de mercado 

oriental. Essas são as 2 perguntas que gosta­

ria de fazer. 

- Bem, quanto aos usos típicos em geral, as no~ 

sas normas sempre são dadas como sugestão,com ... 
apêndice. Uma norma nunca, obriga nêste caso, 

obrigatoriedade no sentido de uma liga de co­

bre ser obrigatória para uso elétrico; é mais 

aconselhada, apenas isso . Quanto ao organismo 

internacional, o organismo máximo internacio­

nal que abrange 72 países é o ISO - Interna­

tional Standard Organization que abrange os 

países orientais, a Rússia principalmente, CQ 

labora e tem mais comitês que os EEUU . Pensa­

se que os EEUU abandonaram os mercados que nao 

eram internos, não deram muita importância a 

mercado s fora dos EEUU porque o consumo inte..r. 

no é maior do que todos os mercados que ê1es 
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. , . . ( l) 
S1lver10 Luiz Fusco 

poderiam ter. tsse e o organismo internacional; 

abrange o Japão, a Índia, a China , a Rússia, 

África, todos os países. O sistema internaciQ 

nal é mantido pelos próprios membros, o Bra­

sil deve pagar, parece 2 mil US$/ano para o 

ISO , e assim qualquer país. 

Engenheiro do CEBRACO - Coordenador do Comitê Cl6 
Produto de Cobre e suas ligas da ABNT junto à 
Secretaria de Normalização de Produto de Cobre da 
COPANT. 

Arno Muller( 2 ) 

Engenheiro Metalúrgico pela Universidade Federal do 
Rio Grande do Sul, RS - 1962 
Pesquisador do Depto de Materiais do IPD-CTA-SJC 

• 
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GROPO J. 

FÕLIU.-l 

COBRZB 

/ '/- 4 

GRUPO J. 

FÔLHA-1 

QUAl>RO COMPARATIVO DAS ISPECIP'lC.u;or..s DOS COBRES N,t,8 Dl vt:RSAS NORMAS 
0BS. • - todo& o• L•or111• d e cobre •iio •Íoi• oa e tnc:lue• a p re ta !.,::, 

cu(• Ag) • tn. 99,90 

b - todoa oe teoria do i • p1o1r111z.aa aio .áxi• oa z.s. Bl 0 ,001 aáx. 

e - oa l n·terwa.loa de t.eore• doa eta• ento• • ão enot.edoa •- J•, 

por h: P 0,004-0,012 lnclulndo oa extre.o•. 

Deno• ineçâo 

1 J.1 -E l ectrolytl c Tough Pitch Coppe r SIGLA 

2 Elec:~ol,.-tlc Tough Pit.ch Copper 

3 Cobre ,aactrolltlco Tenaa 

4 Cobre Eletrolltico Tenaz 

15 E.lect.rolyt.ic Tough Pi 1.ch Copper 

6 E l ectrolytic Tough P lt.c: h Copper 

? lo:upler E 

9 CuJ,..re a l 

10 Electrolytic Tough Pltch Co nducth·i t y 
Coppor 

NORM.l NO 

CDS 

GRUPO A 

Cu !TP 

99,90 

150 

/i0 133? 

Cu - !T'P 

99,90 

COMPOSIÇÃO: PORC!.lff.lCi.EM EH pf.so 

COPAHT 

16 :1--002 

Cu - ! TP 

99,90 

.... 
P-T8-SO 

Cu - !TP 

99,90 

'f - porcentage• total de l11pur11111a• peraltld••• 

10 

, .. J. l!TM DIN UNI ,tNOR 8.5 • 

)708 1704 NFJ. 53-lO(l 2870 

llO .,. l - Ou Cu 99 , 9 Cu/ • l c 10 1 

•-· 
99,90 99,88 09,9 99,9 99,9 99,90 

9 ... 1) A• 0,001:S Pb 0 , 00.S 

99 ,90 Bi 0 , 001 Bi 0,0010 

Ni 0,005 T 0,03 (es cl 

Age 02,) 

~ 
~: Todoe o• t.lpoa de p r odu t.ov, 1, ai• co•o: caboa, li nha• aêreaa l nc J uindo elet.rl!ic:açio de ferrowla.a e Jlnhaa teletônicaa , •otor, 1erador, tranatoraador e enroleaenLo de 

lnetruae,noa Incluindo rto11 e••alLado11 , ba.-raa condutorae, conlactoe, inata l açÕe• doaêatlcaa e ind uatrlala, peça.a de r êdJo e telewlaio, lnte rruptorea, terainala, rtoa t erra, eeg-

;: 
aentoa da co•utadoraa, l lnhea coalC.ieia, a nodoa pera dapoalçiio • foraaçiio eletro lltl ca . 

~: Dlapoaltlwoa pera perautado r ea de caior, nuaeroaoa prod11to11 • • tlrea e Uoa, radledorea e j unte• pare eutoaÓYela, erruel••• pregoa e rebit ee. 

1 ~: !quip••ento de tãb r lca, tala coaol ealde1 ree , dee t lladoraa, aleablquea, tenquee e panela•, equlpaaant.o par, prep•reçiio de alt•entoa, utenallloa da codn.ha , 

CONSTRUÇÃO CtVtL t. ARQUITETURA: Telhadoa a taeh,1daa, calha• e eondutorea, cuaialra•, pãr•-raloa, peioêla e reYeaUaent.oa decoratlwo., deaanho• e • a .edalre. 

A2 -F i r a Retined Touch Plteh Hlch Conde.Coppe r 

Flr• Reflned High Conduetl,,lty Tough Pll.eh Copper 

3 Cobre Refinado• f'ue10 d• alt• Condc.t.li.et, i ea 

"l Cobre R•tlnado • Fogo d• •lt.a Condut.t.l.trJea 

6 Fire RafS.ned \Hgh Conduct.h•h7 Tougb P lteb Copper 

7 ICupl•r I!: 

9 Cui,rre a 2 

10 Firot Rerlned Tough Plteh Hlgh Conductl .. it.y Copper 

Cu - F'RHC Cu - f'RHC Cu -iiiic 

99,90 09,90 

Cu -iiiic PRJIC P - Cu t.CU 99,9 •-. 
99,900 99,9 99,9 

.... 0,002 

81 0,001 

IH 0,00.5 

Cu/ a 2 

99,9 

c 102 

99,8.5 

Pb 0,00.5 

81 o,ooa.s 
T 0 ,4 (exc l 

Ag • 02 

~: Hu••ro•o• tlpna de produto• • 14'tr leoa, tala co• o: c•boa, l i nha• ai.rea• lnelulndo ele tr i f leeçiio da terrowle• e l i nhea te letÕ ni e•• • • o t o.-, cerador, tr&11afot"aa do r e e0-

rolaaento de lnat.t'U&•nto• incluindo Cloa •-•'-'-•doa, berr a• eotidutoraa, contectoa, lnat•laçÕe• do•êe tl c•• • l nduat rleia , peça• de rãdto • t. e le,,leiio , In t e rruptor•• • teratnai a , tloa 

terra, 11epento de co•utedorea, li nha• coa~hla , ânodo• pa ra d.epoalçâo e t o r•açiio elatrolltlca. 

~: Diapoait.i,,oa para pe r autadoree de calor, nu• eroaoa produto• •• t.iraa e tloa, radiadortt• e juntee p•ra euto.õ,,et• , arruei•• • preco• e rebit.ee . 

.Q!L~: Eq.ulpa•ento de tábrlca, teia co•o: cal deirea, deatlladoree, ••••bique•, tanq1,1ea e pa.neha, equlp-ent.oa para preparação de allaen'l oa, utenalllo• de c<11dnhe. 

CONSTRUCIO CIYJI l fROJIITlTlíR I , Telhado• e techedaa , calhae • c:onduto.-ea , eua lel.-a a , pãra-reloa, p.et néla a reweat.i•entoa decoretl .. oa, deeenho• • • aad•ira . 

A3 -Fire Retlned Tough Pil.ch Copper Cu - rRTP Cu - ntTP Cu -i:imi 
2 Flrtt Ref1ned Touch Pitch Copper 

3 Cobre Retl nado a Fuego 1'enaa. 99,B:S 99,B.5 99 ,80 

4 Cob.-e Refinado a Fogo Tenaz 

:S Pire Retined Tough Pltch Copper 

G Fire Refined To11gh Pl'leta Copper 

7 kupter D 

9 Culwre a 3 

10 

§ ~: Dlapoeittwoa pera tina dlveraoa onde niio •• requer condutibilidade elewada. 

Cu - FRTP 

99,80 

... 
99,88 

Aa, 0 12-sb,003 a-11 
81 ,OOJ-Pb, OO'I 99,88 

fTe,025- Hi,O::O 

~ ~: Produto• dlweraoe •• tlr•• para prenaar, ert.lgoa prenaadoa, c ilindro• d• l•prea•âo, buehea para auto•Ów•l•• 

D - Cu 

99,?'!5 99,? 

A• O,l 

81 0,001 

IH 0,1 

Cu./ e. 3 

1 ~: lqulpa•enlo de tábrlea, teia coao : caldei"ªª• deatlladore•, ele• biqu ea, t a.nquea e pen•laa, equ.lp .. entoa para preparação de altaeatoa, utenallioa da co&i nha. 

CONSTAUCIO ÇJfIL ,:; • BOUITUVBA : Telhado• e teebedea, celhaa e co ndutor••• cu•ieirae , pára-raloa, pelnÍ.ie e re•eetiaentoa decoratlwo•, de•ea.ho• •• -d•lra. 
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COMPOSIÇÃO: PORC'!!ft'A.Gn4 D4 Pf.ao 

Deno• inação 

2 Oa7gen f'ree Copper, V1t.hout Re • ldu1l Deoa-Jdant.• 
3 Cobre P!xento de Oxigeno 

4 Cobr• laent.o de O:Jda:ênlo 

5 0•:,gen f're• Copper 

6 OJ:yg• n f're • Copper ,V 1 t.ho11t. Re• ldu• l Deo•ldant.• 

7 lr,';upfer S! 

li cu.hr• Cl-C2 

1D 0Jtyg• n Pree High Coud11ct.l.v1t.,- Copper 

CDS 

GRUPO A 

Cu - OF 

ISO 

NO 1337 

Cu - OF 

99,05 

GRUPO J. 

l'ÕLIU 2 

COBRU 

COPANT 

16:1-002 

Cu - Ot' 

911,9:l 

UJIT co, 

P-TB-50 

Cu - o, 1D2 

99,11!1 99,9!1 

OBBERVAÇÕUI : (ur IÔlh1 1) 

..... DI.'t UIU 

1708 1704 

•• S! Cu 

B- 1:12 

99,92 1111 , a. ..... 
99,9!1 

AP'MOR 

GRUPO A 

P'ÕLHA 2 

1D 

B.S. 

MFA :13-100 287D 

Cv/C 1 c 10J 

Cu/C 2 

1111,92 911,9!1 

911,96 Pb 0 ,00!1 

81 0,0010 

T o,OJ ( • Jtcl 

•1 • 02) 

&.,a~; u- grande r• l:u de 1plicaçêi1• 1• pec iallr.ada• t • i • coao: r • dar e outro• • quip•••nto• • letrÕnlco•, ;,nodo• para tubo • a vãcuo, Cio• par• lã• padaa • t.ubo• • vácuo, veda­

çÔ1• vldro-• etal a:a aqulpa• ento alet.rÔalco, válvula • par• co n trola t. • r • oatá t.Jco, rot.or••, condutor•• para gerador•• e • ot.or1• da srand• port•, ant.ena.1 e oabol rl 1 J1!ve la, cord.io e­

lÍot.rlco • recoberto• d• chu• bo1 equ1pa• ento 1lÍ,t.rlco para • ervlço a devida• t-p•ratura• •• preaença de g •• ea r • dutore •, ânodoa para elet r odepoalç.io, partleul•r•ente e • banho• cja 

o fdrico•. 

~: Apropriado e• qualquer aplieaç.io onde Í r1querid1 grande condut.lb illdade e liv r a de fra5illdade e• pre• ença d• ga•e• redutare• I n cluindo proe1a• a1 d• Ju11ção. 

45 - Phoaphorou• Deox.Copper(Lo" R11.Pho1phorua) Cu - DLP Cu - DLP 
Oeo•ld lzed Copper ,Phoaphor1 ~•d, lo" Rea . Phoaphorua 

3 Cobre Deaoxidado d• Ba;jo Realdu.o de f'Õafor-o 99,90 99,IK> 9lil ,90 

4 Cobre D.,•oJ:idado da Baixo Re• lduo de F'Õatoro ,003-,0 12 P,00!1-,012 P,004-,012 

t5 Pho• phoru• D1ox1 dl 7;ed Copper Lov R••• Pho sphoru• 

6 Deoxldlr.ed Copper,Phoaphorlr.ed,Lo" R1•. Phoaphol'\la 

7 Kupfer Sf' 

10 

!LETRJCJPAPE: Barra• condutora• 

Cu-ÕLP 120 OLP 

8-42 

SP' - C\I 

99,90 99,IK> 911,IIO lil9,9 

P,004-,012 P,004-,012 P,004-,012 0,01!1-0,0ts 

~: Apropriado ea qualquer equlpa•• nt.o que envalvf! gaaea redutor•• 110• procea•o• de junção ou e • •• rvlça; t ubo • para evapo r adaraa • per-.,utador•• de ca lar; tubulaçôea d e 

de vapor, ar, Ít.gua 011 Õleo1 trnqu••; radiador•• de auto• Ôvata. 

~: De1-t.lladore1, caldelraa, eutoclav..,•.., ca ldelrArla de cabre a• ge r al , o n de aa r equeira aolda; t ubol' p,11r1. l{qul do• • ga • e • re l11, tlva• ente niio corraalvoa • pAr• refrigera- -

~ ÇQJrriSTRlJCÃO CJVIJ [ ,ABOUITtilJIU: Tuboa p/Água fr ia.., quent.a, gáa • lnaulaçêiea da aquec:iaento auburri n• a • ou apar1ot.ea1 tuboa de eaco•• en t o , tanque• reaarva t.CÍrlo•, • parelho• do 

ar condu:lonedo. 

l A6 • Phoaphoru• daox . Copper(Hlgh Re1 . Phu1phoru1) Cu - OHP 

2 DeoJ:ldlr.ed Cc,pp•r ,Pho • phorlzf'd ,Hlgh Rea.Phoaphorua 

3 Cobra Deaostdado de Alto Rea[duo de f'Ó•f"oro 

4 Cobr• 01101:íd• do de Alt.o Reaiduo d• F'Óatoro 

5 Phoaphoru• Dt'oJddi &ed Copper Ih g R••• Phoapharu• 

6 D• oJ11dl&ed Copper ,Pho11phorl&ed, High Mea . Phol!lphorua 

7 Xupíer SD 

R Cu.ivre b 

10 Phoa11horua Deoxldl~ed non Araenical Copper 

09,85 

,013-,0tsO 

Cu - DIIP 

09 ,8:l 

P,01J-,Ot50 

Cu - DHP 

90,80 

P,01~-.0•0 

~: lnodo• para 1letrodapo11lç.io e elatrofor• açio n banho• áoidaa da • ultato•• 

122 

99,90 

DIIP 

B-11 

99 , ~ 

P ,01!1- ,040 P ,01~- ,04 

SD - Cu 

99,8 

P,01!1-,0!! 

Co/b 

99 , 9 

P,OlJ-,O!I 

c 10s 

99,8!! 

P ,01!1-,080 

Sn,OI-Pb,010 

l"e ,030-'1i 1 10 

Aa,050-Sb.OO!! 

Bi,OOJ-0 

Sa•Te,020-,01 

T, 070 (ezçl. 

Ag ,Aa,'11 ,P) 

! ~(iA: Apl icável a qualquer equlpa• ento qu• envolva ga•e• redutora• no • proce •• o• d• junção ou e• a1rv i1,oi tubo• p • ra 1vaporador1• 1 pe r • utador•• de calor, tubulaçôe• de vapor , 

ar, água, ou Óleo; ta.nquea; r • diadore• de euto• Óve1a . 

1 .lnl.1lllil: Deatil • dorea, caldelr••• aut.oclave• • c11lderarla de cobre e • 11ral, onde•• requeira aolda, tubo • para llquldo• • gaae• relativa11ent• não c o rro1lvo1 e para raf"rlgaracã o. 

CONSTRIICIO ÇJYJI g iB9UITUURA: Tubo, para água Iria e quent.1, 1.i• • l n• ta laçÕ•• de 1qu1cl1anto 1ubterrin1a• ou aparante•; tubo• d • e • coa11nt.o, tanquea, re1ervat.Ôria1 1 aparelho• 
d• a_r condt:lonado . 
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GRUPO B 

FOLHA l 

COBRES DÚCTEIS COM ADJÇlO 

DE UEMENTOS IM BAIXOS TEORES 

QUADRO COMPA.RA':'TVO DJ.S f.SPlCIPICAÇÕES DOS C08Rf.5 DÚCTEIS COM !DIÇl O OE ELEMESTOS EM BUXOS ttORJ:S 

COMPOSIÇÃO: P0RCENTAGEM EH Pt..sO 

1 2 • • • 
O.noallut.(ô.âo COB ISO C0P1MT ABNT cn, 

GRUPO • "º 1337 16:1-004 P-!B-!10 

1 8 1 - Pho•phorua Deu,Ara,Copper Sl-OL.l Cu-OPA ... Cu-h DHP Cu-.U õiiii 142 

2 Deoxidhed Coppen Phoaphortted, Jra,NORMA /IIQ 

' Cobro Ar•ênlco De• oxtdado co• róa toro CU• Ag+h Cu• J.g-4-U Cu•J&+U Cu+.lg+Aa Cu+A.g-+A,9 

• Cobro .lr111êntco De• oddad• coa FÓ• roro 99, 7 • ln 99,7 ,iin 99, 70 • in 99, 70 • Jn 99 140 • ln 

• Phoaphorua OooddJud ,l.r• -nlc.al Coeper .... 10-,50 .ü,15-,õO A.a ,115-,50 la ,15- ,õO t.a ,15- , 50 

6 l)eoxldh.ed At'•enical Copper P ,013-.,:i,o P ,013-,05'.> p , 013-,0& P , 013-,050 P ,015- ,040 

7 tupf•r SA lup!er S8 Cu+Ag: 99, 2 

8 

9 

10 Pho• phorua Deox.ldiud Areenical Copp1tr 

• 7 8 

""" DlH UNI 

17666 

... 5A-C\l 

8 11 99 ,0 • in 

Cu+Ag SB - Cu 

99,40 • ln 99, 25 • ln 

M ,15-,'SO .. ,30-,'SO 

P ,015-,0•0 

! 
~: Di• poaiti•o• para per• utadore• de calor, incluindo tubo• para c ondenaadore• e espelho• re• fr.lado• co• i&u• doce; caldei r a de capa r de loco.oti•a•, 

çõe• de ••por, lubrificação e outru; diatll• dorea, caldelr••• • lublque•, autocla .. e•, caldeh·ar\1 de cobre e• geral , onda •e requeira • o\lla. 

porcaa 1 

• 
AINOR 

GRUPO 8 

FOLHA l 

10 

e.s. 
2870 

e 107 

Cu+q 

991 20 1dn .. ,30·-,so 
P ,Ol:S-,080 .. , 01 

"' ,01 

F• , 03 

NJ..15-Sb,a 

parafu•o• e tc; tubuJ a-

1 gulMlCA: l'.:qulpaaento para fÍibrica e tubulaçÕe• para lÍquldo• e g:aH• rehtivaaente não corr o•• hoa, operaftdo a t.e• pel'• tura • ode rada• ente alt.a; equlp•..enlo de pel'&Ut ado r e • de calor, lnclu-

indo tubo• conde na adore• e e •pel ho• re• frlado• co• Íig:ua doce. 

1 B 2 - Silnr Bearing Toug:h Pitch Copper cu-LSTP LSTP Cu ,lg TP e" "' TP 
104 8 • 

2 Silver 8earln1, Tough Pi tch Copper Cu+Ag Cu..- Ag: Cu+,lg Cu+Ag Cu+Ag Cu re• t, 

• Cobre Prata, Tenaz 09,90 •in 091 90 • in 99 ,90 • in 991 90 • ln 991 9!5 • ln 99 ,0 Ag ,025-,21!1 

• Cobre Prata , Tenaz lg ,02.-,12 .1.111 ,oi-0,12 ,, 
102 ain -'&" 1 02 • in Ag 1028 • ln T ,Ol 

5 Oxrgen rree Wlth Sllver 

6 Slher Be• ring, Tough Copper 

7 

8 

• 
10 

8 
&l.ETRlCtDlD!.: Enrol &aento• incluindo c ond\lt.01"e• ôco• pa1"a gT Ande gerador a• e outraa Ú.qulna• r o tathu pesedu; ••1• entoa de co• utadorea, berre• condutoraa, contacto• • bot.Õea , bobinu de ! indução 

~ 
KECiN'ICA: FÔlhu para redhdoree d1t auto•Ó,.eJ • e outro• por•u t adorea d1t caJor; chepu para l • ;re• aio 11• grarura. g: 

1 S 3 - Si lver Bearoin1 Ox7gen J'ree Copper Cu-OFS OPS cu ,, õr cu ., ÕF 127 ors Cu-Ag 

2 SI 1 nr lfearing Ol.7gen ll'ree Copper Cu+Ag Cu+Ag Cu+AJ' Cu+Ag Cu+Ag B 1!52 

' Cobre Prata, E,cento de OxJgeno 99 1 95 • in 99,05 ain 99,95 • ln 99 1 9!5 • in 90,90 • tn 99,9 

• Cobre Prata, lHn\o de Osigênio Ag ,02:- 012 q , 02- ,12 Ag 1 02 • ln A6 , 02 • ln Ag, 028 • ln 

• 7'ougb Pitch Copper W.lth Slher 

6 Oxygen t'ree Slher Bearlng Copper 

7 

8 

• ·cu-Ag 

10 

ª t.L1!.Til1C11>ADt.: Yedeçio •ldro-• otal e• equlp-ento eletrônico, baaea do tran.st11t r•-e• e retJ!icedore•; onrola• onto Incluindo condutoroa Ôcoa pera grande• geradorea e outra• • ~qulnea r o tati-

~ ••• peaadu; •eg• entoa de co• ut.adorea , berru condutoraa, contacte e botõr 

~ 
g: 

.. 



GRUPO D 

fÕLHA 2 

COBRES DÚCTEIS CON ADIÇÃO 

DE ELEMENTOS EM BAIXOS TEORES 

QUADRO COMPARATIVO DAS f.SPtclf'ICAÇ0f.S DOS COBRES DÕCTEIS COM A.DJÇJO DE ELEHr.HTOS EH BA.IXOS TEORES 

1 B 4 - Copper Sulphur 

3 Cobrt: A.Wfre 

4 Cobre t niÕfre 

5 Sulphur Searing Copper 

10 

cos 
GRtlPO B 

Cu S 

Cu ne•• 
s o,~-0,5 

rso 
R 197 

COMPOSIÇJO: PORCEhTAC:EH DI Ptso 

COPANT 

16:1-004 

Cu S 

Cu+A.g.s 

99,90•in 

S 0 ,20-0,50 

ADNT 

P-TB-50 

Cu S 

Cu+Ag.-S 

99 , 90•in 

s 0 1 20--0 ,so 

CDA 

1<7 

Cu.Ag.S 

99 190• .in 

S 0,10-0,20 

ASTM 01/'i 

17666 

UNI AFflOR 

GRUPO B 
1-'ÔLiU '2 

10 

».s. 
2870 

~ CLETRICIDAQ,E: Tt:r• inaia dt: lranafor• adoru e circuitoBj contacto•, conectorea (i ncl uahe o• de tipoe ondulado•>, gr•• pos e outro11 co• ponentu que requeira• alta condutibilidade e tacili­

- dade de u•I nage•. 

: m.llliA: Para ru•o•, porca•, plnoa e grande ••rledade de outros co• ponenlea que requeira• facilidade de ualnage• e e• • ulto• ca•o• u• a boa condutibilidade , uaado frequ ente• ente para al t a 

~ produção e• torno• • uto•âticoa. 

1 B 5 - Copper Telluriu• 

2 0J(Jgeo. fr•e Copper,TeJ.\úriu• !.earlng 

3 Cobre Telurio 

4 Cobr e TelÚrlo 

5 Plloaphorua Deo:dd.Tellut'lu• Bearing Copper 

6 Plloaphorua Deo,i;id. Telluriu• Beari ng Copper 

7 lupfer E-Cu-Ta 

9 Cu-Te 

10 Copper Tellurlu• 

Cu-Te 

Cu re•, 

Te 0,3-0,8 

DPTt Cu-Te Cu-Te 

cu ... Ag•T.& Cu+Ag•Te 

99 , 90•ln 99,D0• in 

Te 0,3-0,60 Te 0,3-0,80 

,., DPTt 

Cu•A.g+Te 8 224 

99,90• in 

Te 0,40--0 16 

r 0 100<1-0,012 

E - Cu - Te 

Cu re•. 

Te 0,4-1,1 

l' 0,5 

u-Te c 109 

Cu re• . 
Te 0,30...0,7 

T 0,20 

~ f:j1ETRIÇIDADB: Ter• inat. de lrao•t'or • adorea e clr cui t o•, cont.aclo• e conectorea, gra• poe e outros co• ponente.a de alla condut i bilidade e hcilldade de ual nage• • 

.,_ NECÃ~ICA: Parat'u•041 porca•, pino• e grande variedade de outro• co• ponentea que r equeira• facilidade d e uainageai a e• • ui toa caaoa boa condutibilidade , usado t'requente• ente para alta produ­

u, çâo ea t ornoa auto• Í.tlcoa. 

~ 
l B 6 - Copper Zi rconiu• 

J Cobre Zl r cÔnio 

4 Cobre ZircÕnio 

5 Zirconiu• Copper 

lO 

~ 
o u 

Cu Zr Cu Zr 

cu re•, Cu•A.g•Zr 

Zr 0,l-0,2!1 99,90 

Zr 0,10-0,25 

Cu Zr 150 

Cu•Ãg•Zr Cu•Ag•Zr 

99,90 99,80 

Zr O, I0~0,25 Zr 0,10-0,W 

o. et.ETRIC\Ut,Pf.•. Co\ e t.0T1,a e co•ut.11don,• e l é trico• utilh.adoa e• • otore• J)flra • aviaçã o que trablllhaa e• t e11peratur11 supe rio r à lec\pe r a tura de r ecozi• e-nto d o c obre co• conteúdo do pr ata , 
~ utilizado pt1ra el étrodos do aolda por r etdatimc ia, onde haja allaa t e• pe r atora&. Se• prc qul! ae reque ira alta r esi s t ência à te• poratura e l evada e boa co ndut.l bil i dade e l é trica. 

.. • 
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GRUPO C 

F'ÔLHA l 

COBRF.S DÕCTEfS COM ADIÇÃO 

DE F..L&'IEN'I'OS EM ALTOS TEORES OBS. 

T - t ot.•l de i • purt-7.at., • áxi • o. 

O - t eor • áxi • o de outra• i • pure:r.as 

GRUPO C 

fÕLfl.l l 

Q(JADRO COMPARATIVO DAS ESPECIFICAÇÕES DOS COBRES DÕCTEIS COM ADIÇJO DE ELEMENTOS EM ALTOS TEORES 

NAS DIVERSAS NORMAS 
Todo• os t eores de i • pure:tas, são • áxi• o8 per• i tido•· 

COMPOSIÇÃO : PORCEto'TAGE.'1 EM Ptso 

l 2 J 4 5 6 7 8 • 10 

Deno• inação CDS ISO COPANT ABNT CDA ASTM DIN UNI AFNOR 8 ,5. 

NO 546 16:1-004 P- TB-50 17666 2870 

C l Cu Cd Cu Cd Cu Cd Cu Cd 162 Cu Cd 1 Cu Cd e 108 

Copper Cad• iu• Cu re• , Cu re•, Cu+Ag•Cd Cu+Ag--Cd Cu•Ag• Cd Cu rest. Cu r ut. 

Cobre Cad• io Cd 0,5-1,5 Cu 0 15-1,5 99,70 99,70 99.70 Cd 0,9-1 , 3 Cd 0,5-1,5 

Cobre CÍ.d• io T O,J Cd 0,5-1,5 Cd 0 ,5-1,5 Cd 0,7-1 , 2 T 0 1 3 T '?_1 05 

C•d• tu• Copper fe 0 ,02 

CODDer Cad• l u• 

Alta condutJ bil idade, resistência • ecânica • aia elevada que o cobr e puro e u tilizada ea linhas aéreaa de eletr i!lca~ão de terro•i••• Ônibua elétrico• , ponte• rola.nus e .IJnha• te-le!Ônica• 

aéreaa j Porta elétrodo para • áqulna.s dt" aolda a ponto, lâ• Jna• de coletores, • olae condutoras, pt:'Ça.& delicada• para t elefonia •. 

e 2 Cu Cd Sn Cu Cd Sn Cu Cd Sn 165 Cu Cd Sn 

Cu re~. Cu+Ag+Cd•&t Cu•Ag•Cd+Sn Cu+Ag .. Cd+Sn e, rest. 

Cobre Cád• i o Eatanho Cd 0,2-1 , 0 99,75 99,75 99,75 Cd 0 ,2-0,8 

Cobre Cád• io Eatanho Sn 0 , 2-1,0 Cd 0,6-1,0 Cd 0,6-1,0 Cd 0,6-1,0 sn 0 1 2 - 0,e 

165 Sn 0 , 2-0, 7 Sn 0,2- 0,7 Sn 0,50-0, 7 T 0,5 

fe 0 102 

.Uta co ndutib ilidade, reaiatência • ecânica • ai• eJ evada que o cobre puro e utilizada t"• 1 lnhas aéreas de eletri ficaçâo de !errov ias, Ônl bus el e t rico•, ponte• rolantes e linha• telefônicas 

aéreas. Po rta elétrodo pa.ra • áquinaa de ao lda a pont o, lâ• tnaa de coletor e•, • olaa condutora•, peças dei icada• para telefonia. 

e 3 Cu Cr Cu Cr Cu Cr Cu Cr 184 Cu Cr Cu Cr 

Copper Choro• lu• Cu re•• Cu re11, Cu• Ag+Cr Cu•Ag+Cr Cu+Ag+Cr Cu rest . 

Cobre Cro• o Cr 0 ,3-1,2 Cr 0,3-1.2 99 , 70 99,70 99 , 75 Cr 0 1 3 -1 12 

Cobre Cro• o T O,J Cr 0 1 30-1,2 Cr 0,30-1,2 Cr 0 1 40-1 1 2 T O,J 

Cboro• iu• Copper Si 0 110 

Aa 0,005 

Alta rui'atênc.la • ecânlca, dureza e levada, alto ponto de a• oleci aento e alta condutibilidade elétrJca, uaada e11 e l é t rodos para • áquinaa de solda por ponto ou costura , la• elas de co• utadores 

para alta• exigências , bicoa de • açarico de corte . Co• o peçaa fundi das é e• pregada e• fornoa e cabeça• de cil ind.ro 
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GRIJPO C 

YÕLllJ. 2 

COBRES 00cn1s COM ADIÇÃO 

DE ELEMENTOS EM ALTOS TEORF..S 

oes. (Ver fÔlha no l) 

QUADRO COMPARJ.TIVO DAS ESP!Clf'ICAÇ0ES DOS COBRf.S DÕCU.15 COM ADIÇÃO DE ELEMENTOS D4 ALTOS TEORES 

NAS DIVERSAS 11:0RMJ.8 

COMPOSIÇÃO: PORCF.HTAGEM DC PtsO 

l 2 3 4 

Deno• i nação CDS ISO 
NO 546 

COPANT ABNT 

c , CuBe 1,7 .coNl CuBe 1 1 7 CoNi 

Copper Berylllu• Cu re• , Cu re•• 

Be 1,6-1,8 Be 1 , 6-1 , 8 

Ni • Co•Fe Co+Ni 

BerylJiu• Copper 0,2-0,6 0,20-0 , 60 

Copper Beryl ly• Co•IH • Fe 

0,20-0,60 

T o,s 

• 
COA 

170 

Cu•Ag+Be•Co 

99,5• 1n 

Be 1,6-1,8 

Co 0 ,20-0,40 

6 7 

ASTM DIN 
17666 

CuBe 1,7 

Cu re•t. 

Be 1,6-1,8 

Ni•Co 

0,2- 0,6 

Ni+Co•F'e 

0,6 

T 0,5 

8 • 
UNI AF'NOR 

GRUPO C 

F'ÕLHA 2 

10 

B.S. 
2870 

CB 101 

Cu r e • • 

Be 1 17-1,9 

Ni•Co 

0 ,50-0,40 

T 0,50 

T• alta dureza e ll • ite de elaatlcidade, alf!• dl1u10, aua dure:r;a é superior a doa açoa ligaa, e• foru de • olaa, alé• de elaaticidade ta• alta condutibilidade elétrica e• relação a outra• 

ligaa da cobra co• balxoa teores de outro• ele• entoa , râcil uainage., e• prêgo e• eletrotécnica, e• • olaa e e• at• oarera corroalva. 

c • CuBe 2 CoNl CuBe i CoNi 172 8 196 Cu Be 2 Cu Ba 2 

Copper BeryllJ u• Cu re•• Cu re•• Cu•Ag•Be+Co Cud,g Cu reat. 

Be 1,8-2,1 Be 1 ,8-2 ,1 99 ,5 811,•Co/Nl Be 1,8- 2,0 

Ni • Co•Fe co. Ni Be 1,8-2,0 99 ,50 Nl • Co 

Berylllu• Copper 0,2-0 ,6 0 , 20-0,60 Hi•Co•Fe .. 1,80-2,00 0,2-0,6 

Copper Beryllyu• Co+Ni • Fe 60 .. , Ni/Co 0,20 Ni•Co•F• 

0,20-0,60 Nl ou Co Ni•Co•Fe 0,60 

T 0, 5 20 • ln 0,60 T 0 , 5 

Te• a uia alta dure:r;a e ll• lte de elasticidade de tôda• a11 lig.11.11 de cobre co• bai:r:oa t.eorea de outros ele• entoa; e• tor• a de • ola• é 11uperlor ao aço e t.e• condutibilidade elétrica aaia ele 

vada de t.Ôdaa aa liga• de cobre de igual real atênci a 1 rácll ualnagea, e • prêgo e• eletrotêcalca, e• •olas e e• al• oatera c:orroal va. 

c • CuCo2Be 175 Cu Co Be 

Cu re• • Cu•Ag• Co+Be Cu reat. 

Be 0, 4-0,8 99,~ Be 0,4-0,5 

Co 2,0 - 3,0 Be 0 , 40-01 8 Co 2,4-:? 1 8 

B•ry 11 iu• Copper Ni•Fe Co 2 1 2-J,O Nl•Fe 0 , 5 

O 0,5 Fe 0,10 T o,s 

Alé• daa anteriores reaiatência ao desgaate, reaiatência Ncânica à condut.lbilldade t.ér11 l ca, uaada e• • olde para produção e. grande eacala de peças de plá.atico, e• prêgo - t erra• ent •• ant 1-

aagnétlcaa e anti raiacantea. 
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GRUPO D 

FÕLH.l 1 

LIGAS COBRE-ZINCO (LATÕF.S) 

QUA.DRO COMPARATIVO DAS ESPECíFJCAÇÔf'.5 DAS LIGAS O~CTCIS COBl/l- ZINCO (LA'lÔES) NAS DI VERSAS NOIUUS 

C0NPOSI ÇJ0: PORC~TAGEN tM Ptso 

1 2 3 • 
Deno• inaçio CDS ISO COPAHT ABNT 

so 543 16 : 1-005 P-TB-.50 

D 1 - CuZn 5 SIGLA CuZn 5 CuZn 5 CuZn 5 

NORMA trP 

Lat.Ón 95-5 9.J ,0-96 ,0 94-96 94-96 

Latão 95-5 (to• bak •eraelho) 
Fe 0,1 Fe O, l 

Gt lding, 95" 
Pb 0,1 Pb 0 , 1 

Total 0,5 Total 0,5 

0BS.: 

• - o prl•eJ ro teor refere- se ao Cobre 

b - o Zinco não é anotado é ••pre o real.ant e para co• pleUr 1~ 

e - •• l • pur ezaa aão • e111 pre • áxíua per• ftida • 

d - T • ipi, total da l • purezaa per• itidaa 

e - O • total de outra• l • pure:ua per• itldaa 

r - Total • IIOM da porcent.ge• doa ele• entoa da l tga 

• • 7 • 9 

COA ASTM DIN UNI kFSOR 

17660 2012 f'N-A-33-013 

210 95 Cu 5 Zn 

836- SO 1 

94-96 94-96 

Fe 0,05 Fe 0 ,05 

Pb 0,05 Pb 0,03 

GRUPO D 

t'ÔLHA 1 

'º 
8.S. 

2870 

P•ra. ser usado quando • e nece•• ita de defor•açÕe• qua• e iguai• ao cobre, poré• co• pr opriedade• •ecânic•• •ale elevadaa. Para artigo• de bijuteria e e I e11entoe de peças a1.1xili11rea pnra eJe .. 

t .-l cidade . Moedas, aedalha• parte• de ru• lveia. 

D 2 • CuZn 10 CuZn 10 CuZn 'º CuZn 10 CuZn 10 220 90 e, 10 Zn •• 90 0T 90 u-z 10 cz 101 

836 n02 
CuZn 10 .. 
Latón 90-10 89,0-91,0 89,0-91,0 89-91 89-91 89-91 89-91 88,0-92,0 88-92 89-91 89-91 

Latão 90- 10 Fe 0,1 t•e 0,1 Fe 0,1 Fe 0,05 re o,o:s Fe 0 1 t Ni 0 , 2 Fe 0,2 T O , 5 t'e 0,10 

Couer clal Bronze, """ 
Pb 0,1 Pb 0 , 1 Pb 0,1 Pb 0,05 Pb 0 , 05 Sn 0,1 Pb op5 Pb 0,20 Total 99 , 5 Pb 0,10 

Total 0,5 otal 0,5 Total 0,5 Total O 0, 10 AI 0,1 Sb0,01 AI 0,1 T 0,4 

Mn0,100,1 Sn 0,2 
Me .. ing 90 SI 0 , 2 

Otton i Sl•ilori OT 90 UN I 2012 T 0,4 
La l ton U-Z 10 

90/10 BraH 

Peça• de instalação para eletrotécnica, artigo• de bijuteria. Mo• t r adorea para relÓgloa, tubo•, barras p11ra Uns decorativos , tios e telas, parafuso• e rebite11. 

D3-CuZn .. CuZn 15 CuZn .. CuZn 15 CuZn 15 230 85 Cu 15 Zn Ms 85 OT 85 u-z 15 Cz 102 

BJ6n03 
Cu2n 15 

Latón 85-1.5 84,0- 86,0 84,0-86 84-86 84-86 84-86 84- 86 83,0-87 , o 83,5-86,5 Cu 83, 3 - 86,5 84-BG 

Latão 85-15 F'e 0,1 Fe 0,1 Fa 0,1 Pe 0,05 fe 0,05 Pe O, 1 Nl 0 , 2 Pe 0,2 Zo 13,5-16,5 Fe 0,10 

Red Brasa, 

.. _ 
Pb O, 1 Pb 0,1 Pb O, 1 Pb 0,05 Pb 0,05 Sn 0,1 Pb 0 , 05 Pb 0,2 T º·' 11b O, 10 

T o,, T º·' T º·' T 0,15 AI 0 , 1 Sb 0,01 Al 0,1 Total 99 , 5 T 0,<10 

Mn 0 ,1 O 0,1 Sn 0,2 
Mu11lng &5 SI 0 12 
01.loni SJaHorJ OT 8.5 UNI 2012 

T º·' Lal t.Jn U-Z l 5 

~5/15 Bru• 

Extlnto r e• de incênclo, evaporadore• para reírl geradoreai peçaa de instalação para eletrotécnica, artigoa do bijuteri11.; eoquclea elétricos, idppcr•, tubos de condensadores e r udi,,dorea, llt't. -

go• decoratho•• 

• 

lJ\ 



GRUPO D 

FÕLHA 2 

1,IGAS COBRE-ZI1'CO (LATÕES) 

GRCro D 

f'ÔLIIA 2 

QUA DRO COMPARATI VO DAS ESPEClflCAÇÕES DAS LIGAS DÕCTf.JS DE COBRE-ZINCO (LATÕES) NAS DI VERSAS NORMAS 

OBSERVAÇÕES: (\ler fÔlha nOI) 

COMPOSIÇlO: PORCEIIIT.lGEM tM Pt.so 

1 2 3 4 • 6 7 • ' 10 

Deno• lnação CDS 150 COPANT ABST CDA ,\STM DIN CNI .lf'N'OR 8.S • 

NO 54J 16:1-005 P-TP-~ 176(i0 2012 f.H-.A - 5J-OIJ 2870 

1 D • - CuZn 20 CuZn :?O cuzn 20 CuZn 20 CuZn 20 240 80 Cu 20 Zn Mo 80 0T 80 Cl lOJ 

2 CuZn 20 BJ{iN04 

3 Lat.Ón 80-20 78,5-81,5 78,5- 8 1,5 78,5-81,5 78,5-81,5 78 , 5-81 , 5 78,5- 81 ,5 78 ,0-82,0 7d,5- 81 , 5 70-tH 

4 Luâo 80-20 ( t.o•bak u • l •éT.etho) fe O,t f'e 0 ,1 Fe 0, 1 h 0,05 f'e 0 , 05 fe 0, 1 Ni 0 ,2 f'e 0,2 Fe O, 10 

• Lov Braaa, """ Pb 0,1 Pb 0, 1 Pb 0,1 Pb 0,05 Pb 0 , 05 Sn 0,1 Pb 0,05 Pb 0 1 2 Pb O, 10 

• T 0,5 T 0,0 T 0 , 5 T 0,15 .41 0,1 Sb 0,01 Al 0,1 t 0,'10 

1 MeHing 80 Mn 0,1 0 0 ,1 Sn 0,2 

• Ot.t.onl Si • i l ori OT 80 UNI 2012 SI 0 , 2 

• T o,, 
o 80/20 Brua 

~ 
~ Tubo• e b -raçaóe\raa pa r1t peçaa fle x h e i a e t.\lbo• tlexlvela, l\lboa de • a11Ô• etro, peça• de lnatalaçâo para e l etroticnlca , artigo• de bljut.-ria, lnatru•entoa • uaical •• r;: 

i 
1 D 5 - CuZn28 CuZn :?8 CuZn 28 CuZn 28 M• 12 OT 72 u-z 28 

2 

3 Latón 72-28 69,5-73,0 69,5-73,0 69,5-73,0 89,5-73 , 0 7 1 . 7 4 Cu 71-?J 

• \.atão 72-28 ( tnão pi. ra cartucho) fi'a 0 1 1 re 0,1 fi'e Cl,l Nl 0,2 F• •.Al 0,15 z ·n Z?-29 

5 Pb O, 1 Pb 0,1 Sn 0 1 1 Sb O,OI. Pb O, 15 T 0 , 5 

• T 0,4 T O ,4 .41 0 ,1 Pb 0 , 07 Sn 0,05 Tota l 99,5 

1 Meutn1 72 Mn 0,1 O 0 ,1 Si O, l 

8 Ottoni Bouoll OT 72 U!ril 2012 T o,, 

• La i lon U- Z 28 Ar• e• enl 

o 
\!l 
~ 
~ Hu l to r í.ci 1 d e trabalhar 1 f rio. Oti • o pa ra recobrir aço. Tubo• para conden9adore• e evaporadore•, per• u1,ado r ea d e calor , tubo• para inatru• eatoa, caaqui lhoa de aata• pag- profund111 . 

~ 
1 o • - CuZn :,O CuZn JO CuZn JO CuZn 30 260 70 Cu JO Zn U-7. 30 C7. 100 

2 CuZn 30 BJ6 n0 4 

·3 LalÓn 70-JO 68,5-71 ,0 68,5-71 ,5 68,5-71 , 5 68,5-71 ,5 68,5-7 1,5 68 , 5 -71 ,5 Cu -78,5-71,5 58-72 

• L&t.io 70-JO (Iat.io para e • buli• ento) Fe 0,1 Fe 0 ,1 fe 0 , 1 Fe 0 105 , . 0,05 Zn 28 ,5-31 ,5 Fe 0,05 

• Ca rlridge Bra•• • 7°" Pb O,l Pb 0, 1 Pb O, l Pb 0 , 07 Pb 0 , 07 T 0,5 Pb 0 , 05 

• T 0,4 T 0,4 T 0,4 T 0,15 Total 99, 5 T 0,30 

1 

8 

o Lal ton U-Z 30 

10 70/30 Brau 

1 Recozi do é usado e• ••t.a•page. profunda e de repuxo , todoa artigo& do• éatlco• • peças de auto• óYala , eetoJo• de cartucho& • 1ranadaa; eoquau• para lâ• padaa. 

i 
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GRUPO D 

fÔLfU. J 

LIGAS COBRE-ZUCO (LATÕES) 

QUADRO COMPARATIVO DAS f.SPEClflCAÇÕES DAS LIGAS DÕCTEIS DE COBRE-ZINCO (LATÕES) NAS DIVERSAS NORMAS 

OBSERVAÇÕg,: (ver tÔlht. no I) 

COMPOSIÇÃO: PORCEHTA.GEH 9t Pf..so 

l 2 J 4 5 • ? 

Deno11tnação CDS ISO COPANT ABNT COA ASTM DIN 

NQ 543 16:1-005 P-TB-50 17660 

D ? - CuZn 33 CuZn 33 cuzn 33 CuZn 33 CuZn 33 268 B 135 KG 3 Ma 67 

CuZn 33 65,5-68,5 65 , 5-68,5 M,5-68 ,5 65,5- 68,5 64 ,0-68,5 65,0-68 ,o 66,0-69,0 

Latón 67-33 Fe 0,1 Fe 0,1 Fe 0 1 1 Fe 0,05 fe 0 ,07 Fe 0 ,2 

Lati.o 67-33 ( latão para e•but.i• ento) Pb 0 1 1 Pb 0 1 1 Pb O, l Pb 0 , 15 Pb 0,2-0,B Pb O,l 

Ye llov Bra1H, ··~ T 0,5 T 0,5 T 0,5 T 0,15 AI 0, 1 

Sn O,l 

Heuing 67 Sb O,Ol 

Ottoni Pri • o OT 67 UNl 2012 Nl 0 1 5 

Laiton U-Z 33 Anae•ent Mn O,l 

2/1 Brasa o 0,1 

8 

UNI 

2012 

OT 67 

66 a 68 

Fe 0,2 

Pb 0 1 2 

.U 0,1 

Sn 0 1 2 

Si 0 12 

T o,~ 

Para trabalho a frio. Telas • etálicas 1 rebl tea Ôcos , tiras pa r a radiadores , parafuso& co• exigência& e speciais de r ecalque a frio, rebites, • olaa ara• es. 

D 8 - cuzn 37 CuZn 37 CuZn 37 CuZn l7 CuZn 37 2?4 8 135 NO 8 Ma 63 OT 63 

CuZn 37 62 ,0-65,5 62,0-65,5 61,0-65,0 61,0-65,0 61 ,0-64,0 62,0-65,0 62,0-65,0 62-64 

Latón 63-37 Fe 0,2 fe 0 1 2 fe 0,2 re o,os re o ,07 Fe 0 , 2 Fe 0 13 

Lati.o 63-67 (latão para reca lque) Pb 0,3 Pb 0 1 3 Pb 0,3 Pb O, 10 Pb 0,07 Sn 0 11 Pb 0 1 ~ 

Yel low Brasa , 6J% T 0,5 T 0 , 5 T 0,5 T 0,20 AI 0,1 Al 0 1 1 

Hn 0, 1 Sn O,l 

Meeai ng 63 Ni 0,5 Si 0 ,2 

Ottonl l • butibile OT 63 UNI 2012 Pb 0,2 T 0,6 

Lai ton U-Z 36 Sb 0,01 

Couon Brasa o O l 

Liga principal para for• ar a frio, por estirados, co11pressão, recalcado, l a11i nado e rÔ&ca de rolar. Parafusos 1 extratores , tubos, cilindros de preesão, chapas pora 

grava r, eixos de cre11alheiraa, • olas de fÔlha, a rtigos Ôcos e esferas. 

D9-CuZn40 CuZn 40 Cuzn 40 CuZn 40 CuZn 40 280 8 135 NO 5 Hs 60 0T 60 

CuZn 40 59,0-62,0 59,0-62,0 59,0- 63 59,0-63 59,0-63,0 59,0-63,0 59,5-62,0 59-61 

Latón 60-•10 fe 0,2 fe 0,2 re 0 1 2 Fe 0,07 Fe 0 1 07 fe 0 1 3 Fe 0,4 

Latão 60- 40 (.Hta l •untz) Pb 0 1 3 Pb 0,3 Pb 0,3 Pb 0,30 Pb 0 1 30 Sn 0 1 2 Pb 0 1 50 

Huntz Metal 1 ~ T 0 ,5 T 0,5(excl T 0,5{excl T 0,20 AI 0 1 1 .u 0 ,2 

Pb) Pb) Ni 0 15 Sn 0,3 

Heui11g 60 Pb 0,3 T o,? 

Ottoni Puclnabile ( • untz) 0T 60 UNI 2012 Sb 0 101 

Laiton U-Z 40 o 0 , 2 

Lead Free 60/40 BraH 

• 
AFNOR 

EN-A-53-01°3-

u-z 33 

Cu 65 ,5- 68 1 5 

Zn 31,5-34,5 

T 0,5 

Total 99,5 

U-Z 36 

Cu 62-66 

Zn Ja-42 

Total 99,5 

GRUPO D 

f'ÔLIU. 3 

10 

8. S. 

2870 

cz 107 

64-61 

Fe 0 1 10 

Pb 0 ,10 

T 0,40 

cz 108 

61,5- 64 

Pb 0 1 30 

T 0,60 

radiadores , chapas para 

U-Z 40 cz 109 

Cu 58-62 59-62 

Zn 38-42 Pb 0 1 10 

Total 99 T 0 , 30 

Par.i foraar a quente ou a frio, para curvar, re•~char, eata•par e recalcar. D• fÍ.cil eata•page• no estado • ole; parafuso• e peças torneada• de tôdae ae classes de construção de • á qulnas e 

eletrotécnica. Perfía parai. construção • 

• 
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CiRUPO 1 

FÔLH.l 1 

LIGil COBRE-ZI NCO-CHUMBO 

( UTO!S COM CHUMBO) .... 
Za r••tante 

T•total aax. de l•pureua 

o.t o tal a&Jr, de o•tr•• l•p11rez•• 

QUADRO CONPAJUTIYO DAS ESPEClflCj,Ç(IES DJ.8 LIGAS COBll-ZIHCO-CffUN90 ( LATÕts COM CHUKBO) MAS DlYDSAtl NORIWI 

COMPOSI ÇIO I PORCDTAG!Jt Dl Ptso 

De no• lnação ' 2 ' . • • 
cos 160 COPA"° ABNT co, ,.,.. .. , 18:1..005 P-Tl-50 

. ' C11Zn 9 Pb 2 ,,. 
Cu 87 ,15-90 , 15 Cu 87,5- 90,5 

Pb 1,3-2,15 Pb 1,3-2, 5 

,. 0,10 

Leaded co-erehl Bronze o . ... 

Pina d•c:orathoa oode bá nec:e .. id•d• de uah1ag•. Pu·a e•t•• pagea • rec:al4ue até car1.o ponto • 

• 2 CuZn 34 Pb 1 CuZn 34 Pb 1 CuZn34 Pb 1 , .. 8 121-3 

Cu 62, 5-68,15 Cu U,15-66,15 Cu 62,5-68,5 C11 62 ,15-6& , 15 Cu 82,5-66,15 

LatÓn 65-34 Ploao 1 Pb 0,8-1,5 Pb 0,8-1,4 Pb 0,8-1,4 Pb 0,8-1,• Pb 0,8-1,4 

Latão 65•34 Cllu• bo 1 ,. 0,1 Fe 0 ,1 ,. 0 ,10 Fe 0 , 10 

Mediu• Luded BrH• , .. 1/21, o ... o ... o o,so 
Leeded Br••• 

Na 6J Pb 

Luded Br••• &•" Copper l,t Lud 

Par• rec• lque , eala• pa1•, la• lnado• • i-ô• ca• rohd• a, tubo•, cillodroa, rôlha• para radladorH, peç- 011• ••rio uatnada• • 

• J CuZn :s6 Pb 2 Cu.Zn :s6 Pb 2 CuZn :s6 Pb 2 CuZn 36 Pb 2 ,., 
Cu 61,0--64 ,0 Cu 61 , 0--64,0 Cu 59 10-84,0 Cu SSl,0-64,0 Cu 59,0-64,S 

Latóo 52-36 Plo• o 2 Pb 1,0-2,0 Pb l ,0-2,0 Pb 1,0-3,0 Pb 1,0-3,0 Pb 1,3-2,3 

Latão 62-36 Chu• bo 2 ,. 0,2 ,. 0,2 Pe 0,2 ,. 0,10 

Rlgti Lead11d Br-• 62" T 0,3(e•el o ... o 0,5 o O,IIO 

fo) 

Leaded llr••• 62 Coppe r 2" Lead 

Boa ualnaS, llldada • auticlanta ducUbJlldad• para per• lllr 1 robh•1•• • tor• açi:o a Crio. 

7 • • 
01H UH! AF/IIOR 

17660 2012 FDA 53- 403 

Na 83 Pb 

Cu 92-65 

Pb 0,2-3 

Sn 0,1 

,. 0,2 

,u 0,1 

Ni 0,5 

Mn O, l 

Sb 0,01 

T 0 , 01 

GRUPO 1 

FÕLHA 1 

'º 
8.S. 

287• 

Cz 118 

Cu 63-66 

Pb O,~IA 

T º·' 

cz 119 

Cu 61-64 

Pb 1,0-2,5 

T o,, 

' 
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GRUPO E 

f'ÕLH.A 2 

L1 GJS COBRE-ZINCO-CHUMBO 

(LJ.TÕES COM CHUMBO) OBSERVAÇÕES: (ur !Ôlha no 1) 

QUJ.DAO COMPJ.RJ.T1VO DJ.S ESPECIFICAÇOES DAS LIGAS COBRE-ZINCO-CHUMBO (UTÕES COM CHUMBO) NAS DIVERSAS NORMJ.S 

COMPOSIÇJO: PORCP.MTJ.GD4 Plt Pt.so 

l 2 J • 5 6 

Deno• 1naç.ão CDS ISO COPANT ABNT CDA ASTM 

543 16:1-005 P-TB-50 

• 4 CuZn 36 Pb 3 CuZn 36 Pb 3 CuZn 36 Pb 3 CuZn 36 Pb 3 360 8 16 

Cu 60,0-63,o Cu 60,0-63,0 Cu 60,0-63,0 Cu 60 ,0-63 ,O Cu 60 10-63,0 Cu 60 ,0-63,0 

Latón 61-36 Plo• o 3 Pb 2,5-3 17 Pb 2,5-3, 7 Pb 2 ,5-31 7 Pb 2 15-3,7 Pb 2,5-3,7 Pb 2,5-3,7 

Latão 61-36 Chu• bo 3 Fe 0 , 35 f e 0,35 fe 0 ,35 Fe 0,35 fe 0,35 

free CuLtlng Ora•• T 0,5 (excl. o 0 ,5 o 0,5 o o,so o o,so 
free CutUng Brua Pb) 

Luded Braaa 62 Copper 3" Lud 

Boa ualnabilidade para Úqulnu de alta produção co• algwu for• aç.ão a frio • 

• 5 CuZn 38 Pb l CuZn 38 Pb l CuZn 38 Pb 1 CuZn 38 Pb l 370 

Cu 50 ,0-63,0 Cu 59,0-63,0 Cu 59,0-63,0 Cu 59,0-62,0 Cu 59 ,0-62,0 

La tón 61-38 Pl o• o 1 Pb 0 15-1,5 Pb 0,5-1,5 Pb 0,5-1,5 Pb 0 15-1,5 Pb 0,9-1,4 

Lalio 61-38 Chu• bo 1 fe 0 1 2 f'e 0,20 fe 0,20 fe 0,15 

Free Cuttlng Muntz. Metal T 0,3(excl. o 0,5 o 0,5 o 0,60 

r,l 

60/40 Bra•• 

Rauáve l uainabilidade co• autlciente ductibllidade, para per• it.lr certo grau de dobra• en to e tor• açio a trio, 

•• CuZn 38 Pb 2 CuZn 38 Pb 2 CuZn 38 Pb 2 B 121-4 

Cu 59,0-62,0 Cu 57,0-61,0 Cu 57 ,0-61 ,0 Cu 59-64,5 

Lal.Ón 60-38 Plo• o 2 Pb 1,0-3,0 Pb 1,0-2, 5 Pb 1,0-2,5 Pb 1,3-2,3 

Latio 60-38 Chu• bo 2 Fe 0,35 f e 0,35 re O,l 

o 0,7 o 0,7 

Leaded BraH 8 121-4 

Ma 60 Pb 

Leaded Braaa 59 Copper ~ Lead 

7 

DIN 

17660 

Na 60 Pb 

Cu 59 15-62 

Pb 0 1 3- 3 1 0 

Sn 0,2 

AI 0,1 

Fe 0,3 

Nl 0 15 

Mn 0,2 

Sb 0 101 

o 0 , 2 

Para peç.•• uainadas , tir•• de latão, fundo• de condensador-e•, peça• prenaada• • quente , parafu•o• e peça• ueinadae que de•e• receber recalque • quente, 

8 • 
UNI AF'NOR 

2012 fDJ. 53-403 

U-Z 36 Pb 3 

Cu 59,5-63 

Pb 2 , 5-3,7 

re 0,35 

o o,so 

fechadura• e ai • l larea. 

GIIIPO 1 

FÕLHA 2 

10 

8.S. 

'874 

cz 124 

Cu 60- 63 

Pb 2,5-3,7 

Pe 0,35 

o 0,50 

cz 123 

Cu 59-62 

Pb 0,10-.i,75 

Sb 0,02 

T 0,J 

cz 120 

Cu 58-60 

Pb 1,5-2,5 

T 0,JO 

I=\ 
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GRUPO E 

FÕLHA 3 

LIGAS COBR.E-ZINCO- CIIUMBO 

(LATÕES COM CHUMBO) 

QUADRO COMPARATIVO DAS F.SPECIFICAÇÕF.6 DAS LIGAS COBRE-ZI NCO-CHUMBO (UTÕF.S COM CHUMBO) NAS DIVERSAS NORMAS OBSl.RVAÇOf.S (Ter rôlha nO 1) 

COMPOSIÇÃO: PORCENTAGEM EH P~ 

l 2 3 4 • 6 7 
Deno• J nação CDS ISO COPJ.NT J.BNT COA A.STM DIN 

513 16: 1-005 P-TB-50 17660 

• 7 CuZn 39 ~b 2 CuZn 39 Pb 2 • 124- 2 
Cu 57 ,0-60 ,O Cu 57,0-60 , 0 Cu 58- 61 
Pb 1,0-2,5 Pb 1,0 -2,5 Pb 1 1 5-2,5 

Fe 0 1 35 Fe o ,3 
T O,?(exct. 

Ferg:,ing Bra•a Fe) 

0T 58 UNI 2012 

Leaded BraH 58 Copper 2" Lead 

Apropriado para tácll usi nagea e tor • ação a quente. 

E 8 CuZn 40 Pb CuZn 40 Pb CuZn 40 Pb CuZo 40 Pb 371 
Cu 59,0-62,0 Cu 59,0-62,0 Cu 5B,0-62,0 Cu 58,0-621 0 Cu 58,0- 62,0 

LalÓn 60-40 .-10• 0 Pb 0,3-01 8 Pb 0,3-0 18 Pb 0 , 3 - 0,9 Pb 0 1 3-0,9 Pb 0 16-1,2 
Lat.ão 60-40 Chu• bo Fe 0,2 Fe 0,20 fe 0 , 20 fe 0 , 30 

T 0,3(exel. o º·" o 0 ,5 o 0,50 
Fe) 

Aplle11çÕe• gerais co• ra:to,Ível ualnabilidade 1 tai• eo• o : chaves, engr enagene pa ra reJÓgioa , produtos para !rezar, chapas para gravação 

• 9 CuZn 40 Pb 3 CuZn 40 Pb 3 CuZn 40 P b 3 CuZn 40 Pb 3 380 
Cu 56 10-59 10 Cu 56 ,0-59,0 Cu 55,0:.60, 0 Cu 55 10 - 60 ,O Cu 55 ,0-60,0 

Latón 57-40 Plo• o 3 Pb 2,0-31 5 Pb 2 10-3 15 Pb 2,0- J,8 Pb 2 1 0 - 3,B Pb 2,0-J,8 
Latão 57-40 Chullbo J Fe 0 1 35 Fe o , 35 fe 0 1 35 Fe 0 1 35 
J.rehietectural Br onze T O, ?(excl. o 0 , 7 o 0 , 7 o D ,50 

Fe) 

Fácil usinagea para produção de peças a alta ·,.elocldade. Produtos forjados a quente, dobr adiça&, fechadura• e cadeados, peça a para arqui tetu.ra. 

8 • 
UNI J.J'NOR 

2012 FDA 53-403 

0T .. U-Z 39 Pb 1 

Cu 57-60 Cu 57-60 

Pb 1 a 3 Pb 1-2 

Fe 0 1 7 Fe 0 ,35 

u o,3 o o,• 
Sn 1 

Sl 0,3 

T 1 ,8 

GRllPO ! 

FÕLHA 3 

10 

e.s~ 
2874 

cz 122 

Cu 56-60 

Pb 1,0 -2,5 

T 0,75 
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GRUPO P 

11\LIIA 1 

ucas 01 coau-znco u,rcu1s 
o ... 

o prl••lro teor refere-•• ao Cobre 

o Zinco rião é anotado ti ••pre o re• t.nte para coapletar 1~ 

A• iapureu• aio •••pre • ••lu• paniltldaa 

T • ign. total de iapuruaa peraltidaa 

O - total de outr aa l • puraua pen1itld1a 

Total••- da porcut•1• do• ele• entoa da JJ11 

QtJADIO COMPARA.Trvo D.l8 UPECIFJCAÇO&a DA8 LIGAS Dl COBRI-ZlHCO tSPECUJS H.lS DlYUSAS lf()JDUS 

COMPOSJÇJO: PORtL'ffAGlJf rJf Pho 

1 ' J • • • 7 

DHo• lnação CDS "º COPANT ,. ... , COJ. ,..,.,. DIN . ., 111:1-005 P-TB 50 176111 

, 1 CuZn 21 Al 2 CuZn 21 .U 2 CuZn 2 1 CuZn 21 So Na 711 

Cu 78-79 Cu 76-79 u ' ,., AI 2 A• Cu 76-79 

Luón 77-21 jJu• Jnlu• 2 Ãr•énlo u 1,8- 2,5 u 1,8-2,5 Cu 711-79 Cu 711-79 u 1,8-2,J 
L.ião 77-21 Alu• Inio 2 Anênto ,H 0 ,02--0,06 •• 0,02-0,08 u 1,8-2,5 ,., l ,B-2,5 P/h,02-,06 

,. O ,07 411 0,02-0,08 •• 0,02-0, 10 ,. 0 ,01 

Pb 0,07 ,. o,oe , . 0,06 Pb O ,07 

T O, J Pb 0 , 07 Pb 0,0? HI 0,5 
Oll.one All'Alu•lnlo 76-22-2 o 0,15 o 0,15 Mn 0 , 1 

J.llu•lntu• Br••• 

Tllbo• pire condena1dor1a, lreflhçâo, trabe lbebi I ldede a frio. 

, ' CuZn 28 Sn 1 CuZn 28 Sn 1 CuZa 28 &l 1 • Cu.Zn28Sa.&a .., S 111-359 So MI 7 1 

Cu 69-73 Cu 611-73 Cu 70,0-73,0 Cu 70-73 Cu 70-?J Cu 70-73 Cu 70-72 , 5 
Luón 71-28 Eataiio I Ar••nlo Sa 0 0 11-1,3 6n 0,11-1,3 Sn 0,11-1,2 Sn 0,9-0,10 Sn 0,8-1 , 2 Sn 0,9-1,2 Sn 0 ,9-1,3::: 

Latão 71-28 !atenho I An.nlo 'ª (),02-0,06 A• 0,02-0,oe J.a 0,02-0, 10 •• 0,02-0,10 J.a 0,02-0,1 Aa 0,02-0,J P/Aa,02-,06 
Ad• lralty ArHnicll ,. 0,01 ,. 0 , 06 ,. 0 , 06 ,. o,oe fe 0 ,07 ,. 0 , 07 
Ad• lralt.y Metal Type A Pb O ,O? Pb 0,07 Pb 0,07 Pb 0 , 07 Pb Q,07 Pb 0,07 

T º·' o 0 ,015 o 0,015 o 0, 15 HI 0,5 
Ottone Alio Stag110 M11 0,1 

Ad• iralt.y Braa• 

Lâ• inaa • lubo• pare condel\aadorea, h • illaçâo, t.refl l eç;o • ntr u•âo par a traba lho e frio. 

, ' CuZn 38 Sn l CuZn 38 Sn l CuZn 38 Sn 1 CuZn 39 811 1 ••• 8 21 -249 A So Na 60 
Cu 59,5-63,5 Cu 511,5•63 , 5 Cu 511-62 C,a 59-62 Cu 59-62 Cu 59-62 Cu 59-62 

Latón CU-38 tauiio 1 Sn 0,7-1,4 Sn 0,7•1 ,• S11 0,5-1,0 Sn 0,5-1,0 Sn 0,50-1 ,0 Sn 0 , 5-1,0 Sn 0,5-1,0 
Latão 61-39 Eatanho 1 ,. 0,2 ,. 0 , 10 ,. 0 , 10 ,. 0,10 ,. 0 ,1 ,. 0,1 
Nevei Braaa Pb 0,2 Pb 0,20 Pb 0,20 Pb 0 , 20 Pb 0,20 Pb 0,2 
Naval Brua J. T o,• o 0,10 o 0,10 o 0,10 o 0,1 Hi 0,2 

T 0,25 

Hual BrlH (Spedal) 

Aeea•Órloa para co11•t r uçân naYal • geral taJa co•o: hêlicH, Yáhulae de ••por, equlp-•nloa para cond1uadore1, eh:o•, perlea co.nelruli•••• 

• 
UNI 

2012 

OTS 76 

Cu 75-71 

,li 2-J 

Sn 0,2 

Pb 0,2 

SI 0,2 

,. 0,2 

T o.• 

OTS 70 

Cu 69-72 

Sn, 75-1,25 

J.l 0 , 2 

Pb 0 , 2 

81 0 , 2 

,. 0,5 

T o,• 

• 
AFNOR 

r.H-A-53-0JJ 

U-Z 29 E l 

Cu 70 

Zn 28,3 

Sn 0,8-1,2 

AI 0,1 

Pb 0, 1 

Fe 0, J 

T º·' 

QRUPO P 

rouu 1 

10 

11.s. 
2874 

cz 110 

Cu 76-78 

" 1,8-2,J 

Pb 0,07!5 

,. 0,06 

Aa O,OZ-0,0f 

T O, JO 

CZ Ili 

Cu 70-73 

Sn 1,0-1,5 

Pb O ,075 

,. 0,06 

1- o,02-0í)6 

T 0,30 

cz 113 

Cu 57 ,5-6o_ S 

Sn 0,60-1,3 

T 0,75 

\:::.\ 
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GRUPO F 

FÕLHA 2 

LIGAS DE COBRE- ZINCO ESPl.CUJS 085!.RVAÇÕF.S ( ver fÔlha nO 1 ) 

QUADRO COKPAR.lTIVO DJ.S ESPECIFlCAÇÕF.S DA.S LIGAS DE COBRE-ZINCO ESPECIAIS NJS DJVERSJ..S HORJUS 

COMPOSIÇJ O: PORCllNTAGDt EH Pf.so 

l 2 3 • • • 
Deno• inação CDS ISO COPANT JBNT CDA AST!il 

543 16:1-00!1 P-TB-50 

, 4 CuZn 27 Al • 8 147 

Fe2Mn2 8 B • 8 e 

Cu 62-68 Cu 60-68 

u 3 , 0 -7 ,o Al 3-7,5 

Fe 0,5-4,0 Fe 2-4 

Mn O 15 - 5 ,O Mn 2,5-5 

Sn 0 1 2 

Pb 0,2 

High fenalle Bra•• 

7 8 

DIN UNI 

l 7661 2"12 

So Ma 64 

Cu 61-66 

J.1 2,5-7 ,5 

Fe Ô, 5-3,5 

Mn 2-5 

S1 0 15 

Hl 0,5 

Pb O,~ 

T 0 , 25 

Material de alu r uistência para con.a truçâo, eapeehl•ente para carga• eatâtiea•. Peçae de eonat rução N pertla, barr••• peça• •oldadaa e preoaad••• 

•• CuZn 3D U CuZn 39 .U CuZn 39 .U l CuZn 39 .U l 8 147- 7A SoM•~.U 2 

Pc Mn f'e Mn Fe 1 Mn 1 re 1 Mn 1 cu 56-62 Cu 56-62 

La l Ón 58-39 ,U 1 f'e 1 Mn l Cu 56,0-61,0 Cu 56-61 Cu 56 ,0-61 ,o Cu 56-61 Al 1 •• Al J , 3-2 ,'5 

Latão 51!-33 AI 1 ,. 1 Mn l A\ 0,'2-1 , 5 U 0,2-1,5 .u 0,2-1 ,5 A1 0, 2- 1,5 ,. 2 ,. 0,5-1 , 5 

, . 0,2-1 ,5 Fe 0,2-1 1 5 Fe 0,2-1 15 ,. 0,2-1,!I Mn 1, 5 Kn 0 ,2-3 

Mn 0 1 2-2 ,0 Mo 0,2- 2,0 Mn 0,2-2,0 Nn 0,2-2,0 Pb 0 , 5-1,5 Pb 0,8 

Ml. 1,0 Pb 1,5 .. l , 5 

1 

Sn D,5 

Pb 1 1 5 Sn 1,2 Ni 2 

Sn 1 , 2 Ni 2,0 s1 o,e 
ll lgh Tenai l e Braaa o 0 ,5 o 0,5 

Material de eonnrução de alta reaialêncla e reai.tência .i inte•pé r ie. Perrla , b•rr aa 1 elxoa 1 peça• • otdadae e p r ensada•. reeiatêneia ao deagaate. 

,. 6 CuZn 39 Fe CuZn 39 f e 1 CU.Zn 39 Fe 1 470 B 147 So M• .58 0TS !58 

Mn 8n Sn l Mn Sn 1 Mn • >. 

Latón 59-3D Fe l Eatario 1 Mn Cu 56,0-60 ,0 Cu !17- 60 Cu 57-60 Cu S? -61 Cu 55-60 Cu 56-61 Cu 57-60 

Latão 5!>-39 Ye J tatanho 1 Mn Fe 0,5 -2,0 re o,s-2. 0 Fe 0,8-2 10 Sn 0 1 25-1,0 fe 0,4-2 ,. 0,5-1 ,5 Ye•Mn 

Hanl Braea Velding E BraHlng Aod Mn 0,05-2,0 Sn 0 , 5-1,5 So 0,5-1,5 .A l 0 1 01 So l ... 0,75-3,5 

Sn D, 2-1 ,5 Nn 0,05-0 1 5 Mn 0 1 05--0 1 5 Pb 0 ,05 u 0,5-1 ,5 Pb l Sn 0 , 2 

Pb O - 1 •• U 0,25 .AI 0 1 25 o 0 ,50 Pb 0,04 Ni 0 1 2 Pb 0 1 2 

Pb 0 1 20 Pb 0,20 (tnc\.U e Pb) IH 0 15 Mn 0 , 5-3 Al 0,75-1 , 2~ 

o 0,10 o 0,10 Mn ,,. At..Si 0 1 1 Si 0,1 

T O 25 T o • 

Barraa , e hapaa, tubo•, tio• para apllc:açõea variada• e M particular par11 . u :ução naul aoldâYel . 

-~ 

• 
AFNOR 

GRUPO P 

FÕLHJ. 2 

10 

B,S. 

2574 

cz 116 

Cu 64-68 

u ... 
Fe 0,5-1,2 

Mn 0 , 3-2,0 

cz 114 

Cu 56-60 ., 1,5 

Fe 0,5-t ,2 

No 0,3-2 ,0 

Sb 0,02 

Pb 0 ,5-1,5 

Sn 0 , 2-1,0 

cz 115 

Cu 56-59 

Sn 0 16-1 ,1 

Pb 0,5-1,5 

Fe 0 ,5-1,2 

.Al 0 ,2 

Hn 0,3-2,0 

T o ,50 
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GRUPO G 

FÕLHA l 

LIGAS COBRE ESTANHO 

(BRONZES) 
BRONZES FOSFOROSO$ 

QUADRO COMPARATIVO DAS ESPECIFICAÇÕES DAS LIGAS DE COBRE-ESTANHO ( BRONZES) NAS DIVERSAS NOR)IAS 

OBS. : 

Total- total dos ele•entos principals ligados. 

T= total de l11purezas 

Todoa os teoree de i111purezas são •Óxi11os. 

GRUPO G 

FÕLltA l 

COHPOSlÇlO: PORCENTAGD! F.M Ptso 

l 2 J 4 5 6 7 8 9 lO 

Deno11inaçio CDS 1S0 COPANT ABNT CDA ASTH DIN UNI AFNOR B.s. 
544 16: 1-006 P-TB- 50 e 139 17662 2527 NF- A-53-0U 

G l Cu Sn 2 505 Sn Bz 2 8 2 

So 1,0-2,0 So 1,0-1,7 Sn 1-2 Sn 0 , 50-2,00 

P 0 ,02-0,10 P 0,03-0,35 e, reat. Cu rest. 

e, r e11. Total 99,5 p O,l Cd O, J0-0 1 30 

Phosphor Bronze l 1 25" Pb 0,05 Zn 0 1 3 P 0,10--0 , 20 

Fe 0,10 Pb 0,05 Fe+Ni•Al+O 

Zn 0.30 T 0,2 0,50 

Parafuso•, 11ol 11s par a condução si • ultâneo de corr ente e l étrica, tubos para per • utadorea de calor 

G 2 Cu Sn 5 Cu Sn 5 Cu Sn 5 P Cu Sn 5 P 510 Alloy A Sn 82. 4 U-E 5 P PB 102 

Sn 3,0-5,5 Sn J,0-5,5 Sn 3,5-5,8 Sn 3,5-5,8 Sn 3,5-5,8 Sn J,5-5 1 8 Sn J-5 Sn 3,5-61 5 2874 

Bronce 95-5 P 0,02-0,40 P O - 0,4 P 0,03-0,35 P 0,03-0,35 P 0 1 03-0 1 35 P 0,03-035 Cu rest. e, rest. Sn 4,5-6,0 

Bronze 95-5 Cu re11. e, re11. e, rea. Cu re11. Tota l 99,5 Total 99 , 5 P 0 ,4 o 0,33 Cu re•• 
Phosphor Bronzes ~ A re O,l Total 99,5 Total 99 1 5 Pb 0,05 Fe 0,10 Zn 0 1 3 Zn 0 1 '5 P 0 102-0 1 40 

Pb 0,1 fe 0 , 10 Fe O, 10 Fe 0, 10 Pb 0 1 05 Pb 0,05 Pb 0,1 Pb 0 102 

Zn 0,5 Pb 0 ,05 Pb 0 105 Zn 0,30 Zn 0 , 30 T 0,2 Fe 0,1 T 0,20 

o º·' Zn 0 , 3 0 Zn 0,30 T º·' o O , 15 o 0,15 

5" P hoaphor Bronze 

Para fusos 

G J Cu Bo 7 Cu Sn 7 Cu Sn 7 P Cu Sn7P Sn Bz. 6 8 6 U-E 7 P PB 103 

Sn 5 , 5 - ? , 5 8n 5 ,5-7,5 Sn 5 , 5-7 , 5 Sn 5,5-7 , 5 Sn 5-7 Sn 5 1 50- 6,50 NF-! 53-667 2870 

Bronce 93-? P 0 , 02-0 , 40 P O - 0,4 P 0,03-0 , 35 P 0,03--0,35 Cu reat. Cu rest. Cu 93-94 1 5 Sn 6-7 ,5 

Bro nze 93-7 Cu re•. e, re11. e, rft. e, re•• P 0,4 Fe+Ni•O 0,50 Sn+P 6 ,5-7 1 5 Cu re• • 
Fe 0 110 Total 99 , 5 Total 9~ 1 5 Zn 0 , 3 P 0,33 1P 0,02-0,4 

P b 0,1 Fe 0 ,10 Fe 0,1 Pb 0 10 5 T 0,5 Pb 0 10 2 

Zn 0 , 5 Pb 0 1 0 5 P b 0 , 05 T 0 , 2 T 0,2 

o º·' Zn 0 1 20 Zn 0,20 

o 0,15 o 0,15 --
Molas de tÔdaa aa c l asaea 1 tuboa Bourdon 1 diafrapaa, telas .etálicas. 
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GRUPO G 

FÔLHA 2 

LIGAS COBRE ESTANHO 

(BRONZES) 

BRONZES FOSFOROSOS 

OBSERVAÇÕES: (ver fÔlha nOI) 

QUADRO COMPARATIVO DAS ESPECIFICAÇÕES DAS LIGAS COBRE-ESTANHO (BRONZES) NAS DIVERSAS NORMAS 

COMPOSIÇÃO: PORCENTAGEM EM Pt.50 

1 2 3 4 5 6 

Denominação CDS ISO COPANT ABNT CDA ASTM 

544 16: 1-006 P-TB-50 B 139 

G 4 Cu Sn 9 Cu Sn 9 Cu Sn 8 P Cu Sn 8 P 521 Alloy C 

Sn 7,5-10,0 Sn 7 15-10 10 Sn 7 1 0 -9,0 Sn 7,5-9 1 0 Sn 7 ,0-9,0 Sn 7,0-9,0 

Bronce 92-8 P 0,20- 0,40 P 0-0,40 P o,o~-0,35 Pb 0,03-0,35 P 0,03-0, 35 P 0,03-0,35 

Bronze 92-8 Cu rem. Cu rem . Cu rem. Cu rem. Total 99 , 5 Total 99,5 

Phos phor Bronze s,.; c Fe O ,1 Total 99,5 Total 99,5 Pb 0,05 Pb O ,05 

Alloy c Pb o, 1 Fe 0,10 Fe 0 , 10 Fe O, 10 Fe O, 10 

Zn 0,5 Pb 0, 50 Pb O ,05 Zn 0 1 20 Zn 0,20 

o 0,3 Zn 0 1 20 Zn 0,20 

o 0,15 o 0,15 

9" Phosnhor Bronze 

Molas de tÔdas as c lasses , tubos Bourdon, orgãos de deslizamento, diafragmas, peças para a indústrial química, telas metálicas 

G 5 cusn 4 Zn 4 CuSn 4 Zn 4 CuSn 4 Zn 4 CuSn 4 Zn 4 

Sn 3 10-5 ,0 Sn 3,0-5 ,0 Sn 3 ,0-5 ,O Sn 3,0-5,0 

Bronce 92-4 Zinco 4 Zn 3,0-5 , 0 Zn 3,0-5,0 P 0,1.max. P 0,1 max. 

Bronze 92-4 Zinco 4 p 0-0 ,10 p 0-0, 10 Zn 3,0-5 ,0 Zo 3 , 0-5 ,O 

Cu rem. Cu rem. Cu rem. Cu rem. 

Fe 0,1 Total 99,5 Total 99,5 

Pb 0,1 Fe O , 10 Fa 0,10 

o 0 , 3 Pb 0 ,10 Pb 0, 10 

o 0,20 o 0,30 

Tubos Bourdon , molas • 

7 8 

DIN UNI 

17662 

Sn Bz 8 B 8 

Sn 7, 5-9 Sn 7,5-9,5 

Cu rest. Cu rest. 

P 0,4 max. P 0,05-0,40 

Zn 0,3 max. Mn 0 1 10-0,40 

Pb 0,05 max Zn+Al+Pb+ 

T 0,2 +Fe+Si+O 

0,50 

M Sn Bz 4 

Sn 3-5 

P 0, 1 max 

Zn 3-5 

Cu r e m. 

Pb 0 ,05 max 

T O , 2 m.ax~ 

9 

AFNOR 

NF-A-53-012 

U-E 9 P 

Sn 7,5-10 

Cu rest. 

P 0,35 

Zn 0 ,5 

Fe 0, 1 

Fe 0,1 

T 0,3 

U-E 5 Z 4 

Sn 3 - 5 

Zn 3-5 

p 0,2 

Pb 0,1 

Fe 0,1 

T 0,3 

GRUPO G 

FÔLHA 2 

10 

B.S. 

2871 

PB 104 

Sn ? 1 5-9 1 0 

Cu rest. 

P 0,02-0,4 

Pb 0,02 

T 0,2 


