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RESUMO

Propoe agoes que podem ser tomadas em Acierias Elétricas e LD

para a reduqéo do consumo de energia.

(1) Contribuigdo técnica a ser apresentada no IX Simpdsio da
COAGO-COREF, Porto Alegre - RS, 1979
(2) Engenheiro Metalirgico - Membro da ABM - Superintendente

de Fusao da Acesita.



1. INTRODUGAO

Este trabalho foi elaborado para ser discutido na mesa redonda do
Simpdsio da COAGO-CORET, a ser realizado em novembro 1979 em Porto

Alegre.

As premissas badsicas que orientaram este trabalho foram as seguin-
tes:

I. Face ao problema energético é necessario solugoes criativas.

II. £ dever de cada um de nds se antecipar ao governo na redugdo

do consumo de energia.

IIT. Por energia entenderemos apenas aquela oriunda de derivados

do petrdleo.

IV. Ao invés de aguardarmos soluQSes do governo deveremos propor
solucgoes.

b Andlise serd feita levando-se em conta a influéncia das Acia-
rias no mundo externo.

A premissa do n® 4 se prende & posigao do autor quanto a discus-
soes havidas no Cltimo congresso da ABM, realizado nesta mesma ci-
dade, quando ao se questionar a utilizac¢so de 5leos combustiveis

em altos fornos, foi dada uma posig¢ao que o consumo deveria conti-
nuar até que se tivesse alguma definiggo do governo. Conforme se
sabe a utilizagdo de 6leos combustiveis em altos fornos conduz a
uma melhoria de produtividade e a um menor consumo de carvao. No
entanto por propria afirmagdo dos técnicos envolvidos em altos for
nos a quantidade de carvido mineral coqueificavel é suficiente para
reduzir todo o minério gque se conhece, e no caso do carvao vegetal
temos umg forma de energia renovdvel e portanto ilimitada. Sabe-se
que o plantio de trinta milhoes de hectares de eucalipto sao sufi-
cientes para uma produgdao de ago de 100 milhoes de toneladas  por
ano e isto corresponde a 4% do territdrio brasileiro reflorestado

com eucalipto.

Assim sendo entendemos que o consumo de Sleos combustiveis em al-
tos fornos deveria ser imediatamente suprimido, pois devemos dei-
xar o Oleo apenas para aquelas aplicagdes em que ele ainda é insubs
titufvel. Um alto forno gque produz 3.000t de gusa por dia consome
cerca de 210t/dia de Oleo combustivel quando este é usado.



2. SUBSTITUIGOES POSSIVEIS EM ACIARIA NO AMBITO INTERNO

2.1. Aciarias- LD

B Lol

Este processo de fabricagao de ago pode utilizar para
armazenamento do gusa liquido o misturador clédssico ou
os modernos carros torpedos.

A utilizagzo do carro torpedo nao necessita do uso de
nenhum sistema de aquecimento para manutengdo do gusa
1{quido, sendo que devido & sua forma ele é capaz de
armazenar o produto lfquido por um veriodo de até 15n,
sem maiores problemas. Nesta pratica o uUnico consumo
de combustivel ocorre durante o aquecimento inicial do

carro apos revestimento ou aquecimento apos reparos 2
frio.

0 combustivel utilizado no aguecimento é o gas de alto
forno.

A utilizag@o do misturador pelo contrario impoe a uti-
lizaqéo de 6leo junto com gas de alto forno no aqueci-
mento inicial e durante toda a vida do aparelho.

a r'd
Por esta andlise notamos que deve-se adotar como poli-
tica a utilizagao de carros torpedos.

Pré-aquecimento de sucata

A pratica da utilizagao de queimadores para o pré-aqug
cimento de sucata visa aumentar a produtividade do
aparelho pela possibjlidade de maior uso de sucata

quando a disponibilidade de gusa liquido é insuficien-
te.

Seguindo o mesmo raciocinio feito para o caso dos al-

tos fornos concluimos que esta pratica deveria ser abo
lida.

Utilizagao de panelas com pouco aquecimento

Normalmente para o pré-aquecimento de panelas utiliza-



Bse.

se gas de alto forno, gas de coqueria, finos de carvao
vegetal, lenhas e dleos combustiveis.

Algumas praticas de aciaria exigem alta temperatura de
pré-aquecimento de panela(l.1009C) como por exemplo o
lingotamento cont{nuo. Estas condigoes de temperatura
sdo normalmente obtidas com a utilizagdao de dleo e/ou
gases. Como idéia de nZo utilizagdo destes  combusti-
veis, principalmente o 6leo, podemos desenvolver pra-
ticas de se ter um pré-aquecimento a temperaturas mais
baixas, por exemplo 5009C, vazando o forno a tempera-
turas mais altas que compensariam a perda de calor ab-
sorvida pelo refratério.

Nota-se que apenas a primeira corrida de cada panela
seria com temperatura mais elevada, pois para as cor-
ridas seguintes a panela j& estaria aquecida, - desde
que se adote um ciclo conveniente, para a panela e vél
vula gaveta no lugar do sistema de tampao convencional.

0 mesmo raciocinio feito para o caso de panelas para
. { 4 - . .

lingotamento continuo e valido para lingotamento con-

vencional.

Estamos procurando ainda desenvolver métodos de aque-
cimento de panelas com utilizagao de finos de carvao
vegetal como combustivel, para aqueles casos onde o}
ciclo da panela é muito longo.

Aciaria Elétrica

O mesmo raciocinio feito para o caso de Aciarias - LD é vali-
do para Aciarias Elétrices.

No processo propriamente dito as fontes de energias devem ser
exclusivamente energia elétrica e a energia oriunda da insu-
flagdo de oxigénio no periodo de fusdo e refino.

Aciaria STEMENS - MARTIN

Achamos que os aumentos do prego do petrdleo tornariao em bre-
ve invidvel este tipo de equipamento, visto que praticamente
toda a energia consumida na fabricagdo do ago é oriunda do



petréleo. Poder-se-{a inclusive fazer-se um balango global

das implicagoes que teriam para o pais a paralizagdo a curto
prazo destes equipamentos.

2.4. Lingotamento Continuo

Jé& se encontra bastante desenvolvido em outros paises a uti-
lizagao de placas isolantes no revestimento dos distribuido-
res do lingotamento contfnuo de placas ou de tarugos. Esta
pratica elimina completamente 2 utilizagZo de oleo ou  qual-
quer outro combustivel no pré-aquecimento do distribuidor, per
manecendo apenas o consumo de GLP no aquecimento da valvula
para o caso do lingotamento continuo de placas.

Devemos portanto dar énfase aos testes de utilizacao desta
pratica.

3. REDUGAO POSSIVEL DO USO DE 6LEOS COMBUSTIVEIS POR INDUSTRIAS FOR-
NECEDORAS DE MATERIAS PRIMAS PARA ACIARIA

Neste topico procuraremos adotar um raciocinio que visa mudar um
pouco a filosofia de menor custo que & primeira vista deve ser ado
tada. Procuraremos mostrar que provavelmente é possivel fazer-se
as mesmas qualidades de ago, com materials mais pobres,embora isto
possa acarretar um custo mais alto. mvidentamente o empobrecimento
de certas materias primas aqui ovropostas seria em beneficio de uma

reducdo drastica no consumo de Oleo pelos produtores destas mate-
rias primas.

S.d. A CgL

Separemos as cales em dois grupos:

Cal para convertedores
Cal para Fornos Elétricos

Observe que novamente aqui nao tratamos de cal para fornos
Siemens- Martin.

3.1.1. Cal para convertedores

A princ{pio nao vemos possibilidade da Aciaria inter-



3.1.2.

ferir no processo de consumo de combustiveis para es-
tas cales, visto que elas exigem caracteristicas muito
rigorosas de qualidade tais como: reatividade, dureza,
etc., e por isto devem ser bem calcinadas.

A redugao de consumo de Sleo combustivel para este ca-
so depende assim exclusivamente da atuagao dos fabri-
cantes de cal na substituic@o do 6leo por outros com-

" bustiveis.

Cal para fornos elétricos

A qualidade destas cales nao precisa ser a mesma uti-
lizada pelos conversores.

Conforme sabemos o processo em forno elétrico é muito
mais lento e existe um tempo suficientemente lorngo pa-
ra a formagao de escéria.

Assim sendo, propomos que os fornos elétricos passem
a utilizar uma cal dita semi-calcinada com teor de COp
da ordem de 25%. Neste caso a energia necesséria “para
a decomposigao do restante do COp seria com o uso “da
propria energia elétrica do forno, resultando dai um
aumento no consumo de energia elétrica, mas uma forte
redugdo no consumo de 6leo combustivel para a calcina-
cao completa.

Nao analisaremos aqui influéncias sobre a produtivida-
de.

3.2. Refratdrios

D L

Refratarios para conversores LD

Atualmente no Brasil podemos dividir os refratarios de
desgaste para conversores LD em 2 grupos:

- Simplesmente empregnados
- Empregnados & vacuo

Os refratdrios bésicos simplesmente empregnados com pi
xe sod apresentam consumo de Oleo combustivel na prepa-
ragao do sinter que dard origem ao tijolo.



Os refratdrios bésicos empregnados a vidcuo além de exi
gir um sinter queimado & mais alta temperatura, exige
também uma queima & temperatura elevada antes da sua
empregnagao.

0 uso de um ou outro produto estd condicionada a uma
série de fatores, tais como: tamanho do convertedor, zo
nas de desgaste, etc. Os tijolos empregnados & vadcuo
apresentam uma alta resisténcia & compressao o que nao
ocorre com o tijolo simplesmente empregnados que apre-
senta baixa resisténcia & compressao durante ¢ fese
de pré-aquecimento do vaso, e por isto so deve ser usa
do em convertedores de menor porte.

No entanto defendemos aqui a idéia da utilizagao de re
vestimento bvalanceados com o uso de tijolos simples-
mente empregnados, mesmo em grandes convertedores, pois
eles podem ser usados nas zonas de menor solicitagzo a
compressio porcue o problema da resisténcia & compres-
s@o sé é realmente critico na fase de aquecimento guan
do a temperatura atinge valores da ordem de 700°9C, e a

partir dai a resisténcia sobe rapidamente.

Logo, estamos propondo uma violenta reduqéo no cons
mo de Sleo para refratirios de convertedores LD, o que
pode ser perfeilitamente comprovado pelos produtores de
refratérios.

Refratirios para fornos elétricos
3.2.2.1. Abdbodas

Normalmente tem-se usado abdbodas de tijolos
de alta alumina (70% AlpOs) ou de silica com
massa de alta alumina com liga fosférica.

Todos os dois tipos de tijolos apresentam ne-
cessidade de gueima a altas temperaturas e
portanto com alto consumo de 6leo combustivel.

Para estes casos, estamos propondo o desen-
volvimento da prdtica de abdbodas de alto tear
de AlpOz mas com ligagdao quimica ao invés de
ligagao direta, que exige altas temperaturas
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CONCLUSXO

sl 2xe . Paredes .

Hoje jéd é comum o uso de blocos empregnados
com pixe, bem como o uso de caixas refrigera-
das a agua no lugar de paredes de tijolos, e
tal pratica deve continuar.

3.2.2.3. Soleiras

Hoje jé& se acham desenvolvidas as soleiras pa
ra fornos elétricos com dolomita moida calci-
nada, em substituiqéo a tijolos, conforme tra
balho que ja& publicamos na ABM.

A fabricagao de dolomita moida conduz a um
consumo de energia menor do que a calcinaqéo
das dolomitas.

Refratérios para panelas

Para as panelas normalmente usamos tijolos queimados
a alta temperatura, mas nao achamos conveniente sob os
aspectos de séguranqa principalmente a alteracao de
tal préatica.

Refratarios para lingotamento convencional

Atualmente usamos o produto queimado a temperaturas na
ordem de 1.3509C, e para este caso , propomos o desen-
volvimento de tijolos de ligacgao quimica, que seriam
queimados a temperaturas de 400¢9C.

Conforme mostra Cruz,(Carlos Valente da), no seu trabalho "Os Refra
tdrios e a Economia de Combustivel™ apresentado no projeto de Con-

servagao de Energia na Industria Ceramica - IPT, em S3o Paulo em
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27.07.79, o consumo de Oleo pela industria refratdria foi de 1,5%

do consumo total de 6leo combustivel no pais, e portanto sobre este
valor é que dirigimos parte deste trabalho.

A ideia e que todos devem colaborar para a redugao do consumo de

6leo, dentro dos seus limites de agao.



