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Resumo

As ultimas décadas foram marcadas por muitas mudangas tecnoldgicas, essas
mudangas tiveram impactos diretos no meio ambiente, assim surgiu a necessidade de
novos profissionais que pudessem implementar Sistemas de Gestdao Ambiental. Este
trabalho tem como objetivo mostra como o Engenheiro Ambiental € o profissional
adequado para articular um Sistema de Gestdo Ambiental, utilizando para isso a
caracterizagdo da profissdo de Engenheiro Ambiental frente ao CREA, e a sua
formagdo académica, tomando como exemplo a grade curricular do curso de
Engenharia Ambiental da Universidade Federal de Ouro Preto. O resultado do presente
estudo, foi que o Engenheiro Ambiental corresponde perfeitamente as necessidades
exigidas na implantagdo e manutengcéo de um Sistema de Gestdo Ambiental adequado
as Normas da ISO 14001, podendo utilizar seu conhecimento em todas as etapas de
implantagdo e manuteng¢ao do sistema de gestdo ambiental, tornando-se imprescindivel
atualmente sua presencga em qualquer etapa da produgéo.
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THE ENVIRONMENT ENGINEER AS MAIN DIRECTOR OF A ENVIRONMENT
MANAGEMENT’S SYSTEM

Abstract

These last decades have been marked by many technological changes, these
technologies have had right impacts in the environment, thus appeared the necessity of
new professionals that could implement Environment Management’'s Systems. This
work shows, as the Environment Engineer is the best professional to articulate a
Environment Management’s Systems, for this it was characterized the Environment
Engineer profession about the CREA, and its academic formation. Taking as example
the curricular grating of the course of Environment Engineer of the University of Ouro
Preto. The result was that the Environment Engineer corresponds to the necessities
demanded in the implantation and maintenance of a Environment Management’s
Systems adjusted to the Norms of ISO 14001, being able to currently use its knowledge
in every the stages of implantation and maintenance of the Environment Management’s
Systems , becoming essential its presence in every stages of the production.
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1 INTRODUGAO

Por ser uma profisséo recente o Engenheiro Ambiental € muito pouco conhecido
pela grande maioria da populagdo e mercado, em consequéncia disso o profissional
nao tem seu potencial inteiramente aproveitado pelo mercado.

Esse mesmo mercado que se vé atualmente com uma grande necessidade de
profissionais que possam implementar seus Sistemas de Gestdo Ambiental. Com uma
diversidade e multidisciplinaridade de conhecimento em sua formagdo, o Engenheiro
Ambiental se apresenta como profissional mais adequado para atuar na implemantacao
dos sistemas de Gestdo Ambiental, mas por possuir uma formac¢ao tdo complexa e
enriquecida de disciplinas voltadas para atuar em qualquer campo da engenharia, esse
profissional tem enfrentado algumas dificuldades na escolha de qual setor atuar.

O Engenheiro ambiental tem potencial para atuar em todos os setores
envolvidos nas etapas de producao e ciclo de vida do produto. Essa atuagado néo deve
ser autoritaria. O Engenheiro Ambiental possui conhecimento suficiente para articular
as propostas e solugdes, gerenciando equipes multisetoriais, para assim com o seu
conhecimento prévio de varios assuntos, possa catalisar as potencialidades de cada
profissional das diferentes areas e direciona-las para um desejo comum empresarial.

O produto deve ser acompanhado em todo o seu ciclo de existéncia. A
simultaneidade dos processos é o que obriga as empresas a orientar suas formas de
producdo ou servicos. Para essa orientagao, as empresas necessitam de profissionais
que entendam de cada etapa do processo, € necessario uma engenharia simultanea,
como a Engenharia Ambiental, onde o profissional € formado com base em varios
processos de producdo, bem como seus efeitos ao meio ambiente. Efeitos estes que
devem ser estudados desde a fase do design do produto até o seu destino final.

Essa articulagdo, provoca uma simultaneidade de relacionamentos dos
processos, produz uma reducgao de 50% no tempo de desenvolvimento do produto; 60 a
95 % nas mudangas na engenharia; 75% nos refugos de repeticdo de tarefas; 30 a 85%
nos defeitos e reclamacdes; de 20 a 90% no tempo de introdug¢ao do produto; 60% na
frequéncia de falhas de campo. Com essas marcas a qualidade total do projeto final
pode melhorar de 100 a 600%[’], diminuindo custos e elevando lucros e principalmente
apontam alternativas viaveis para grandes partes dos problemas ambientais.

2 OBJETIVO

O objetivo deste trabalho é caracterizar a profissdo de engenheiro ambiental,
mostrando através da exposi¢cao de suas atribuigcdes e de sua formagao, como pode ser
eficaz sua atuacdo, principalmente como articulador de um sistema de gestédo
ambiental.

3 JUSTIFICATIVA
A Engenharia Ambiental € um curso da area das Ciéncias Exatas, destinado a
formagdo de técnicos e pesquisadores. O principal objetivo do curso & formar

profissionais capazes de avaliar e minimizar os impactos ambientais decorrentes das
atividades extrativistas e dos meios atuais de produgcdo. Com caracteristica principal a
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“multidisciplinaridade”, este curso busca um profissional que se sobressaia em gestao e
tecnologia ambiental.

O engenheiro Ambiental pode atual na area de gestao ou de tecnologia do meio
ambiente.

O engenheiro que atua na area de gestdo recebe a responsabilidade de
gerenciar os recursos naturais, a qual é a fonte de matéria prima de qualquer setor. Na
sua geréncia ele devera se preocupar em fazer uma ocupacao ordenada das areas que
serao degradadas tanto no espago urbano como no rural.

O Engenheiro , por sua vez, que atuar na area de tecnologia devera solucionar
problemas ambientais associados as atividades industriais. Para isso ele devera colocar
em praticas os seus conhecimentos e experiéncias em gestdo e proposicbes de
solugdes. Sua fungao sera designar residuos e efluentes dos setores industriais em que
estd envolvido de uma forma sistémica, responsavel e que siga os padrdes de
sustentabilidade ecoldgica, visando sempre o bem estar das comunidades biologicas
envolvidas e a manutengao de um programa de desenvolvimento sustentavel.

O Engenheiro que atua na Gestdo Ambiental deve ter as caracteristicas de
ambos os profissionais, Gestor e Tecnélogo do ambiente. Para atingir estes objetivos,
este profissional devera ter um perfil moderno, disposto a ouvir e absorver novas idéias
oferecidas pela tecnologia e o desenvolvimento, estar sempre atento as oportunidades
de novos problemas e organizando solugdes. E esse o perfil do Engenheiro Ambiental,
um profissional que recebeu conhecimentos para a analise de susceptibilidade e
aptidées naturais do meio ambiente, capaz de elaborar estudos de impactos ambientais
e propor a implementagao e o monitoramento para medidas de agdes mitigadoras.

Por ser uma profissdo tdo ampla, ela abre margens para grandes duvidas,
principalmente pelo fato de ser tdo recente, assim € muito importante deixar claro para
0 mercado quais sao as verdadeiras atribuicdes e capacidade desse profissional.

Para a realizacdo deste trabalho tomar-se-a como exemplo o curso de
Engenharia Ambiental da Universidade Federal de Ouro Preto.

4 SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL (SGA)

O objetivo do planejamento do SGA ¢é possibilitar uma visao holistica do sistema,
antever dificuldades e aproveitar potencialidades. A visao do todo possibilita minimizar
0s custos e as tensdes organizacionais, obtendo um maior aproveitamento e eficacia do
processo de producao.

Diante de nova fase da globalizacdo do século XXI, as empresas ndo podem
mais se restringir ao simples fato de atender a legislagdo ambiental, que se concentra
basicamente no controle da poluicdo da agua, do ar e do solo. No presente trabalho
analisa-se alguns modernos mecanismos da gestao ambiental que, séo utilizados para
alcangar novos objetivos que ndo se concentram apenas no cumprimento da legislagao,
evitando dessa forma ndo s6 as penalidades cabiveis as infragdes cometidas, mas
também um posicionamento mais ético com perspectivas de um futuro ligadas as
praticas do presente.

Como mecanismo integrador o SGA deve seguir a ordem dos principios que
condizem as suas metas, conforme ilustrado na Figura 1.
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Principios do SGA

Revisao da
politica de
meio
Avaliagoes
periddicas
Assegurar o
comprimento
das metas
Elabore um
plano de
acao
Conhecer o
que deve SGA
ser feito

Figura 1 - Principios do SGA

Esses cinco principios, expostos na Figura 1, sdo fundamentais para os
estabelecimentos do SGA. Conhecendo o que deve ser feito assegura-se o
comprometimento da empresa, uma vez que, sabendo das necessidades e das faltas
da empresa é que se pode definir a politica de meio ambiente. Para atender essa nova
politica devera ser feito um plano de agdo, que deve abranger todas as etapas de
producdo e servico incluindo todos os funcionarios da empresa.

5 ESPECIFICAGCAO DA PROFISSAO
5.1 Formagao

Autorizado pela resolugdo CEPE 1.629 de 21/12/1999, o curso de Engenharia
Ambiental da Universidade Federal de Ouro Preto tem como objetivo formar
profissionais que possam transitar nas diversas areas do conhecimento humano
garantindo com isso meios de produgado mais sustentaveis. Este profissional contara
com uma carga de conhecimento que o possibilitara agir com seguranga em pesquisas,
elaborar e prover solugbes que permitem a harmonizagcdo das diversas atividades
humanas com o meio ambiente e os ecossistemas. A formacido possibilita ao
profissional uma grande abrangéncia dos assuntos relativos aos recursos dando uma
atencdo especial as areas de recursos hidricos e saneamento, avaliagdo e
monitoramento de impactos ambientais do setor industrial e gerenciamento e avaliagao
de recursos naturais e do espaco territorial.
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5.2 Disciplinas

Cada departamento nomeia suas disciplinas por codigos, assim cada abreviatura
corresponde a um departamento:")

DEMAT — Departamento de
Matematica

DEQUI — Departamento de Quimica
DEFIS — Departamento Fisica
DECBI — Departamento de Ciéncias
Biologicas

DECIV — Departamento de
Engenharia Civil

DEMET- Departamento de
Engenharia Metalurgica

DEMIN- Departamento de
Engenharia de Minas

DECAT- Departamento de
Engenharia de Controle e
Automacao

FAR- Escola de Farmacia

DEGEO- Departamento de
Engenharia Geologica
DEPRO- Departamento de
Engenharia de Producéo
DEDIR- Departamento de
Direito

EMI — Escola de Minas
DECOM- Departamento de
Computacéao

DEEDU- Departamento de
Educacéao

DEFIL- Departamento de
Filosofia
DEAMB-
Engenharia Ambiental

m (%) Relagdo ao Numero de Disciplinas Oferecidas
m (%) Relagao a Carga Horaria das Disciplinas Oferecidas

30+

20

10

Departamento de

0l

DEMAT DEQUI DEFIS DECBI DECIV DEMET DEMIN DECAT FAR DEGEO DEPRO DEDIR EMI DECIC DEEDU DEFL DEAMB

Figura 2 — (%) Distribuicao das Disciplinas nos diversos departamentos

Na Figura 2 pode-se ter uma visdo mais totalitaria da formacao do estudante de
Engenharia Ambiental, onde podemos notar que ha uma concentragdo do ensino nas
areas de Engenharia Civil, Engenhara de Minas, Engenharia Geoldgica, Engenharia
Metalurgica e Matematica.
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5.3 Divisao do Conhecimento

Analisando as disciplinas que sao oferecidas pelo curso de Engenharia

Ambiental, pode-se afirmar que elas se desenvolvem nas cinco areas especificas a

sequir:

Desenvolvimento de Raciocinio Légico: os conhecimentos dessa etapa
fazem com que o aluno crie e estimule o crescimento de sua capacidade
de raciocinio, bem como solucdes de problemas imediatos.

Consolidagao de Conhecimentos: sao fornecidos ao aluno conhecimentos
basicos que serviram de base para as etapas seguintes que serao
diretamente profissionalizantes.

Reconhecimentos de Riscos Ambientais: € mostrado aos alunos acgdes e
situagdes que representam riscos ao meio ambiente.

Mitigagdo de Impactos Ambientais: o estudante aprende a resolver os
problemas ambientais com solugdes que envolvem engenharia e técnicas
especificas.

Estratégias Gerenciais: instrumentos sao apresentados para que o aluno
ao se deparar, no ambiente de trabalho, com situa¢gdes administrativas
possa se posicionar de forma coerente e competente.

351
30+
25
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151
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Distribui¢cao das Disciplinas

‘I:I (%) Carga Horaria W (%) Numero de Disciplinas Oferecidas

Desenvovimento Consolidagdo do Reconhecimento Mitigagdo dos Estatégias
do Raciocinio  Conhecimento de Riscos Impacots Gerenciais
Lagico Ambientais Ambientais

Figura 3 — (%) Disciplinas por Setores do Conhecimento

De acordo com a Figura 3, que mostra a relagao das disciplinas oferecidas pelos

setores dos conhecimento, a maior parte do ensino envolve reconhecimento dos riscos
ambientais e estratégias gerenciais, fatores decisivos para uma tomada de decisao.

7.4 Competéncias e Atribuicbes do Engenheiro Ambiental®

A profissdo de Engenheiro Ambiental é fiscalizada pelo CREA e suas

competéncias e atribuicbes sdo definidas pelo Conselho Federal de Engenharia,
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Arquitetura e Agronomia, lei n°® 5.194, de 1966, definidas pela resolugao n. 218 de 1973
e, especificamente, regulamentada pela resolugdo do CONFEA N°. 447 de 22 de
setembro de 2000, a qual enquadra a profissao no grupo ou categoria da Engenharia,
modalidade Civil.

De acordo com esta resolugdo ao engenheiro ambiental ficam designadas as
seguintes atividades e sua competéncia.

“Art. 2° Compete ao engenheiro ambiental o desempenho das atividades 1 a 14 e
18 do art.1° da Resolugdo n° 218, de 29 de junho de 1973, referentes a administragéo,
gestdo e ordenamento ambientais e ao monitoramento e mitigagdo de impactos
ambientais, seus servigos afins e correlatos.”

N>R~ LON =

9

10.
11.
12.
13.
14.
18.

Supervisao, coordenacio e orientagcao técnica;

Estudo, planejamento, projeto e especificagao;

Estudo da viabilidade técnico-econémica e ambiental;
Assisténcia, assessoria e consultoria;

Direcao de obra e servigo técnico;

Vistoria, pericia, avaliagao, arbitramento, laudo e parecer técnico;
Desempenho de cargo e fungao técnica;

Ensino, pesquisa, andlise, experimentacdo, ensaio, divulgacao técnica e
extensao;

Elaboracédo de orcamento;

Padronizacdo, mensuracao e controle de qualidade;

Execucao de obra e servico técnico;

Fiscalizacdo de obra e servigo técnico;

Producao técnica e especializada;

Conducgéo de trabalho técnico

Execucao de desenho técnico.

Cabe destacar, que o engenheiro ambiental tera como atribui¢des:

v

AN

diagnéstico do meio fisico e bioldgico, procurando prover meios para sua
conservagao, pela educagao, planejamento, prevencdo e protecdo dos
recursos naturais renovaveis e nao-renovaveis;

desenvolvimento de atividades associadas a gestdo e manejo de residuos e
efluentes;

o planejamento do espaco;

gerenciamento dos recursos hidricos;

desenvolvimento de alternativas de uso dos recursos naturais, estabelecendo
padroes educativos e técnicos para estimular a convivéncia sociedade-
natureza,;

compreensao dos aspectos educacionais, tecnoldgicos, culturais, éticos e
sociais da gestdo ambiental, estabelecendo os fundamentos da
sustentabilidade.

Campo de atuagao profissional no ambito da Engenharia Ambiental (anexo da
Resolugdo n° 1010, de 22 de agosto de 2005)
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Recursos Naturais
e Sistemas, Métodos e Processos de Aproveitamento, Protecéo,
Monitoramento, Manejo, Gestéao,
¢ Ordenamento, Desenvolvimento e Preservacao de Recursos Naturais.
e Recuperacdo de Areas Degradadas, Remediagdo e Biorremediagéo de
Solos Degradados e Aguas Contaminadas
e Prevencao e Recuperacao de Processos Erosivos.

Recursos Energéticos

e Fontes Tradicionais, Alternativas e Renovaveis de Energia Relacionadas
com a Engenharia Ambiental.

e Sistemas e Métodos de Conversao e Conservacéo de Energia, e
Impactos Energéticos Ambientais.

e Eficientizacdo Ambiental de Sistemas Energéticos Vinculados aos
Campos de Atuagao da Engenharia.

Gestao Ambiental

Planejamento Ambiental em Areas Urbanas e Rurais.

Prevencao de Desastres Ambientais.
Administracédo, Gestdo e Ordenamento Ambientais.

Licenciamento Ambiental.
Adequacado Ambiental de Empresas.

Monitoramento Ambiental.

Avaliagédo de Impactos Ambientais e A¢des Mitigadoras.

Controle de Poluigado Ambiental.

Instalagdes, Equipamentos, Componentes e Dispositivos da Engenharia
Ambiental.

6 INTERPOLANDO O CONHECIMENTO E A PRATICA

“O Engenheiro Ambiental como Principal Articulador de um Sistema de
Gestao Ambiental”

Para a otimizagdo do trabalho do engenheiro ambiental e também do
funcionamento da empresa € viavel que a mesma adote um Sistema de Gestao
Ambiental (SGA). O SGA funciona como uma ferramenta integradora. E um dos
principais artificios que a empresa pode usar com um processo continuo para identificar
melhorias e reduzir impactos, integrando conquista de mercado, lucratividade e
responsabilidade ambietnal.

A frente de um Sistema de Gestdo Ambiental, o Engenheiro Ambiental vai ter
suas atencbes voltadas para quatro linhas principais: diferencial competitivo,
minimizagao dos custos, melhoria organizacional e minimizagao dos ricos. Tendo como
vantagem resultados estaveis e sustentaveis.
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Para isso ele deve utilizar os seus conhecimento e atribui¢cdes legais, podemos
demonstrar essa utilizagdo nos cinco fatores que ja foram determinados pelos principios
que condizem as metas de um SGA, ilustrada na Figura 1. Assim pode-se estabelecer
vinculos diretos entre o conhecimentos adiquirido e as necessidades de trabalho, como
ilustra a tabela, que deixa bem claro o potencial de atuagdo do Engenheiro Ambiental

em um SGA aproveitando de todo seu conhecimento e atribui¢des.

Tabela 1 — Objetivos, etapas do SGA e areas de conhecimento do Engenheiro Ambiental

Obijetivo Area do Conhecimento Atribuigdes (Resolugao
CONFEA N° 1.010)
Raciocinio Légico Atividade1
Conhecer o que deve ser|Reconhecimento de Riscos Atividade?2
feito Ambientais Atividadeb5
Conhecimento consolidado Atividade9
Atividade14
Raciocinio Légico Atividade1
Reconhecimento de Riscos Atividade?2
Elaborar um plano de|Ambientais Atividade3
acao Conhecimento consolidado Atividade4
Atividadeb5
Mitigagao de Impactos Atividade6
Ambientais Atividade7
Atividade8
Atividade14
Estratégias Gerenciais Atividade18
Atividade4
Atividadeb
Assegurar o comprimento | Estratégias Gerenciais Atividade6
das metas Atividade10
Atividade11
Atividade12
Reconhecimento de Riscos Atividade4
Ambientais Atividade6
Avaliagdes periodicas Mitigacao de Impactos Atividade8
Ambientais Atividade9
Estratégias Gerenciais Atividade12
Reconhecimento de Riscos
Revisdo da politica de|Ambientais Atividades de 1a 12 e
meio Estratégias Gerenciais Atividade 18
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7 CONCLUSAO

Diante do exposto pelo presente trabalho pode-se afirmar que a Engenharia
Ambiental com sua variedade de conhecimentos multisetoriais forma um profissional
qualificado e preparado para melhor atender as necessidades de um Sistema de
Gestao Ambiental eficiente.

Esse conhecimento multidisciplinar no campo pratico favorece o
empreendimento na contratacdo de um menor numero de técnicos, uma vez que o
engenheiro ambiental possui 0 conhecimento em varias areas, assim a menos que seja
para agoes extremamente especificas, ele pode atender as necessidades de diversas
areas, tornando-se um ponto fixo de apoio nas tomadas de decisbes que se liga as
diversas etapas da produgao, formando um banco de dados consciente e capaz de
interpreta-los e tomar decisdes cabiveis.

Faz necessario salientar que, a principal caracteristica que um profissional
responsavel pelo monitoramento das agdes ambientais de uma empresa precisa ter é a
ética e a responsabilidade. Apesar de ser um funcionario contratado pelo
empreendimento, com o intuito muitas vezes de evitar multas e penalidades judiciais,
este profissional ndo deve se esquecer que seu dever maior € com a sociedade e com
0 meio ambiente, esse deve ser o seu diferencial.

A formacao desse profissional deve sempre estar atenta a este fator, nunca se
esquecer que a profissdo Engenheiro Ambiental, veio para preencher uma falha no sistema
capitalista e consumista. O meio ambiente e a sociedade s&o principais vitimas de danos
ambientais, logo, devem ser eles os protegidos dos processos massivos de producgao.

A sustentabilidade é um dos temas modernos que recebe um numero indefinido
de opinides de diferentes pensadores, mas cabe ressaltar que, a sustentabilidade é o
dever de uma sociedade se manter e de se desenvolver sem pbér em risco a
manutencdo e o desenvolvimento das geragdes futuras. O primeiro passo para se
chegar a esta sustentabilidade é a compreensdo dos mecanismos organizacionais dos
ecossistemas que mantém ha bilhées de anos a vida.

Tem-se que buscar maior espiritualidade, ndo apenas racionais ou religiosos,
espirituais no sentido absoluto de respeito a vida, ao planeta que nos sustenta.
Respeitosos a toda forma de vida e ndo vida, irmao da matéria que nos une
espiritualmente na divindade da criagdo. Esse podera ser o caminho para a
sustentabilidade que garantira as préximas geragdes a vivéncia no planeta que nos
conhecemos hoje como Terra.

Muitas coisas precisam ser feitas, ndo apenas no contexto ambiental como no
contexto social. Um povo que ndo se educa, ndo consegue absorver nenhum tipo de
educacao ambiental, e nenhuma educagdo sera educacdo verdadeira se nao for
também ambiental. Chegar no meio do caminho n&o é chegar a lugar nenhum.

A sobrevivéncia da espécie humana esta nas maos de uma mudanca de
paradigmas, que sé pode ser alcangada através de uma forte base educacional, s6
assim alcancgar-se-a a sustentabilidade planetaria.
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