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RESUMO

O Autor recapitula os motivos da fusdo do Instituto Mili-
tar de Engenharia e da Escola Técnica do Exército no atual
Instituto Militar de Engenharia; remonta as origens remotas
désses estabelecimentos militares e lhes recorda os servicos
prestados; mostra o papel dos engenheiros militares perante o
desenvolvimento das indistrias e seus colegas civis. Detem-se
nas caracteristicas do IME e aborda problemas de ensino da
engenharia.

1. UMA MENSAGEM

Além do aspecto estritamente técnico-cientifico déste Con-
gresso, que tantos e tdo excelentes resultados ja obteve, dois
outros hd, que cabe ressaltar:

Primeiro aspecto — se assim se pode dizer — universalista
que lhe atribuistes, ao admitir ao vosso aprazivel convivio, como
partes atuantes, especialistas de outras areas, algumas até bem
distantes da vossa Metalurgia. Aqui vos fala, por exemplo, em
atencdo a nimia gentileza com que o honrastes convidando-o a
vossa presenca — um engenheiro de Comunicacoes.

Por dever de oficio, ja que a sua técnica traduz, no terre-
no dos processos fisicos, aquela admirdvel sintese de Thomas
Merton *, “Homem Algum é uma Ilha” — o engenheiro de co-
municacdes tem a volipia das mensagens. E fato que as suas
mensagens podem ser verdadeiras ou falsas, mas, como diria
Kippling, isto é uma outra histéria... O que vos fala, incapaz
de trazer-vos algo novo ou valioso em matéria de engenharia,

(1) Contribuicao Técnica n.e 479. Conferéncia proferida no Auditéorio do
Instituto Militar de Engenharia, na Praia Vermelha, durante o XVII Con-
gresso Anual da ABM; Rio de Janeiro, julho de 1962.

(2) Membro da ABM; Tenente-Coronel e Engenheiro; Professor no Instituto
Militar de Engenharia; Rio de Janeiro, GB.

(3) Ver Reunido Aberta sodbre “O ensino da engenharia wmetalirgica”; XVI
Congresso da ABM; Porto Alegre, julho de 1961; “ABM-Boletim”, volu-
me 18, pagina 325.
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tentard, ao menos, ser fiel & natureza do proéprio instrumento
de trabalho. E assim, procurara transmitir-vos, além do seu
agradecimento comovido, uma mensagem de esperanca: — espe-
ranca de que se estreitem cada vez mais os lacos de cooperagdo
entre todos os técnicos, em busca de uma “unidade na plura-
lidade”, semelhante aquela que Newman ? via como funcdo espe-
cial da Universidade. Unidade que se traduza no reto uso das
técnicas, no sentido do bem comum.

O segundo aspecto ¢ o de congracamento entre civis e mili-
tares, que tdo bem destaca o fato de terdes escolhido um esta-
belecimento do Exército para sede do XVII Congresso Anual da
Associacao Brasileira de Metais. Ja agora como militar, cabe-me
a honra de vos agradecer esta homenagem, que tanto nos sen-
sibiliza e que tem tdo grande significacdo.

Compreendestes, por certo, que o Poder Nacional ndo se
traduz apenas em térmos de Forcas Armadas, mas, muito ao
contrario, significa a

“... expressdo integrada dos meios de toda a ordem
que a Nagdo efetivamente dispbée, no momento con-
siderado. ..” ®.

E falso — e ¢ grave — supor que as Forcas Armadas
possam se isolar das forcas vivas da Nacdo, numa tentativa —
que seria suicida — de auto-suficiéncia; sobretudo em técnica,
engenharia e ciéncia, onde isolamento ¢é, hoje, sindnimo de es-
tagnacdo e deterioracdo. Convém lembrar, a @&ste respeito, o
que atualmente ocorre nos Estados Unidos: — O Instituto para
Andlises da Defesa* (“Institute for Defense Analyses”) congre-
gando cinco universidades e institutos, trabalha, com o Penta-
gono, em projetos altamente secretos, do interésse da seguranca
nacional, entre os quais a defesa aérea, as arma$ atdmicas, a
conduta de guerra total e de guerras menores.

Nio ¢ mais admissivel a idéia de Forcas Armadas fechadas
sobre si mesmas, com o monopo6lio de uma pseudo-ciéncia pro-
pria de uma industria autonoma; a industria militar s6 tem
sentido como inddstria estritamente supletiva. Até porque uma
das missdes da engenharia militar ¢, ou deveria ser, precisa-
mente, estimular as atividades técnico-cientificas e industriais
civis, mais de perto ligadas a seguranca nacional e criar-lhes,
através dos contratos de pesquisa e de fabricacdo, através da
padronizacdo e da normalizacdo, um mercado comum as Forgas
Armadas.

Eis porque a realizagdo déste Congresso, neste Instituto Mi-
litar de Engenharia, tem duplo sentido: congracamento e afirma-
¢do do propoésito de promover, acima de vaidades e espirito de
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classe, a composicdo indispensdvel de forcas que n3o podem
atuar separadamente, sob pena de as fragmentarmos. E aqui
sou tentado — perdde-me o douto auditério — a “perpetrar”
uma analogia em térmos de matematica. “Et pour cause...”:
Diria que o “campo” das Forcas Armadas, quando dirigido no
sentido do bem comum, tem “fontes” nas realizacbes civis e
“vortices” na vaidade humana. ..

®

Se a arte ¢ uma virtude pratica e se — como afirma Ches-
terton ® — os poetas verdadeiramente grandes eram dotados de
senso pratico, entdo, nada mais pratico do que ceder a palavra
a um grande poeta — o poeta condoreiro — para a interpreta-
c¢do do que aqui se passa:

“Duas grandezas neste instante cruzam-se!

Duas realezas hoje aqui se abracam!. ..

Uma — é um livro laureado em luzes. ..

Outra — uma espada onde os laureis se enlagcam.
Nem cora o livro de ombrear co o sabre,

Nem cora o sabre de chamd-lo irmdo.

2. ORIGENS PROXIMAS DO INSTITUTO
MILITAR DE ENGENHARIA

O Instituto Militar de Engenharia (IME), foi criado pela
Lei 3.654, de 4 de novembro de 1959; resultou da fusdo de
dois antigos estabelecimentos militares: — O Instituto Militar
de Tecnologia (IMT) e a Escola Técnica do Exército (ETE).
O primeiro, o IMT, era o6rgdo destinado, fundamentalmente, a
realizacdo de trabalhos tecnologicos no Exército. Cabia-lhe,
assim, entre outras, as seguintes missoes :

“— Coordenar e supervisionar, no Exército, os trabalhos e
pesquisas de tudo o que interessasse a industria militar;

— Agir como o6rgdo intermedidrio entre o Exército e a in-
dustria privada no que concerne a unificacdo de maté-

rias primas, produtos em geral e normas de fabricacao
mecanica;

— Efetuar ensaios e pesquisas para estabelecimentos mili-
tares ou para a industria civil;

— Estudar e criar protétipos a serem reproduzidos nos esta-
belecimentos militares ou na induastria civil, que interes-
sassem ao Exército.”
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Tais missdes definem, no seu conjunto, a atividade que hoje
se denomina — ambigiiamente, embora — pesquisa tecnoldgica
ou pesquisa de desenvolvimento, em contraposi¢ao a definida —
também pouco nitidamente — como pesquisa basica.

O segundo estabelecimento militar, a Escola Técnica do
Exército, tinha por missdes precipuas :

“— a formacao de engenheiros militares especializados, da
ativa e da reserva;

— a colaboracdo com as organizacoes técnicas do pais no
desenvolvimento e no aperfeicoamento das industrias.”

Inicialmente, a formacdo dos engenheiros se fazia através
de sete cursos ®: Armamento, Eletricidade, Fortificacao e Cons-
tru¢do, Geodésia e Topogratfia, Metalurgia, Quimica ¢ Transmis-
soes (no sentido de Tele-comunicacdes).

Posteriormente, dois novos cursos de formacido foram cria-
dos, o de Automével e o de Eletronica. O Curso de Transmis-
soes passou a denominar-se de “Comunica¢des”; mais recente-
mente, surgiu um curso de pos-graduacdo, o de Engenharia
Nuclear.

As atividades désses dois estabelecimentos que se fundiram
para dar origem ao IME, apresentavam assim trés caracteristi-
cas gerais:

1.*) A separacao formal entre o ensino da engenharia e a
pesquisa;

2.*) A preocupacao de um intercambio técnico com a indds-
tria privada ou estatal, pelo menos no que interessasse
mais de perto ao Exército; e

3.*) A tendéncia para a especializacdo cada vez maior dos
engenheiros militares, traduzida por uma pluralidade de
cursos que conferia a ETE — como ainda hoje ao
IME — atributos de verdadeiro centro politécnico.

E interessante ressaltar, para bem caracterizar o sentido de
especializa¢do, que s6 no campo da eletricidade nada menos do
que trés cursos independentes existiam: engenheiros eletricistas,
engenheiros de comunicacoes e engenheiros de eletronica. A ten-
déncia seguia, sem duvida, o figurino da época, quando o exa-
géro da especializacao era tal que levou aquela definicdo cari-
catural do especialista: — o homem que sabe cada vez mais
de cada vez menos.. .

Se, de um lado, foi, de fato, substancial a colaboracio da
engenharia militar no desenvolvimento técnico-cientifico do Pais,
quer através do Instituto Militar de Tecnologia, quer através da
Escola Técnica do Exército, de outro lado, a colaboragdo espe-
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cifica desta ultima na formacdo de engenheiros ndo destinados
aos quadros militares da ativa foi, praticamente, nula. Concor-
reram para isso, pelo menos trés fatores:

1.°) A obrigatoriedade de o candidato ao Curso “...ter sido
aprovado, no minimo, em tddas as matérias do 3.° ano
de um dos cursos da Escola Nacional de Engenharia
ou de suas congéneres reconhecidas; do 2.° ano da Es-
cola Nacional de Quimica ou de suas congéneres, para
os candidatos ao Curso de Quimica” 3.

E claro que muito dificilmente um aluno do 3.° ano de uma
Escola de Engenharia abandonaria o seu curso para ingressar
em outra Escola, de ambiente profundamente diverso.

2°) A possibilidade da convocacdo do engenheiro para o
servico militar, por um prazo de cinco anos. Embora
estabelecendo apenas uma possibilidade e embora em
alguns poucos casos a convocacdo fosse do interésse
do engenheirando, na maioria das vézes aquele dispo-
sitivo legal assumia o aspecto de séria ameaca, capaz
de afugentar candidatos: se efetivado, com efeito, atas-
taria o recém-formado engenheiro do ambiente onde éle
trabalharia o resto da sua vida profissional, cortan-
do-lhe contactos e oportunidades, para devolvé-lo ao
meio, cinco anos mais tarde, inteiramente desambientado.

3°) A nenhuma propaganda da ETE no meio estudantil.

O novo Instituto Militar de Engenharia tem a sua criacao
imediatamente ligada as caracteristicas gerais das atividades dos
dois 6rgdos fundidos. Assim, entre outros, trés objetivos deter-
minaram a transformacdo consubstanciada na Lei 3.654:

— o maior entrosamento entre a pesquisa e o ensino;

— o maior intercambio técnico-cientifico entre a engenharia
militar e a engenharia civil, sobretudo quanto ao ensino
da engenharia;

— a reformulacdo déste ensino em térmos mais atuais.

3. ORIGENS REMOTAS

As referéncias ao IMT e a ETE e, mais ainda, ao papel
relevante que tem tido a engenharia militar no desenvolvimento
técnico-cientifico do Pais, sugerem um resumo histérico que me-
lhor precise a atuacdo e as ligacOes antigas, embora por vézes
esporadicas, dos engenheiros militares com os civis. Sobretudo
porque, através de uma tal apreciacdo, melhor se entende o sur-
gimento do IME como decorréncia do processo de evolucdo da
engenharia brasileira.
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Com efeito, a antiga e tradicional Escola Politécnica — hoje
Escola Nacional de Engenharia da Universidade do Brasil —
teve as suas origens na Academia Real Militar® criada pela
Carta Régia de 4 de dezembro de 1810 de D. Jodo, Regente
de Portugal, e Ministro Conde de Linhares. Foi instalada no
Largo de Sdo Francisco de Paula. A Academia Real Militar ndo
era, apenas, uma escola de formacdo militar, mas, efetivamente,
uma escola de engenharia, pois comportava, inclusive, “...hum
Curso completo de Sciencias Mathemadticas” °.

Além disto, tinha, por for¢a da citada Carta Régia, o obje-
tivo de formar oficiais de Artilharia e Engenharia e o de formar
“oficiais da Classe de Engenheiros Cedgraphos e Topdgrafos,
que possam também ter o util emprégo de dirigir objectos admi-
nistrativos de Minas, de Caminhos, Portos, Canaes, Pontes, Fon-
tes e Cal¢adas” °.

Durante o Império surgiram a Escola Militar da Praia Ver-
melha e a Escola Central (que se denominaria mais tarde Escola
Politécnica e, mais recentemente, Escola Nacional de Enge-
nharia).

O alto nivel cientifico atribuido a Academia Militar, desde
o inicio, teve intensos reflexos na formacdo dos oficiais do
Exército, sendo de se ressaltar o carater “académico” do Regu-
lamento de 1874 que, segundo o Gen. Tristdo de Alencar, ao
invés “...de conter os ensinamentos da guerra do Paraguai, féz
questdo de olvidar éstes. Ele acentuou a tendéncia de dar ao
oficial sdlida cultura geral e cientifica visando formar enge-
nheiros militares e oficiais técnicos em artilharia” *°.

O mesmo autor, um dos nossos mais ilustres Chefes milita-
res, reconhece, no trabalho citado, que “...gracas a sua cul-
tura e aos conhecimentos prdticos, foram os oficiais do corpo
de engenheiros os verdadeiros planejadores das operacoes (cam-
panhas do Sul). Esses oficiais, de formacdo embora técnica,
constituiram sdlido arcaboug¢o dos comandos do Exército” *°.

Esta afirmativa, muito grata, sem duvida, a nos, engenhei-
ros militares, bem mostra o papel de relevo desempenhado pela
Engenharia Militar na nossa histéria e que esperamos ndo se
apague nos dias de hoje, quando dificuldades e incompreensdes
de varias ordens ameacam reduzir-lhe a taxa de evolucao.

Quanto a Escola Técnica do Exército, iniciou ela as suas
atividades em 1930, como Escola de Engenharia Militar, em
prédio contiguo ao da Escola do Estado Maior. As aulas eram,
entretanto, ministradas na Escola Politécnica, onde os alunos
eram matriculados *. Déste modo, refazia-se a ligacdo intima
entre as escolas de engenharia, civis e militar. Em 1934 sur-
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giu a denominagdo Escola Técnica do Exército; em 1936 esta
se transferiu para sede propria, em Moncorvo Filho, e em 1938
mudou-se para a Praia Vermelha.

Nao se desfez, contudo, a ligacdo com as escolas e organi-
zagOes civis de engenharia. Foi ela mantida — e mantém-se,
hoje, — através de intenso intercambio de professores, instala-
coes, estudos e projetos.

Assim, no setor do ensino, a ETE tem colaborado, decisi-
vamente, na atualizacdo dos curriculos de Escolas de Engenha-
ria do Pais e na sua execucdo. Alunos da Escola Nacional de
Engenharia, da Escola Politécnica da Pontificia Universidade
Catolica e da Escola Fluminense de Engenharia freqiientam labo-
ratorios e salas de aulas da ETE. Durante dois anos funcionou,
na ETE e em sua quase totalidade, um Curso de Aperfeicoa-
mento para engenheiros do Departamento dos Correios e Telé-
grafos. Em alguns campos de ensino da engenharia a ETE
foi pioneira no Pais, iniciando cursos especializados — como o
de Transmissdes, o de Engenharia de Automovel, o de Eletrd-
nica — que s6 recentemente passaram a constituir, alguns déles,
especializacdes independentes nas escola civis.

Através de projetos de fim de ano e de estudos especiali-
zados, a ETE tem concorrido para a realizacdo de obras nio
apenas do interésse do Exército, como de outras organizagoes
estatais e privadas. Cabe ressaltar, a éste respeito, os traba-
lhos de hidraulica, em modélo reduzido, relativos a barragem do
Sobradinho, no Rio Sio Francisco; o estudo do canal efluente
da Estacdo de Tratamento de Esgotos da Penha; os estudos

sobre a Metalurgia do P6; os levantamentos cartograficos e
.varios outros.

O fato de possuir o Exército uma escola de engenharia pro-
pria, quando em muitos outros paises os oficiais das Forcas Ar-
madas freqiientam as escolas civis, tem as suas causas na propria
conjuntura brasileira: — Pais, até ha pouco, essencialmente agri-
cola”, de industria incipiente e tecnologia atrasada, mas ao mesmo
tempo, alcado, por suas potencialidades, a uma situacdo de im-
portadncia no cendrio internacional, o Brasil, no resguardo da
sua propria seguranca, teve de exigir das suas Forcas Armadas
um trabalho de pioneirismo técnico realmente notavel. No Exér-
cito, éste esforco levou a criacdo da Escola Técnica do Exército
com os seus cursos especializados, alguns dos quais, como ja se
apontou, pela primeira vez incluidos em uma escola de enge-
nharia do Pais.

Na mesma linha de idéias tem-se orientado a atuagdo da
engenharia militar junto a industria civil. Assim, e para ficar-
mos apenas em terreno ligado mais de perto aos interésses ime-



212 BOLETIM DA ASSOCIACAO BRASILEIRA DE METAIS

diatos da Metalurgia, coube a engenharia militar incentivar o
desenvolvimento das fundi¢cdes de Sio Paulo; estimular a fabri-
cagdo de projéteis de artilharia; apoiar a indtistria de instrumen-
tos oOticos e a siderurgia, etc. E de se ressaltar, ainda, a intro-
ducdo, entre os fundidores nacionais, de especificacoes de fabri-
co e de recepcdo de material.

5

Quanto ao antigo Instituto Militar de Tecnologia, foi criado
em 1941, “... destinado a coordenar e superintender, no Exér-
cito, os trabalhos de ensaios e pesquisas de tudo o que interessar
a Industria Militar”.

Constituiu-se, inicialmente, segundo o Decreto-Lei que o
criou, do Laboratério Tecnologico da Diretoria do Material Bé-
lico e do Gabinete de Analises da Diretoria de Engenharia. Em
1943 passou a funcionar na Escola Técnica do Exército, ambos
os estabelecimentos sob a mesma Direcdo, até janeiro de 1955,
quando lhe foi dada autonomia administrativa. Durante &sse
tempo colaborou ativamente o IMT com a engenharia militar e
com organizagdes civis. Assim, apenas em térmos de pareceres
técnicos e de certificados de ensaios, o IMT realizou **: 1946
— 156; 1951 — 467; 1956 — 1.394; 1957 — 1.168.

Precisamente um dos tltimos trabalhos realizados pelo IMT,
antes da fusdo com a Es. T. E., teve o carater de ampla cola-
boracdo com o6rgdos civis do Pais. Trata-se dos alimentadores
para os conjuntos de eletro-coagulacdo construidos para o De-
partamento de Endemias Rurais com a finalidade de permitir o
tratamento do tracoma no Nordeste. Apresentado ao Congresso
de Oftalmologia do Ird, o aparelho foi altamente elogiado pelas
maiores autoridades no assunto e aqui no Brasil valeu aos seus
autores, os Ten. Cel. Domingos de Castro Si Reis Filho e
Maj. Mauro Leite de Mattos, o Prémio Nacional de 1961 da
Liga Nacional de Prevencdo contra a Cegueira.

ES

De um lado, portanto, a Engenharia Militar procurava
manter-se atualizada, estimular a inddstria nacional no sentido
do desenvolvimento tecnologico, do interésse direto ou indireto
da seguranga nacional; concorrer para o aperfeicoamento da
engenharia. De outro lado, a partir da 2.* Guerra Mundial, a
evolugao técnico-cientifica no mundo atingiu aos limites da revo-
lugdo. O radar; a energia nuclear; os satélites e os teleguiados;
a fisica do estado solido; os semi-condutores; todo &sse impres-
sionante desenvolvimento cientifico e tecnologico comegou a mo-
dificar profundamente a fisiologia do ensino da engenharia. A
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formacao altamente especializada, no sentido do conhecimento
minucioso e profundo de pequenas areas técnico-cientificas,

absorvente, exclusivista — aquele conhecimento cada vez maior
de cada vez menos — ndo permitia ao engenheiro manter-se
atualizado.

E facil compreender: — com freqiiéncia cada vez maior, era

o engenheiro solicitado a novas dreas de conhecimento, que
devia penetrar e desbravar com uma formacdo bdsica deficiente,
isto é, com ferramentas inadequadas. Segundo a observacgido
arguta do Prof. R. H. Pantell, da Universidade de Stanford,
EE. UU. — e que recentemente pronunciou uma conferéncia
neste Instituto — o intervalo de tempo que separa o surgimento
de uma idéia cientifica nova e a sua aplicacdo pratica a um
equipamento, encurta-se cada vez mais. Exemplo frisante, entre
outros, ¢ o proprio objeto da conferéncia do Prof. Pantell: o
“laser” (“light amplification by stimulated radiation”) ou am-
plificador de freqiiéncia oticas; em apenas dois anos, as idéias
bdsicas, puramente cientificas, transformaram-se no equipamento
que permitiu iluminar uma area da lua e abriu novas perspecti-
vas no terreno das comunicacdes em geral, das comunicacdes
submarinas em particular, no terreno da medicina.

Ainda no terreno da Eletricidade — “lato sensu” — como
observou Terman %, passaram os engenheiros a utilizar, corren-
temente, conceitos teéricos — muitos dos quais seriam, para o
engenheiro de formacdo tradicional, mero diletantismo acadé-
mico — tais como equacoes diferenciais parciais, fun¢des de va-
ridvel complexa, transformacdo de Fourier e Laplace, matrizes,
mecanica quantica, fisica do estado sélido. Nos setores espe-
cializados ocorre fato andlogo. Apenas para exemplificar, ai
estdo, além do “laser” e do “maser, a Teoria da Informacao,
o estudo da propagacao nos plasmas, a comunica¢do trans-hori-
zonte e a radio-astronomia, esta atividade quase romantica que
mais uma vez traz a ciéncia ao encontro do poeta, mostrando
que, afinal, ndo “perdera o senso” aquele que se propunha
“ouvir estrélas”. ..

No terreno mais nitidamente militar, a pesquisa operacional
realiza a fusdo dos estados-maoires com os cientistas. A tal
ponto que um problema como o da campanha anti-submarina,
aparentemente de exclusivo interésse militar, foi estudado, na
ultima Grande Guerra, por matematicos. E Oisemberg, chefe de
pesquisa cientifica da marinha alema declarou® que “a Alema-
nha perdeu a guerra por causa da incompleta mobilizacdo e uti-
lizacdo dos seus cientistas”.

Assim, o esforco conjunto de civis e militares, na ciéncia,
na engenharia e na técnica, sobretudo no terreno da pesquisa de
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base e de desenvolvimento tecnol6gico, € um imperativo da segu-
ranca nacional.

Talvez se possa dizer que a intensificacdo crescente dos
lacos de cooperagdo entre os engenheiros militares e civis, atra-
vés de contratos de estudos e pesquisas, da formacdo e do aper-
feicoamento de engenheiros, de estagios e de troca de informa-
¢oes técnico-cientificas precisa ser carinhosamente cultivada no
Brasil, ao lado daquela outra “plantinha tenra” de Octavio Man-
gabeira. Até porque o crescimento da primeira depende do
desenvolvimento da segunda: — s6 numa democracia auténtica,
isto ¢, numa sociedade de homens livres, a um tempo — na
definicdo de Jacques Maritain** — personalista e pluralista, ¢
que aquela cooperac¢do pode existir sem degenerar em militaris-
mo, nem perder-se no totalitarismo.

Ora, 4 Engenharia Militar cabia refundir os seus processos
de trabalho e, sobretudo, a formacdo dos seus engenheiros e
pesquisadores, aprimorar a formacdo déstes tltimos, elevar-lhes
o nivel — para assegurar-se o que consideramos a caracteristica
dominante da engenharia militar: — a atualizacdo técnico-cien-
tifica. Atualizacdo que lhe permita acompanhar a evolu¢do dos
armamentos e dos recursos de tdoda a sorte que vdo sendo postos
a servico das forcas armadas dos demais paises; atualizacdo
que lhe permita estimular a industria civil, especificar, projetar,
verificar e comprar equipamento nas melhores condigGes.

A atualizacdo — palavra de ordem e, a0 mesmo tempo, ver-
dadeiro drama de sobrevivéncia da engenharia em paises pouco
desenvolvidos técnica e cientificamente — exigia uma reformu-
lacdo de conceitos na engenharia militar; ou perderia esta a
situacdo de destaque que sempre lhe coube no cendrio nacional.
Nasceu, assim, o Instituto Militar de Engenharia, como etapa de
um processo evolutivo, cujas raizes penetram no passado até a
Escola Central do Largo de Sdo Francisco e até a Academia
Real Militar com o seu “curso completo de ciéncias matemdticas”.

4. CARACTERISTICAS GERAIS DO IME

Na forma da Lei que o criou e do Regulamento em estudo,
o Instituto Militar de Engenharia apresenta, hoje, as seguintes
caracteristicas gerais:

1.2 Caracteristica — A dupla missdo de realizar pesquisas
e ministrar o ensino de engenharia, em graduacdo e em poés-gra-

duagdo, em vdrios setores da especializacdo. O que confere ao
Instituto carater politécnico.
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A duplicidade da missdo principal é, sem duvida, discutivel.
A referéncia genérica a pesquisas, de outro lado, ndo significa
que se pretenda dar ao Instituto um cardter exageradamente
académico; ela decorre, apenas, da dificuldade de distinguir entre
pesquisa de base ou cientifica e pesquisa tecnoldgica.

A idéia da realizacdo das pesquisas em universidades teve
origem na Alemanha, no come¢o do século XIX 5. E comba-
tida, por exemplo, por Newman? e por Jacques Maritain 6. E
inegavel, entretanto, que produziu excelentes resultados, ao me-
nos do ponto de vista estritamente técnico, em varios paises.
Na América do Norte, por exemplo, é bem sabido que grandes
realizacOes cientificas e tecnologicas tém sido desenvolvidas nas
Universidades. A pesquisa, 14, ¢ um fator da mais alta impor-
tdncia para os estudos de poés-graduacdo; os contratos de pes-
quisas com as Forcas Armadas, com a industria civil, contribuem
substancialmente para a ampliacdo dos corpos docente e técnico
e para a aquisicao de equipamentos.

Ha&, sem divida, em algumas circunstidncias — e isto ocorre
no Brasil — ao menos dois riscos na simultaneidade do ensino
e da pesquisa, sobretudo quando se fundem duas organizagdes
antes especializadas:

1°) A absorcao da atividade de pesquisa pela atividade
mais solicitada do ensino, quando os recursos em pro-
fessores, pesquisadores e equipamentos nao sao ade-
quados e quando nao se estabelece um clima de enten-
dimento e liberdade que faculte a manifestacio das vo-
cacoes pessoais.

2°) A tendéncia para um ensino excessivamente pragmati-
co, quando as solicitaces do desenvolvimento tecnold-
gico crescem e a tendéncia para o tecnicismo inevita-
velmente surge.

De outro lado, entretanto, os beneficios que a associacdo
ensino-pesquisa tem trazido a prépria ciéncia, a formacgdo dos
cientistas e dos técnicos sdo tais que, sem duvida, vale tenta-la,
adotadas algumas medidas que atenuem os riscos.

Se me ¢é permitido aventurar mais algumas sugestdes em
terreno tdo complexo, poria o problema nos seguintes térmos:
A pesquisa tecnolégica ou de desenvolvimento ¢, hoje, dificil-
mente distinguivel da pesquisa de base, tdo complexos sdo os
problemas da primeira e tdo dependentes sdo as suas solucdes,
da segunda. Até porque, como afirma o Dr. Libby ** da Comis-
sdo de Energia Atomica dos Estados Unidos, € inutil tentar
atingir objetivos praticos através do trabalho de desenvolvimento
quando ¢ falho o conhecimento basico. E o mesmo autor sin-
tetiza *": — “em muitos sentidos, a melhor maneira de ser prd-
tico é ser fundamental”.
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De outro lado, o professor universitario desenvolve, por
exigéncias de ordem funcional, caracteristicas de um pesquisa-
dor de base.

Por isso, quando se trata, como ¢ o caso brasileiro, de esta-
belecer um clima favordvel a pesquisa, de qualquer tipo, mas
bem orientada; quando se estd na fase da formacdo dos primei-
ros pesquisadores verdadeiros, um caminho natural ¢, sem du-
vida, inicia-la e estimula-la no ambiente universitirio. Quando
o habito da pesquisa existe, e o critério verdadeiramente cienti-
fico prevalece nas atividades tecnolégicas, entdo talvez seja pre-
ferivel, pelo menos do ponto de vista imediatamente utilitario,
e em algumas circunstancias, separar as duas atividades.

&

A tendéncia ao tecnicismo deve ser evitada através da inte-
gracdo do curso de engenharia no ambiente universitdrio. O
estudo das humanidades, sobretudo o da Filosofia, deve fazer
parte integrante do curriculo de engenharia e deve realizar-se
nas outras faculdades que compdem a universidade, para que se
possa conseguir aquela “unidade na pluralidade” a que ja alu-
dimos e que constitui, no entendimento de Newman *°, a missao
precipua da universidade.

Nao ¢ demais insistir: — as atividades do engenheiro sao
das que mais freqiientemente apelam para critérios puramente
técnicos e matematicos; os que as exercem desassistidos de for-
macao humanistica sdo, muitas vézes, levados a aplicar os mes-
mos critérios aos problemas humanos, enveredando por um tecni-
cismo onde a propria personalidade humana é esquecida. Ofus-
cados pelo prestigio do ntimero e dos que o manipulam — sabia
ou apenas habilmente — os dados estatisticos, tentam aplicar
critérios quantitativos a problemas qualitativos, adotando, com
facilidade, uma atitude materialista pseudo-cientifica que os faz
chamar os computadores eletronicos de ‘“cérebros” e, o que é
pior, julgar que éstes podem resolver os problemas humanos.

Dai a necessidade da cultura humanistica na formacdo do
engenheiro. O problema tem sido assim entendido no Pais e
no estrangeiro. Por exemplo, na publicacdo “Tendéncias do
ensino da engenharia, 1949-1959” **, do Departamento de Edu-
cacdo dos Estados Unidos, as cadeiras do curriculo de engenha-
ria foram divididas em cinco grandes blocos, com a seguinte
distribuicdo de tempo (proposta pela “American Society for
Engineering Education”) :

BLoco 1 — Estudos humanisticos — cérca de 1/5.

BLoco 2 — Matemdtica e ciéncias basicas (cérca de 50%
cada) — cérca de 1/4.
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BrLoco 3 — Ciéncias da engenharia (mecanica dos sélidos,
mecanica dos fluidos, termodindmica, mecanis-
mos, teoria elétrica, propriedades dos materiais)
— cérca de 1/4.

BrLoco 4 — Analise de engenharia, projetos e sistemas de
engenharia, incluindo tecnologia — cérca de 1/4.

Broco 5 — Cadeiras eletivas (incluindo direcdo, pesquisa e
tese) — cérca de 1/10.

Pois bem, de 1949 a 1961, o aumento médio de tempo nos
diversos blocos foi o seguinte:

BrLoco 1: -+ 26% do tempo total
BrLoco 2: + 5%

Broco 3: + 1%

BrLoco 4: — 129% (decréscimo)
Broco 5: — 10% (decréscimo)

Os aumentos de 26% no tempo consagrado aos estudos
humanisticos, de 5% nas ciéncias basicas, ao lado dos decrés-
cimos de 12% em andlise de engenharia e projetos, e de 10%
em cadeiras eletivas — mostram, nitidamente a tendéncia para
uma formacdo mais basica e mais cuidada quanto as “ciéncias
do homem”.

No Brasil, a Comissao de Engenheiros organizada no Ins-
tituto de Engenharia de Sao Paulo para estudar a formacdo de
engenheiros e técnicos, concluiu pela necessidade de ...uma
cultura mais profunda na interpretacdo do substrato social. . .;
a proposta de curriculo para 1959 do Instituto Tecnol6gico de
Aeronautica (ITA) incluia o estudo de humanidade ao longo dos
cinco anos do curso de engenharia. Medida semelhante foi
adotada na Escola Politécnica da Universidade Catélica do Rio
de Janeiro.

Quanto ao IME, a 1.* Comissdo de Regulamento também
considerou o problema; propds a inclusdo obrigatéria de duas
disciplinas de humanidades nos dois anos do ciclo fundamental,
comum a tdodas as especializacdes, e a previsdo optativa de ou-
tras cadeiras, semindrios e conferéncias ao longo dos trés anos
do ciclo profissional. Fundamentalmente, as duas cadeiras obri-
gatorias compreendem Logica e Metodologia das Ciéncias, No-
¢oes de Filosofia da Natureza, Moral e Direito e Problemas
Socio-econdmicos Brasileiros.

Tais foram as idé¢ias gerais que determinaram a proposta da
fusdo do Instituto Militar de Tecnologia com a Escola Técnica
do Exército.
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2.@ Caracteristica — Evolucdo do ensino no sentido de me-
lhor formacdo basico-cientifica do engenheiro. Esta ¢ a tendén-
cia nos paises que lideram o progresso técnico e cientifico.

A publicacido oficial j4 mencionada ‘“Tendéncias do ensino
da engenharia”’, de 1961, do Departamento de Educacdo dos
Estados Unidos ¢ bem clara a ¢éste respeito. Reportando-se ao
relatorio de 1955 da “American Society for Engineering Edu-
cation, ali se afirma '8:

“Este relatorio, familiar aos professores de engenharia,
formulou algumas recomendacdes bdsicas relativas a distri-
buicdo do tempo em um curriculo de engenharia destinado a
preparar estudantes para a lideranca da engenharia por volta
de 1975. Estas sugestdes, em sintese, recomendam acrésci-
mo do tempo consagrado aos cursos de humanidades e aos
cursos de ciéncias basicas, com a conseqiiente diminuicdo do
tempo destinado aos cursos estritamente tecnologicos.”

E quanto a Russia, o depoimento de Timoshenko *°, Profes-
sor Emérito da Universidade de Stanford, Califérnia, ¢ alta-
mente instrutivo, e ndo apenas em térmos de ensino de engenha-
ria. Voltando de sua viagem a Russia, em 1958, o renomado
Professor escreveu o livro “Engineering Education in Russia”
onde mostra, em uma sintese historica, que as escolas de enge-
nharia russas foram organizadas durante o Império a semelhan-
ca da “Ecole Polytechnique” de Paris, nos mais altos niveis
cientificos da época. Eis outras interessantes observagdes do
autor ?:

“Por volta de 1933 a maioria das inovacoes introduzidas
nas Escolas pelo regime comunista (abolicdo do critério de
competéncia na selecdo dos estudantes, exclusivamente de
acesso para filhos de camponeses e trabalhadores, adminis-
tracdo independente dos Professores, influéncia politica) fo-
ram eliminadas. Parece que no fim da década de 30 as
exigéncias em matematica nas escolas secundarias aproxima-
vam-se do padrdo pré-revolucionario...”

“Ao mesmo tempo, as escolas de engenharia aboliram
os privilégios dos filhos de camponeses e trabalhadores e
re-introduziram o critério da competéncia na selecdo dos
estudantes.”

“Depois do “caos educacional” produzido pelas primeiras
experiéncias revoluciondrias, as praticas tradicionais foram
restabelecidas.”

Aponta o autor o alto nivel do ensino ministrado em cién-
cias fundamentais, como matematica, mecanica, fisica e quimica,
nas escolas de engenharia russas, nivel que o autor julga ainda
mais alto do que o norte-americano e que atribui “aos rigorosos
requisitos exigidos em matemdtica e ciéncia, e aos exames de
admissdo altamente competitivos’.
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Esta ¢ a realidade, muito diferente daquele ingresso do
povo, em totalidade, ao ambito dos anfiteatros e laboratérios das
universidades, a que se referiu, recentemente, um autor brasi-
leiro *° que também nos acena com a “ascensao de multidoes de
trabalhadores ao plano dos conhecimentos cientificos (‘sic) su-
periores”. Realidade imposta pelas desigualdades dos homens,
sejam — como as classificou Ives Slmon 1 — naturais, relativas
aos atributos pessoais, sejam estruturais’ ou decorrentes das am-
plitudes diferentes das esferas de acao das diversas comuni-
dades em que se divide, estruturalmente, a sociedade. Desigual-
dades que levam o mesmo filésofo** a colocar o problema da
igualdade democratica em térmos de igualdade de oportunidades,
sujeita, mesmo esta, a um limite, o tracado pela preservacdao da
autonomia das comunidades menores: — por exemplo, dentro
de uma linha rigorosamente racionalista, a absoluta igualdade
de oportunidades levaria a destruicdo da familia, a reunido das
criancas em gigantescas ‘“créches” estatais, onde o contacto hu-
mano seria evitado, para que diferencas de afetividade nado crias-
sem diferencas de oportunidades e onde, afinal de contas, a
ultima “chance” da absoluta igualdade de condi¢Oes estaria na
eliminacdo das proprias criangas. ..

*

Mas voltemos ao Instituto Militar de Engenharia. Adotan-
do a linha de melhor formacdo basico-cientifica do engenheiro,
a 1.» Comissdao de Regulamento do IME propds a reducio dos
nove cursos da antiga ETE a seis cursos fundamentais, cujo de-
senvolvimento completo, em cinco anos, compreenderia os seguin-
tes ciclos e etapas:

1.°) Ciclo fundamental, em 2 anos, destinado a formacao
basica comum a todos os cursos e compreendendo, fun-
damentalmente, Matematica, Fisica, Quimica, Tecnolo-
gia Mecanica, Linguas e Humanidades.

2.°) Ciclo profissional, em 3 anos, compreendendo as seguin-
tes etapas:

— Caracterizacdo de um dos campos fundamentais da
engenharia: Construcdo e Geodésia, Eletricidade,
Mecanica, Metalurgia e Quimica.

— Desdobramento de alguns campos em categorias me-
nos gerais, tendo em vista algumas imposicies da
organizacao do Exército.

— Inicio de especializacdo, dentro de cada categoria,
através de disciplinas eletivas.

A maioria das categorias de engenheiros comportaria uma
extensdao de Fisica e Matematica, além das disciplinas do Ciclo
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Fundamental comum a todos os cursos. O Curso completo de
cinco anos seria aberto aos civis através de concurso de admissao;
os oficiais da ativa do Exército, com o novo curso de formacdo
inicial de engenheiros da Academia Militar, ingressariam no
3.° ano.

O curriculo em conjunto caracterizar-se-ia, fundamental-
mente, por uma maior &nfase nas cadeiras basicas e nos respecti-
vos trabalhos de laboratério. Obrigatoriamente, no ultimo ano,
os alunos de qualquer curso teriam a sua diplomacao condiciona-
da a aprovacdo de um Trabalho Especial, de carater preferivel-
mente individual ou de pequenos grupos.

Quanto aos métodos de ensino, a mesma Comissiao reconhe-
ceu que ¢ preciso um esforco coordenado do corpo docente no
sentido de se imprimir ao ensino a caracteristica essencial, sobre-
tudo nos cursos superiores, do auto-aprendizado, do dinamismo
interno do aprendizado. No Brasil, de um modo geral, o ensino
superior ainda se prende a idéia do Professor que tudo ensina e
que nada exige além dos conhecimentos especificamente desdo-
brados a mente passiva do aluno.

Ora, ja Platdo — citado, com restricbes, por Jacques Mari-
tain ** — defendia a idéia de que o mestre atua soObre o aluno
como agente ocasional, apenas despertando-lhe a atencdo para
algo que ¢&le ja conhece. E o filésofo moderno, reconhecendo o
fundo de verdade das afirmativas do grande classico, coloca o

problema com precisao: — “o mestre ou educador é somente
um fator dindmico secunddrio — ainda que autenticamente efi-
caz — e um agente ministerial” 1°.

Nos dias de hoje, quando a atualizacdo técnico-cientifica
constitui-se em desafio a capacidade intelectual do engenheiro,
déste se exige, cada vez mais:

— flexibilidade de raciocinio;

— habito de procurar, pelo esférco proprio e continuado,
novas solugoes para os problemas de engenharia;

— seguranca de conhecimentos basicos que o estimule ao es-
tudo de situacoes novas.

Tais caracteristicas, imprescindiveis a evolu¢do da moderna
engenharia s6 se adquirem através do aprendizado auto-dina-
mico.

Y

Paralelamente a modificacdo dos métodos de ensino ¢ pre-
ciso que se assegurem ao estudante condi¢des para o desenvol-
vimento da sua propria iniciativa. Por isto foi proposto no IME,
como medida essencial ao ensino da engenharia, a redugdo do
niimero de cadeiras simultdneas para um maximo de seis — limite
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que reputamos ainda forte — e a reducdo do ntimero de horas
de permanéncia obrigatéria no Instituto.

3.2 Caracteristica — Acesso dos civis aos cursos do IME,
sem qualquer exigéncia além do curso cientifico e sem qualquer
compromisso especial de servir ao Exército. Possibilidade de
concessdo de bolsas de estudo durante o Curso. Esta é a tinica
maneira de se aumentar o rendimento do Instituto, sem lhe pre-
judicar a eficiéncia. De resto, ¢ o que ocorre em qualquer escola
de engenharia: — o rendimento s6 pode ser incrementado em
termos de melhor utilizacdo do potencial de ensino, ndo em tér-
mos de reducdo do corpo docente e de certos radicais das verbas.

Durante o curso, o aluno civil terd no proprio Instituto, a
sua formacdo de Oficial da Reserva. Esta ¢ uma idéia que gos-
tariamos de ver difundida: — a criacdo de Centros de Prepara-
cdo de Oficiais da Reserva junto as Faculdades e Universidades.
E a solu¢do racional do problema militar no nivel académico.

Cabe assinalar que a criacdo dos Centros de Preparacdo de
Oficiais da Reserva junto as universidades ndo teria apenas —
o que ja seria muito — a vantagem de facilitar, pela proximidade
“fisica”, a vida do estudante. Mais importante ¢ que tal medi-
da permitiria elevar, em alguns setores, ao menos, o nivel inte-
lectual da formacdo militar, através do entrosamento déstes se-
tores com o curriculo académico, facultando o trato, em mais
altos niveis, de problemas como o do servico militar em geral e
das suas repercussdes nas atividades civis, o da mobilizacdo in-
dustrial, o da seguranca nacional, etc.... Em outros térmos,
far-se-ia uma aproximacdo ‘“intelectual” entre a formacdo mili-
tar e a formacdo do engenheiro, com o que se beneficiaria dupla-
mente o Exército: pela melhor formag¢do da sua reserva de enge-
nheiros e por uma melhor compreensdo do papel das Forcas
Armadas na sociedade brasileira.

Na organizacdo do IME foi proposta a existéncia de um
Departamento de Instrucdo Militar, onde os alunos civis fazem
ou completam a sua formagdo de Oficiais da Reserva. Os au-
tores da proposta esperam ser possivel orientar a instrucdo mi-
litar naquele sentido.

4.@ Caracteristica — A criacdo dos cursos de pos-gradua-
cdo. Estes sdo, hoje, imprescindiveis ao progresso da engenha-
ria. Se, de um lado, é nitida a tendéncia para o ensino mais
basico, com prejuizo da alta especializacdo ja nos bancos escola-
res, ¢ evidente que esta especializacdo, por seu turno, ¢ indispen-
savel ao desenvolvimento tecnologico. A solu¢do da antinomia
estd na conjugacdo da atividade profissional com os cursos de
pos-graduacdo. Poder-se-ia gizd-la assim:
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— No curso de graduacdo ou formacdo ministram-se os
assuntos basicos-fundamentais (Matematica, Fisica e Qui-
mica) e basicos profissionais relativos a um campo da
engenharia (Metalurgia, Eletricidade, Mecanica, Engenha-
ria Civil, etc....)

— A alta especializacdo se inicia na prépria atividade pro-
fissional.

— Nos cursos de pos-graduacdo, paralelamente a nova exten-
sdao em assuntos bdasicos, aperfeicoa-se a especializacdo,
sobretudo através de projetos ou monografias.

Désse modo, a propria formacdo basica, voltada para mais
altos niveis, desdobra-se no minimo em duas etapas.

O curso de pos-graduagdo ndo tem, nesta concepcdo, o
carater especifico de curso de especializacdo. Ao contrario, di-
riamos que esta, trazida da atividade profissional, expande-se no
curso de pos-graduacdo, em busca, ndo s6 de maior fundamen-
tacdo cientifica, como, sobretudo, de ligacdes com outras espe-
cializagbes, através de uma maior generalizacdo de conceitos.
Nesse sentido, a idéia — que tem sido aventada — de se redu-
zirem os atuais cursos de formacao e de se lhes aliviar o con-
teudo cientifico, tendo em vista uma complementacdo no curso
de poés-graduacdo, € inaceitdvel. Tal id¢ia traduz uma distorcao
da inteligéncia déste ultimo. Até porque um dos pré-requisitos
do acesso ao curso de pés-graduacdo ¢, precisamente, ter o can-
didato feito um bom curso de graduacao.

Assim orientada, a 1.* Comissdo que estudou o Regulamento
do IME propods a criacdo de cursos de pos-graduacdo abertos a
engenheiros civis e militares, nas seguintes bases

— Admissdo baseada no “curriculum vitae” do candidato.
— Duracao variavel de 1 a 2 anos.

— Grande flexibilidade de curriculos, organizados em carater,
tanto quanto possivel, individual, respeitadas as exigén-
cias de um minimo pré-fixado de assuntos basicos e da
execucdo de um trabalho final, preferivelmente individual.

Tais sdo as caracteristicas gerais do Instituto Militar de
Engenharia que vive, hoje, um dos seus momentos de mais alta
significacao, distinguido e honrado que foi com a vossa presenca.

%

Permiti que tentemos renovar o sentido da mensagem inicial
que vos dirigimos.

Pretendéramos formular uma mensagem de esperanca na
conquista de unidade no reto uso das técnicas. Quiséramos di-
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zer — apelando agora para Pascal — que, se nos ¢ preciso, por
dever de oficio, desenvolver aquele “esprit de geometrie” que
caracteriza o aspecto estritamente técnico da engenharia, neutro
quanto aos fins, — ¢ indispensavel também que procuremos cul-
tivar aquele outro “esprit de finesse” que, voltado para a ver-
dadeira sabedoria, ¢ o unico que nos pode conservar humanos;
o unico capaz de evitar o cientificismo que nega a pessoa — éste
“mistério que mora em cada um de nds” ** — e que soO reconhece
o individuo e asfixia as liberdades nos quadros estatisticos.

Quiséramos, afinal, que visseis, em nossa apagada mensa-
gem, conotagdes com o ensinamento cristdo:

“O espirito da verdade guiar-vos-d para a ver-
dade completa”.
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