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Resumo

Devido a diversidade de solugbes utilizadas pelas equipes da Automacdo para o
desenvolvimento das webs de cada linha de producéo, identificou-se os seguintes
problemas: a falta de confiabilidade nos hardwares utilizados como servidores; a
dificuldade de navegacéo nos sites devido auséncia de padronizacdo do layout; o
excesso de manutencdo em paginas diferentes com conteldos semelhantes.
Realizou-se um estudo para propor uma solucdo que atendesse aos seguintes
objetivos: adequacédo da infra-estrutura envolvida nos sites da automacao;
padronizacdo do ambiente de desenvolvimento utilizado para a criagdo dos sites;
geracdo de interface Unica para acesso aos sites; adequacdo dos sites as politicas
de seguranca da informacéo da Usiminas; e a otimizacao do processo de publicacao
e manutencdo dos sites. Para que atingissemos estes objetivos, criamos um portal
que disponibiliza as informacdes de processo, sejam elas relacionais ou temporais,
através de telas de processo, relatérios e gréaficos, sustentado pelas seguintes
tecnologias: Windows Sharepoint Services 3.0; Visual Studio 2008; SQL Server
Reporting Services; e WebParts da OSISoft.

Palavras chave: Portal; Dados de processo; Dados on-line; Dados historicos.

PROCESS INFORMATION PORTAL — USIMINAS - CUBATAO

Abstract

Because of the diversity of solutions used by the Automation teams for the
development of webs of each production line, identified the following problems: lack
of reliability in the hardware used as servers; the difficulty of navigating the site due
to the absence of standardization of the layout and the excess maintenance on
different pages with similar content. We conducted a study to propose a solution that
met the following objectives: adequacy of the infrastructure of the sites involved in
automation, standardization of the development environment used to create the sites,
generation of single interface for access to sites; suitability of sites policies for
Usiminas information security; optimization of the publication and maintenance of
websites. For we reached these goals, we created a portal that provides the
information process, whether relational or temporal process through screens, reports
and charts, supported by the following technologies: Windows Sharepoint Services
3.0, Visual Studio 2008, SQL Server Reporting Services , and the OSISoft WebParts.
Key words: Portal; Process data; Real time data; Historical data.
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1 INTRODUCAO

Em 1998, a Usiminas (Usina Cubatéo) deu inicio ao processo de disponibilizacdo
das informagdes dos sistemas de automacdo através da web. O projeto teve inicio
na area do Alto-Forno sendo gradativamente expandido para outros equipamentos
da &rea de Reducao e posteriormente para as demais areas da usina. Nos ultimos
nove anos, houve uma grande evolucdo na quantidade e qualidade das informacdes
disponibilizadas nos sites da automacdo, o0 que intensificou e consolidou sua
utilizacdo na usina. Partindo de um ndmero inicial de 300 acessos mensais € 5
paginas disponiveis, que abrangiam apenas a area do Alto-Forno, evoluiu-se para
cerca de 50.000 acessos mensais e aproximadamente 1100 paginas, abrangendo 0s
principais equipamentos de todas as areas. Atualmente essas paginas sao
acessadas por aproximadamente 3000 estacdes de rede na Usiminas (Usina
Cubatéo), além das demais esta¢cfes do Sistema Usiminas e acessos externos.

Para suportar tal solucdo cada area (Reducdo, Aciaria, Laminacdo a Quente,
Laminacado a Frio e Energia e Transportes) construiu um servidor web independente
das demais, onde séo disponibilizadas paginas contendo informacgdes do processo
em tempo real e dados historicos na forma de gréficos e relatorios. O
desenvolvimento dos cinco sites ocorreu de forma independente e gradativa, a
medida que novas funcionalidades eram inseridas. Desta forma né&o foi definido um
padrdo comum de desenvolvimento, utilizado no layout, scripts e ferramentas de
desenvolvimento, durante o processo de construcdo. Cada equipe adotou um
padrdo distinto apenas analisando as necessidades da area a qual o site se
destinava. Descreve-se a seguir em detalhes da situacdo que existia.

1.1 Reducgéo — WebRed

O primeiro servidor chamado de WebRed era responsavel pela hospedagem de
todas as paginas que atendiam a area da Reducdo. Este servidor era um
microcomputador convencional que além das paginas, possuia aplicativos
desenvolvidos em Visual Basic na versao 6.0 da Microsoft, que tinham funcbes
diversas, alheias a do servidor. Possuia uma média de 900 visitas por dia, sendo o
site mais acessado da automacao.

As informacdes publicadas eram extraidas dos bancos de dados que contém as
informacbes de processo dos equipamentos da Reducdo. A WebRed foi
desenvolvida em HTML, ASP e ASP.NET utilizando scripts em Visual Basic. A
ferramenta Visual Studio .NET 2003 foi utilizada para construcdo do site, além do
componente TeeChart para disponibilizacéo de graficos.

A WebRed se consolidou como principal ferramenta de monitoracdo on-line dos
equipamentos da Reducéo, sendo utilizada constantemente pelo Suporte Técnico da
Reducao e Gerentes que utilizam constantemente 0 acompanhamento da producao
fora da usina.

1.2 Aciaria — WebAc2
O segundo servidor chamado de WebAc2 era responsavel pela hospedagem de
todas as paginas que atendiam a area da Aciaria. Este servidor era um

microcomputador convencional que além das paginas, possuia aplicativos
desenvolvidos em Visual Basic e Visual C++ na versdo 6.0 da Microsoft e C++
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Builder na versdo 5.0 da Borland, chamados de coletores que tinham como objetivo
auxiliar e simplificar a publicagéo de informagdes no site.

As informacdes publicadas eram extraidas dos bancos de dados e arquivos textos
que continham as informacdes de processo dos equipamentos da Aciaria. A
WebAc?2 foi desenvolvida em HTML, ASP e ASP.NET utilizando scripts em Java e
VB. As ferramentas Dreamweaver MX, Front Page 98 e Visual Studio .NET 2002
foram utilizadas para construcdo do site, além de componentes como Chartfx
(gréficos), Crystal Reports (relatorios) e APEX TrueDbDate (calendéario) que visavam
auxiliar a navegacao e disponibilizacao de funcionalidades especificas no site.

A Webac?2 se consolidou como principal ferramenta de monitoragéo on-line entre os
equipamentos da Aciaria, sendo utilizada constantemente na CPA (Central de
Programacéo da Aciaria) responsavel pelo sincronismo dos equipamentos.

1.3 Laminacao a Quente - WebLamQuente

O terceiro servidor chamado de WebLamQuente era responsavel pela hospedagem
de todas as paginas que atendiam a area da Laminacéo de Tiras a Quente (LTQ) e
Laminacdo de Chapas Grossas (LCG). Este servidor era um microcomputador
convencional que além das paginas, possuia aplicativos desenvolvidos em Visual
Basic na versao 6.0 da Microsoft, que tinham como objetivo auxiliar e simplificar a
publicacédo de informacdes no site.

As informacdes publicadas eram extraidas dos bancos de dados e arquivos textos
que contem as informacfes de processo dos equipamentos da LTQ e LCG. A
WebLamQuente foi desenvolvida em HTML e ASP utilizando scripts em Java e VB.
As ferramentas Dreamweaver 8.0 da Macromedia e FrontPage 2000 da Microsoft
foram utilizadas para construcdo do site, além de componentes como ChartFx e
Calendario que visavam auxiliar a navegacao e disponibilizacdo de funcionalidades
especificas no site.

A WebLamQuente se consolidou como principal ferramenta de monitoracdo on-line
entre os equipamentos da LTQ e LCG.

1.4 Laminagao a Frio - WebLamFrio

O servidor de paginas web da equipe de Automac¢éo da Laminacao a Frio, chamado
WebLamFrio, atendia principalmente ao suporte técnico da area, disponibilizando
informagbes dos equipamentos: Laminador de Tiras a Frio, Recozimento N.°5 e
N.°2, e Laminador de Encruamento N.° 2 e N.°1, a equipe de operacdo dos
equipamentos também as utilizava. Estas informag8es eram visualizadas em forma
de relatérios (tabelas e graficos), podendo ser consultadas por periodo ou nimero
do material. O hardware do WebLamFrio era um microcomputador convencional,
nao possuia qualquer tipo de redundancia, isso significa que em caso de problemas
nao existia garantia da disponibilidade das paginas web.

Para o desenvolvimento destas paginas foram utilizadas as ferramentas
Macromedia Dreamweaver MX, Macromedia Flash MX, Macromedia Fireworks MX,
Borland C++ Builder 4 Enterprise Edition e Visual Basic 6. Os dados eram extraidos
de base de dados: Oracle 7, Oracle 8i, Oracle 10G e Microsoft Access 97, e arquivos
textos: extensdo TXT e XML. A tecnologia utilizada para constru¢cdo das paginas é
HTML, ASP e XML, com scripts escritos em Java e VB. Algumas funcionalidades
foram colocadas em componentes (DLLsS) desenvolvidos pela propria equipe em
Builder 5 e VB 6. Existiam também componentes de terceiros, eram eles: Chart FX
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IE 2000 (para construcdo de graficos) e TiDate (para exibicdo do calendario). Nao
existia banco de dados dedicado para este servidor. As bases de dados acessadas
eram as de producao.

1.5 Energia e Transportes - Webiog

O servidor chamado de Webiog era responsavel pela hospedagem de paginas que
atendiam as areas de Aguas, Energia, Utilidades e transporte, nele também residia
algumas paginas da area de reducdo (Coqueria). O hardware do Webiog era um
microcomputador convencional, ndo possuia qualquer tipo de redundancia.

As informacfes publicadas eram extraidas dos bancos de dados e de arquivos
textos que continham informagBes do processo e dos equipamentos das éareas
citadas. As paginas do Webiog foram desenvolvidas em HTML, ASP e Flash
utilizando scripts em Java e Visual Basic. A ferramenta Dreamweaver foi utilizada
para construcao do site, além do componente Chartfx e TChart.

Com uma base de dados confiavel o Webiog auxiliava os analistas, das areas
atendidas, em pesquisas de tempo real e histérico.
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Figura 1. Antigas paginas das areas.
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Figura 2. Arquitetura Antiga.
2 SOLUCAO
2.1 Visao Geral da Solucéo

O Portal da Automacédo deve disponibilizar dados histéricos e de tempo real das
principais areas da usina através da Intranet. O objetivo é integrar todos os sites ja
existentes da automacdo em um unico portal, permitindo uma facil integracdo com o
usuario e melhorando o ambiente de desenvolvimento para a geréncia de
automacao.

Para atingir tal objetivo foi criada uma infra-estrutura adequada para suportar o
portal que € capaz de atender a todos os usuarios da usina. O novo ambiente de
producdo prevé hospedagem de todas as paginas em um ambiente centralizado
eliminando os servidores que existiam nas equipes de automacao.

Para este desenvolvimento foi padronizado o Windows Sharepoint Services como
front-end e as ferramentas de Bl da Microsoft: Integration Services e Reporting
Services, juntamento com as WebParts da Osisoft.

Em funcéo desta centralizacdo também foi criado um ambiente de desenvolvimento
onde apenas sao utilizadas as ferramentas definidas durante o desenvolvimento
deste projeto. Todos os sites foram desenvolvidos nestas ferramentas visando a
padronizacdo do ambiente de desenvolvimento e garantindo no futuro uma
administracdo centralizada e padronizada para melhorar o controle do contetudo
publicado nos sites e a adoc¢éo da identidade visual definida.

Todas as areas da usina que possuiam paginas publicadas nos sites da automacéao
foram contempladas neste projeto. O objetivo foi migrar todas as paginas existentes
para o novo portal, utilizando as ferramentas definidas e reavaliando o formato e o
conteudo ja publicado.

Ao término deste projeto todas as paginas existentes foram publicadas no novo
ambiente seguindo uma Unica identidade visual e em uma estrutura capaz de
suportar futuras implementacdes e a ampliagcdo do conteudo publicado.
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2.2 Funcionalidades

A seguir descrevem-se as principais funcionalidades que foram disponibilizadas no
portal:

¢ interface Unica para acesso a todos os sites da automacao de forma amigavel
e padronizada,;

e gerenciamento do acesso ao conteudo restrito do site em funcdo da politica
de privacidade adotada;

e disponibilizacdo de dados do processo em tempo real para o
acompanhamento on-line da producéo;

e disponibilizac@o de dados historicos no formato de graficos e relatorios;

e edicdo de parametros operacionais;

e gerenciamento dos niveis de permissdo de acesso ao site por grupos de
USUArios;

e gerenciamento do nivel de acesso ao conteudo publicado através de
“ferramentas para auditorias”;

e disponibilizacdo dos supervisorios na web através das licencas scada
atualmente utilizadas;

e criacdo de uma camada de interface entre as paginas da automacdo e as
tecnologias adotadas nas fabricas;

e administracdo e publicacdo dos documentos dos sistemas de automacao; e

e criacao de um canal de comunicacao entre 0s USUArios e a automacao para o
esclarecimento de duvidas, acompanhamento e solicitacdes de servico.

2.3Interligacdes com outros Sistemas

O Portal da Automacado possui integracdo com todos os sistemas legados dos
equipamentos publicados no site. Esta interligacdo ocorre através do acesso as
bases de dados, ou em alguns casos, através do acesso aos Servicos
disponibilizados por estes equipamentos, conforme Figura 3 .

O portal do Sistema Usiminas referencia o portal da automacéo, redirecionando o
usuario de um portal para o outro.
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Figura 3. Arquitetura atual.

usiminas |_J PORTAL DA AUTOMAGAO USINA CUBATAO
E Reducdo  Adariz =~ Chapas Grossas TirasaQuente | LinhaaFrio  Energia e Utlidades ~ Meio Ambiente  Qualidade  Porto - Abastecmento | Suporte a Produgdo  Automacdo
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Figura 4. Portal da Automacéo.
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USIMINAS U REDUGCAO USINA CUBATAO

Usina |gRedugdoy| Acaria ChapasGrossas TrasaQuente TrasaQuente2 | LinhaaFrio | EnergiaeUtiidades =~ Meio Ambiente  Qualidade | Porto - Abastecmento | Suporte aProducio  Automacio

Menu PORTAL DA AUTOMAGAO > REDUGAO

= Geral

= Alto Forno 1
2
= Alto Forno 2 Ultimo Navio: ot/h ¢ Vazio de GCO:
izacE BOTAFOGO SW. . /TGL: 22000 Nm¥h

= Sinterizagio 2 Exausto L

o < : i Data de Atracaghio: raustor pmen asooanmds [
® Sintenizacao " 20/06/2012 14:20:00 Maageml £

) N .-’ / N 2 -3 |,y Graficos ETB T

= Pétio de Carvio Fim de operagio 0 0
o5 . previsto para:

Patia de Minéria 22/06/2012 20:03:00 g ;
ORE: sinter3 ' mitmode
- Coqueria Ritmo: 349,00 t/h 'Dl Produgao: 3501,6 ton
= Carboguimico L5 ¥ 7863,3 NmYh
= Manuseio de Cogue Abastecimento M Moagem 1 2,2659 kgfem?

n Recl: ‘
= Laboratsrios Nio Abactecendo M Moagem 2 Vazio de Ar
Rec2: silo de :;nns: 726t Sopro Real: 2315,7 Nm¥min

3] Nio Abastecendo e

5] Lixeira Rec3: Silo1: 344 ton

Alto Forno 2

silo2: 405 ton
|gil] Nivel de Silos

2
N
s T
5 0
sil F
. 0
s Py = sistema B 14 ™ Ritmo de
e A M sistema B' L) Produgdo: 65336 ton
| W sistema c 0
o v et Ll Temperatura 2 EESTNIR
- " i
. Y das Correias 318,77 Kpa
F lg1ll Nivel de Silos Vazio de Ar
Sopro Real :5119,5 Nm¥min
Saldo de gu: 3438 ton [ Meio Ambiente (Opacimetros)
Produgio didria:  1760,8 ton Operando Baixa Producso M Fora de operagio

Figura 6. Tela principal da area de Reducéo.
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HMenu PORTAL DA AUTOMACAO > REDUGAO
= Geral s neen = —
= Alto Forno 1 “ Dados Gerais Vazbes dos gases de mistura
= Alto Forno 2

Fluxo Témico - Gas Misto
BIA1/2: 36246 Mcalh
BIA3: 21310 Mcal/h

= Patio de Minério Fluxo Térmico - Gis de Coqueria

- pCI BIA1/2: 81128 Maalth

BIA 3: 0 Mcalth

= Sinterizacdo 2
= Sinterizacdo 3

= Patio de Carvéo

= Coqueria
= Carbogquimico
= Manuseio de Coque

= Laboratdrios
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Figura 7. Tela Principal da Area de Coqueria
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ACIARIA USINA CUBATAO

USIMINAS U

Usina  Reducio E Chapas Grossas ~ TrasaQuents  TrasaQuente2 LinhaaFrio  EnergiaeUtlidades  Meio Ambiente  Qualidade  Porto - Abastecmento | Suporte a Producio | Automacio

Menu PORTAL DA AUTDMAC&O > ACIARIA
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Status : u
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Velocidade V2: 00 m/min
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= |
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Figura 9. Tela principal da area de Aciaria.
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Usina Redugio  Adaria TirasaQuente | TrasaQuente 2 LinhaaFrio | Energia e Utidades | Meio Ambiente | Qualidade | Porto - Abastecmento | Suporte a Produgio | Automagiio
Menu PORTAL DA AUTOMAGAO > CHAPAS GROSSAS
= Geral

= Acabamento

= Laminacio
TEMP. ENTRADA 600 °C
= Tabela de Mormas - .
Ultrassom TEMP. SAIDA 912 °C
o GUARDA ENTRADA 4006 mm
] Lixeira

3233 mm
83,60 mm
83,40 mm

42,000 Kton
-3427,000 A

-3396,000 A
4,870 m

156 Kgf/cm?

Status

GUARDA SAIDA
PARAFUSO L.A.
PARAFUSO L.O.

FORCA CILINDRICA
CORRENTE DE CAMPO MS$
CORRENTE DE CAMPO MI
COMPRIM. ESBOCO
PRESSAO DESCAMACAQ

Figura 10. Tela principal da area de Laminacéo de Chapas Grossas.
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TIRAS A QUENTE

USINA CUBATAO

Usina Reducdo  Acdiaria | Chapas Grossas ﬁ TrasaQuente 2 LinhaaFrio | Energiae Utlidades  Meio Ambiente  Qualidade | Porto - Abastecmento  Suporte a Producio  Automacio

Menu PORTAL DA AUTOMACAQ = TIRAS A QUENTE
= Geral

* Esbogadores FORNOS DE PLAGAS
= Fornos

= Inspegdo
= Laminador

A LA

@ LinhaParada s  Alerta

R#1

"9999990" Himero da bobina

Figura 11. Tela principal da area de Laminacgé&o de Tiras a Quente.

ENERGIA E UTILIDADES

Usna | Redugio | Adaria | ChapasGrossas Tirasa Quente  TirasaQuente 2 | Linhaa Frio @ Meio Ambiente | Qualidade | Porto - Abastecimento | Suporte a Producio | Automagio

USINA CUBATAO
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Figura 12. Tela principal da area de Energia e Utilidades.
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USIMINAS U REDUGAO USINA CUBATAC
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Figura 13. Nivel doas Silos Patio de Minério (Utilizando WebParts do Pl da OSISoft).

USIMINAS U REDUCAO USINA CUBATAO

Usina |gReduclioy] Acaria  Chapas Grossas | TrrasaQuente | TrasaQuente 2 | LinhaaFrio Energia e Utiidades  Meio Ambiente | Qualidade | Porto - Abastedimento  Suporte a Produgio | Automacio Acdes do Site -
PORTAL DA AUTOMACAO > REDUCAO > Alto Forno 2 > Anélise Fisica - Sinter 3
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Classificagdo da Informagédo:  Uso Interno Gerado em:
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Figura 14. Sinter 3 - Andlise Fisica do Sinter (Utilizando Reporting Services).
3 CONCLUSAO

Originalmente, possuiamos diversos sites, cada qual com suas
implementacbes e componentes. O desenvolvimento era realizado de maneira
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despadronizada, ou seja, diversas ferramentas e linguagens eram utilizadas e nao
havia uma interface de apresentacao padrédo das informacdes, ficando a critério do
desenvolvedor o lay-out das péginas, relatorios e graficos dos processos.

Com esta nova arquitetura implantada, puderam-se estabelecer padroes no
desenvolvimento de novas paginas e na migracdo das paginas existentes nos sites
anteriores, para isso, fazendo o uso de uma unica ferramenta de desenvolvimento,
uma unica linguagem de programacéao, componentes graficos e definicdo dos lay-out
de apresentacao.

Esta nova arquitetura proporcionou, sob o ponto de vista do desenvolvedor,
maior agilidade durante o desenvolvimento e diminuicdo no tempo de publicagao,
além de controle sobre conteudo publicado.

Do ponto de vista do usuario, esta permitiu que todo o acesso fosse
centralizado, através de um anico endereco web, no qual todas as informacdes dos
processos foram disponibilizadas, permitindo que técnicos, analistas e engenheiros
realizassem suas analises sobre 0s processos e equipamentos sob suas
responsabilidades.

Agradecimentos

Equipes de automacao da Usiminas.
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