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Constitui para mim um motivo de grande desvanecimento o

" de estar hoje aqui encarregado de proferir a conferéncia de

abertura das sessCes da 15.* reunido anual da Associacdo Brasi-
leira de Metais.

Ligado por profundos lagos de amizade a grande nimero
de membros desta Associacdo, mas reconhecendo a minha des-
valia, s6 encontro justificativa para a honra com que fui distin-
guido na decisdo que vem sendo mantida, em tddas as reunides
anuais, de fazer preceder as reunides especializadas por uma
conferéncia cientifica destinada a apresentar aos participantes,
as conquistas mais recentes do saber humano, com vistas ao
desenvolvimento da metalurgia no nosso Pais.

Sob ésse aspecto, ¢ a Associacdo Brasileira de Metais a
unica associacdo nacional de engenheiros e técnicos que, reco-
nhecendo desde a sua criacdo a importancia do entrosamento
da ciéncia pura com a ciéncia tecnologica, vem promovendo dessa
forma uma maior aproximacado entre €sses dois setores de ativi-
dades, cujas barreiras de separacdo vem se esfarelando com o
tempo e se transformando numa atividade unica.

Como o assunto desta conferéncia diz respeito as aplicacoes
tecnologicas de um dos mais abstratos e importantes capitulos
da fisica, talvez sejam oportunas algumas consideracdes soObre
os problemas bdsicos do desenvolvimento da pesquisa “pura” e
da pesquisa tecnolégica: em nosso Pais tal assunto ainda ¢
objeto de polémica e, com freqiiéncia, interésses nem sempre apa-
rentes estabelecem propositada confusdo, tornando dificil uma
visdo objetiva da importancia relativa désses dois setores da ati-
vidade humana.

Seria lugar comum repetirmos que nado existe diferenca fun-
damental entre pesquisa pura e pesquisa aplicada: ambas pos-
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Letras da USP; Professor Catedratico de Fisica Experimental da mesma
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suem em comum o método cientifico, sem o qual nenhuma delas
merece o nome de pesquisa. Tanto numa como noutra, encon-
tramos boas e mas pesquisas: ao lado de trabalhos que apresen-
tam uma contribuicdo ao conhecimento humano, encontramos
outros destituidos de qualquer sentido. No Brasil, em particular,
a distingdo entre ciéncia pura e ciéncia aplicada tem sido apre-
sentada ao publico e as autoridades superiores do Pais pelas
vozes de cientistas ou de técnicos autorizados com confusdes que
por vézes sdo paradoxais.

Assim, enquanto em reunides de suas sociedades especiali-
zadas os cientistas puros, com freqiiéncia e apesar de nao o
declararem explicitamente, consideram no seu intimo a pesquisa
tecnoldgica como uma atividade indigna de génios superiores, de
outro lado os tecnologistas, em suas reunides e com freqiiéncia
em alguns casos, exageram e em outros desprezam a importancia
da pesquisa pura ou fundamental na tecnologia. Chegamos as-
sim a uma situacdo paradoxal em que os cientistas puros recla-
mam com freqiiéncia maior atencdo e a concessdo de maiores
recursos para a realizacdo de suas atividades, sob o pretexto de
que somente através da pesquisa pura poderd o nosso Pais efe-
tuar uma transicdo tecnoldgica rdpida e vencer a barreira do
desenvolvimento; o que caracteriza sempre tais pronunciamentos
¢ a promessa, pelos cientistas puros, da realizacdo de maravi-
lhosas conquistas tecnologicas que decorrerdo automaticamente
de suas elocubragdes abstratas.

Tal atitude representa, a nosso ver, um dos fatdres mais
importantes do nosso subdesenvolvimento cientifico e tecnolo-
gico. Apresenta-se ela freqiientemente como uma recusa ao es-
tudo de problemas relacionados com os interésses do Pais.

Uma analise retrospectiva das atividades da maior parte de
nossas instituicbes de pesquisas fundamentais nos revela um as-
pecto contristador. Ha uma confusdo sistematica entre liberdade
de pesquisa e desorganizacdo cientifica. Nao seria demais pro-
curarmos aclarar nossas idéias. A pesquisa fundamental, como
¢ obvio, ndo pode ser coordenada, pois os resultados da ciéncia
dependem de um niimero muito grande de varidveis que ocorrem
num fendmeno e que tornam impossivel a sua previsao: se esta
fosse possivel a pesquisa cientifica seria inttil. Um dos aspectos
que talvez mais caracterizam a pesquisa pura ou fundamental ¢
que no desenvolvimento de um trabalho encontra inevitavelmente
o pesquisador pequenas dificuldades que ndo havia antecipado.
O estudo dessas dificuldades com freqiiéncia transforma-se em
uma linha de pesquisas de importancia ainda maior do que o
tema originariamente abordado. Para que a pesquisa fundamen-
tal se realize com sucesso ¢ necessario que o pesquisador dispo-
nha de liberdade para dedicar a &ésses imprevistos o tempo e os
recursos que forem necessarios para sua completa elucidagao.
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Na pesquisa tecnolégica ocorrem fendmenos semelhantes.
Nelas, entretanto, o pesquisador realiza o trabalho para atingir
um fim colimado; €sses assuntos imprevistos, a critério do pes-
quisador serdo abordados ou ndo, segundo sua maior ou menor
influéncia diante do objetivo colimado. E fora de duvida, entre-
tanto, que se a pesquisa pura ndo pode ser planejada nos meno-
res detalhes porque os fatos imprevistos ndo podem ser anteci-
pados, ndo ¢ menos certo, entretanto, que o esforco cientifico
pode ser dirigido de modo a concentrar a maior soma de esfor-
cos no desenvolvimento de certos campos de interésse. E justa-
mente na escolha désses campos de interésse que reside a dife-
renca fundamental entre as instituicbes que contribuem para o
levantamento da ciéncia e da tecnologia em seus paises e daque-
las que praticamente nada fazem nesse sentido.

Entretanto, a liberdade de pesquisa que existe no nosso Pais
traduz-se apenas, em sua esséncia, na liberdade de pensar. A
liberdade de pesquisa exige liberdade de acdo, liberdade de
manipular os recursos indispensaveis a execu¢do de um programa
pre-estabelecido. Dada a circunstadncia da maioria de nossas
instituicdes cientificas ndo disporem de um programa coorde-
nado de pesquisas a longo alcance, as restricbes a “liberdade
de pesquisa” em nosso meio talvez sejam, em alguns casos, pro-
videnciais, pois constituem um impecilho burocratico a instalagdo
de laboratérios-museus, sempre bem equipados mas desgracada-
mente de baixa ou nula produ¢do cientifica ou tecnoldgica, por-
que o pesquisador ainda ndo pdde completar o seu equipamento
com o ultimo modélo de um aparelho indispensavel a realizacdo
do seu trabalho.

A atividade de pesquisa pura constitui o papel fundamental
das universidades, pois s6 elas permitem a formacdo em curto pe-
riodo de um pesquisador. Apds essas consideracOes prelimina-
res podemos abordar os temas fundamentais desta conferéncia,
qual seja o do desenvolvimento da energia nuclear no nosso
Pais e a participacdo da industria nesse desenvolvimento.

A ENERGIA ATOMICA E O BRASIL

O govérno brasileiro cedo reconheceu que o Brasil poderia
colher enormes beneficios da energia atomica para fins indus-
triais, tendo criado em 1951 o Conselho Nacional de Pesquisas,
orgao destinado ao fomento da pesquisa pura e tecnoldgica e do
desenvolvimento da energia atomica para fins pacificos.

A andlise das demandas de energia da crescente industriali-
zacdo que atravessa o nosso Pais e o conhecimento da limitacao
dos seus recursos hidroelétricos e de combustiveis classicos e a
plena utilizacdo da enorme energia encerrada no nucleo atomico
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e libertada pelo processo de fissdo, foram sem ddvida os fatores
fundamentais que condicionaram o inicio do desenvolvimento das
atividades atomicas no Brasil.

E fato sabido que, pelo processo de fissdo nuclear, um
quilograma de uranio é capaz de libertar energia equivalente a
obtida de trés mil toneladas de carvdo ou 6leo. A comparacdo
désses ntimeros mostra que a energia atdmica representa uma
forma extraordinariamente concentrada de energia, tornando pos-
sivel o estabelecimento de centrais nucleares em regides de difi-
cil acesso para combustiveis liquidos ou soélidos, ou em regides
nas quais a exploracdo da energia hidroelétrica ndo seja aconse-
lhavel por razdes econdmicas.

Entretanto, foi somente apdés 1955, com a realizacio da
Conferéncia de Genebra, que a necessidade da utilizacdo da
energia atdmica em substituicdo aos métodos convencionais de
producdo de energia, tornou-se patente. De fato, uma analise
das disponibilidades médias de energia, levando-se em conta o
ritmo crescente de industrializacdo dos paises altamente desen-
volvidos, permitiu verificar que as fontes classicas de suprimento
aproximar-se-do da sua completa exaustio apdés o ano 2000;
antes dessa data, em virtude do aumento da demanda de com-
bustiveis fosseis e da sua exaustdo progressiva, a energia ato-
mica ird competir favoravelmente com as usinas termoelétricas
convencionais e com vdarias usinas hidroelétricas no tocante ao .
fornecimento de energia elétrica.

A energia atomica é libertada, essencialmente, sob a forma
de calor: assim a diferenca fundamental entre as usinas termo-
elétricas convencionais e as usinas atomicas reside na circuns-
tancia de o calor utilizado como fonte primaria de energia ter
a sua origem nos fendmenos quimicos de combustdo nas primei-
ras e nos fendmenos nucleares (como a fissdo) nas segundas.
Dessa maneira, o reator atomico (onde se da a reacdo em cadeia
no uranio, acompanhada de libertacdo de energia térmica) substi-
tui a caldeira de uma usina termoelétrica convencional.

No momento atual, centrais nucleares destinadas a produ-
cdo de energia elétrica, de poténcias aprecidveis, jA podem com-
petir favoravelmente com as centrais termoelétricas classicas em
regides onde o custo do combustivel seja elevado; por exemplo,
centrais nucleares de cérca de 100 a 200 mil kilowatts de potén-
cia ja& podem ser instaladas com um investimento de capital de
cérca de US$ 200,00 por kilowatt, produzindo energia por um
custo varidvel entre 615 e 10 milésimos de dolar por kilo-
watt/hora, segundo o tipo de reator considerado. Na compara-
cdo com as usinas termoelétricas é necessario reconhecer que, se
bem que o investimento de capital numa usina atomoelétrica seja
ligeiramente superior ao de uma usina térmica de capacidade
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equivalente, o custo do combustivel ¢ totalmente desprezivel,
nunca ultrapassando, mesmo nos piores casos, o valor de 2 milé-
simos de dolar por kilowatt/hora. Assim, nas regides do globo
onde o custo do carvao ou do o6leo seja superior a cérca de 40
milésimos de dolar por milhdo de BTU por tonelada, as centrais
atomoelétricas estdo em condi¢des de competir favoravelmente
com as centrais termoelétricas comuns.

Dado o elevado custo do 6leo no Brasil e a necessidade de
importar a maior parte do combustivel, aliada a necessidade de
transporta-lo ao local de consumo, verifica-se que existem varias
regides no Pais onde a energia atomica ja pode competir favo-
ravelmente com os métodos classicos de obtenc¢do de energia. O
reconhecimento de que o custo da energia de origem atomica
vem diminuindo rapidamente desde o seu advento (exemplifica-
da, por exemplo, em alguns reatores americanos, nos quais o
aperfeicoamento da técnica de fabricacdo dos elementos combus-
tiveis, permitiu uma maior eficiéncia do ciclo térmico conduzindo,
num intervalo de trés anos, a uma reducdao do custo do kilo-
watt/hora de 60 milésimos de dolar para 12 milésimos de dolar),
demonstra claramente que paises como o Brasil, que atravessam
um violento surto de industrializacdo, tém que considerar com
seriedade os métodos de obtencdo dessa energia, a fim de que
o seu parque industrial possa competir com os dos demais paises
nos proximos 10 ou 20 anos. Ressalta clara, assim, a necessi-
dade urgente do desenvolvimento da tecnologia nacional nesse
setor, para que o nosso Pais esteja preparado para colher seus
beneficios em ¢poca proxima.

O INSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA

Para o desenvolvimento fundamental dessa tecnologia, foi
criado o Instituto de Energia Atdmica, por acdrdo estabelecido
entre o Conselho Nacional de Pesquisas e a Universidade de
Sdo Paulo, em janeiro de 1956. Segundo ésse convénio estabe-
leceu-se em Sdo Paulo um laboratério nacional destinado ao
desenvolvimento dos usos civis da energia atomica. Esse insti-
tuto estd constituido, essencialmente, por um reator de pesquisas
e prova de materiais, capaz de funcionar numa poténcia maxima
de 5.000 kilowatts e dos laboratorios indispensadveis ao desen-
volvimento de suas atividades, gracas as facilidades e ao inte-
résse do Govérno do Estado nesse setor.

Em setembro de 1956 foi iniciada a construcdo do edificio
do reator, uma das maiores estruturas de concreto da América
do Sul; cinco meses ap6s o inicio das obras, com o término
désse edificio, iniciou-se a montagem do reator que em setem-
bro de 1957 ja estava em pleno funcionamento. Foi ésse o pri-
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meiro reator a funcionar no hemisfério sul (tendo decorrido um
prazo inferior a doze meses entre o inicio da construcdo do edi-
ficio e a data em que o equipamento totalmente instalado entrou
em funcionamento) e o primeiro reator de seu género a funcio-
nar em um nivel de poténcia de 5.000 kilowatts.

Como ¢é fato sabido, ésse reator resulta de um acordo esta-
belecido entre os governos do Brasil e dos Estados Unidos, para
o desenvolvimento da energia atdmica para fins civis, em 1955.
Dessa ¢época até os nossos dias — e portanto em menos de
trés anos de operacdo, o Instituto ja desenvolveu uma série de
atividades que lhe tem granjeado reputacdo nos setores cientifi-
cos e tecnologicos internacionais.

Para melhor compreendermos as finalidades fundamentais
do Instituto e o trabalho que vem sendo executado, procurarei
dar uma idé¢ia do modo pelo qual o programa vem sendo desen-
volvido.

Inicialmente, a fim de evitar confusbes, € necessdrio que se
torne claro que o Instituto de Energia Atomica ndo ¢ um insti-
tuto dedicado apenas a pesquisas “puras”. Mais de 80% de
suas atividades sdo diretamente relacionadas com a pesquisa
tecnologica; a pesquisa “pura” que ¢ desenvolvida no Instituto
é sempre abordada com o intuito de procurar encontrar uma solu-
¢do consentdnea para alguns dos muitos problemas de energia
atomica que interessam ao Pais.

O desenvolvimento de um tal programa requer, conseqiien-
temente, o planejamento de atividades durante um periodo longo.
Poderia resumir o programa do Instituto dizendo que a sua fina-
lidade fundamental é a de criar as condicGes necessdrias para
que o nosso Pais possa construir e abastecer os seus proprios
reatores dentro do mais curto espaco de tempo possivel. Como
¢ obvio, o atingimento désse objetivo requer a solu¢do de varios
problemas; entre €sses, a formacao de cientistas e técnicos espe-
cializados se apresenta como condicdo inicial cuja significacao
¢ desnecessario encarecer.

Para o atingimento désse objetivo, o Instituto de Energia
Atomica tomou a iniciativa de desenvolver varios cursos especia-
lizados em intima cooperacdo com varias faculdades da nossa
Universidade: em colaboracdo com a Escola Politécnica, esta
desenvolvendo um curso de poés-graduacdo em engenharia nu-
clear (trata-se de curso de alto nivel, reconhecido nos Estados
Unidos como equivalente aos famosos cursos de engenharia
nuclear de Argonne); com a Faculdade de Medicina, tem desen-
volvido cursos de utilizacdo de is6étopos radioativos na propedéu-
tica médica e cursos sdbre protecdo contra os efeitos das radia-
¢Oes; cursos de formacdo de radioquimicos vem sendo realizados
em colaboracdo com a Faculdade de Filosofia da Universidade.
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Tem desenvolvido cursos para a formacdo de técnicos destinados
a operagdo de reatores e a utilizacdo de equipamentos nucleares,
a fim de tornar mais econdmico e eficiente o rendimento do tra-
balho de cientistas e engenheiros.

Esses fatos mostram uma atitude que, a nossa ver, bem
caracteriza a mentalidade dos orgaos dirigentes do Instituto:
nao pretende o Instituto transformar-se em um orgdo auténomo
de ensino, mas procura entrosar-se com os 0rgaos corresponden-
tes da Universidade, que melhor possam se adaptar as suas fina-
lidades para atingir o objetivo desejado, complementando o en-
sino quando necessdrio. Esse sistema de colabora¢do tem dado
os melhores resultados e a experiéncia tem demonstrado que se
¢ verdade que o Instituto de Energia Atdmica tem colhido gran-
des beneficios dessas institui¢cdes para a formagdo do seu pessoal
especializado, ndo ¢ menos exato que désse intercambio ja sur-
giram interessantes oportunidades para o estabelecimento de tra-
balhos de colaboracido entre as instituicdes.

No desenvolvimento de suas atividades, o Instituto de Ener-
gia Atdmica conta com cinco divisdes, a Divisdo de Fisica Nu-
clear, a Divisdo de Fisica de Reatores, a Divisdo de Radioqui-
mica, a Divisdo de Radiobiologia e a Divisdo de Engenharia
Nuclear.

O corpo cientifico do Instituto de Energia Atomica ¢ cons-
tituido por especialistas nesses varios setores do conhecimento,
provenientes de Universidades de varios Estados do Pais. Suas
atividades sdo entrosadas em um programa comum e sob &sse
aspecto o Instituto apresenta a nosso ver um interessante e talvez
unico exemplo, no Pais, de colaboracdo entre especialistas de
diferentes setores do conhecimento, para o atingimento de um
objetivo comum.

Um dos fatos que talvez mais impressionam os que tem tido
contacto com o Instituto de Energia Atomica, ¢ a existéncia de
um espirito de equipe. O espirito de equipe, como o espirito
universitario, nado pode ser definido com facilidade mas pode ser
facilmente reconhecido quando existe. K Ele se manifesta, por
exemplo, pelo interésse com que os trabalhos de uma divisdo sdo
acompanhados pelos membros de outras divisdes e pela boa von-
tade e interésse manifestados na realizacdo de um programa de
colaboracdo para o atingimento do objetivo comum. Outro modo
de reconhecer a sua existéncia ¢ o modo pelo qual ¢é recebido um
pedido de trabalho em horas extraordindrias, mesmo em domin-
gos ou feriados, em beneficio de outra divisdo. Sob &sses as-
pectos, temos a conviccdo de que o espirito reinante entre os cien-
tistas do Instituto de Energia Atomica constitui um exemplo
digno de ser imitado por vérias Faculdades e Universidades do
nosso Pais.
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Tomo agora a liberdade de procurar mostrar em linhas ge-
rais como o trabalho dessas Divisdoes se entrosam no desenvol-
vimento de um programa de trabalho e em particular como o
Instituto recorre a outras instituicdes a fim de obter uma solucio
rapida para seus problemas, evitando a duplicacdo de esforcos
e a multiplicacdo de laboratérios de finalidades semelhantes —
fato que tem constituido nos tltimos anos uma verdadeira cala-
midade para todos aquéles que acompanham o desenvolvimento
cientifico no Brasil. E sem divida constristador constatar-se
que, em lugar dos cientistas se reunirem para o incentivo e a
melhoria das instalacdes das instituicdes de boa tradicdo exis-
tentes no Pais, a tedéncia individualista e o espirito de imitacao
predominam, conduzindo a uma duplicacdo do equipamento ja
existente, em geral entregue a pessoal inadequado, produzindo
o desestimulo dos que trabalham e dando origem a criacdo de
instituicdes fantasmas que realizam apenas planos de pesquisas
no papel e das quais o Pais ndo colhe o menor beneficio.

CONSTRUCAO DE UM REATOR DE POTENCIA

Voltemos nossa atencao para o Instituto de Energia Ato-
mica: A Divisdo de Fisica de Reatores ¢ encarregada de todos
os problemas relacionados com a operacao do reator e do desen-
volvimento dos projetos de reatores. No desenvolvimento de
suas atividades tem ela necessidade de recorrer a Divisdo de
Radioquimica para o estudo de métodos de obtencdo de combus-
tivel ou de materiais estruturais do grau de pureza necessario;
a Divisdo de Fisica Nuclear para realizacdo das medidas dos
parametros nucleares do material obtido pela Divisdo de Qui-
mica; e a Divisdo de Radiobiologia, a qual estdo afetos os pro-
blemas do contrdole dos niveis de radiacdo observados durante
a realizacdo das experiéncias. A Divisdo de Engenharia Nuclear
compete a execuc¢do final do projeto. Para melhor exemplifi-
carmos o modo pelo qual essa acdo se desenvolve, seria conve-
niente descrevermos com maior detalhe as atividades do Instituto
durante os ultimos dois anos, tendentes a construcdo de um
reator de poténcia destinado a funcionar com uranio nacional e
a ser inteiramente construido no Pais.

O problema fundamental que se apresentou desde o inicio foi o
da obtencdo de uranio nuclearmente puro, sob a forma de dioxido
de uranio, em pastilhas ceramicas, ou sob a forma metalica. Para
obtencdo désses materiais foi necessario encarregar a Divisdo de
Quimica, do Instituto, do estudo de um método capaz de per-
mitir a obtencdo de uranio de grau de pureza atdmica, isto &,
com impurezas inferiores a uma parte por milhdo, partindo de
minérios nacionais ou compostos quimicos produzidos pela induis-
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tria do Pais, cujo grau de pureza é de cérca de 80% (pureza
técnica). A equipe de quimica do Instituto de Energia Atomica,
como € notorio, resolveu brilhantemente ésse problema e no mo-
mento o Instituto j4 dispde de uma usina piloto em pleno funcio-
namento, produzindo 250 kg mensais de diuranato de amonio
atomicamente puro. Trata-se de método industrial econdmico e
que permitiu colocar o nosso Pais junto com quatro outros, no
grupo de paises capazes de produzir urdnio atomicamente puro
por tecnologia propria. Um dos problemas que surgiram du-
rante o desenvolvimento désses trabalhos da Divisdo de Quimica
foi, como é 6bvio, o estabelecimento de técnicas de analise para
medidas dessas pequenas impurezas.

As analises apresentadas pelo Instituto sdbre o assunto, no
Simposio de Quitandinha, realizado na semana passada, trouxe-
ram ao conhecimento do publico, pela primeira vez no nosso
Pais, a utilizacdo de is6topos radioativos para controle de opera-
coes industriais. De fato, o controle de tddas as operacdes de
eliminacdo das diferentes impurezas foi possivel gracas a produ-
cao de is6topos radioativos désses elementos pelo reator de pes-
quisas. Os isotopos radioativos dos diferentes elementos déles
diferem essencialmente pelo fato de apresentarem radioatividade
facilmente detetdvel. Compreendemos entido, que com auxilio de
um detetor foi possivel aos nossos quimicos acompanharem os
processos de concentracdo e eliminacdo désses isdtopos nos dife-
rentes processos de tratamento e como as propriedades quimicas
désses isotopos nao diferem das dos elementos (dos quais sdo
isotopos) foi estudada a eliminacdo de tdodas as impurezas pre-
sentes. Naturalmente, na preparacdo désses is6topos foi utili-
zado o reator e tornou-se necessdria a colaboracdo da Divisao
de Fisica de Reatores. Durante a opera¢do da usina e durante
a realizacdo das experiéncias preliminares foi necessario tomar
precaucdes especiais com a radiacdo, tendo sido indispensavel a
colaboracdo da Divisdo de Radiobiologia. Obtido o uranio ato-
micamente puro pela Divisdo de Quimica, sob a forma de diura-
nato de amonio ou de tetrafluoreto de amonio, encontrou-se o
Instituto diante de outro problema tecnologico de ndo menor im-
portancia, qual seja a producdo désses compostos e a sua ulterior
transformacdo em pastilhas de dioxido de urdnio ou em uranio
metalico, para sua utilizacdo em reatores.

Nao dispondo de metalurgistas e de instalacdes e equipa-
mentos especializados, dirigiu-se o Instituto a Divisdo de Meta-
lurgia do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas solicitando a indis-
pensavel colaboracdo para a soluc¢do désses problemas.

Gracas ao elevado padrao técnico-cientifico désse Instituto,
cujas realizacoes constituem um motivo de justo orgulho para
nosso Pais, e a experiéncia de duas décadas com problemas de
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metalurgia de p6, em curto prazo os problemas foram resolvidos,
tendo sido obtido material com caracteristicas que, dentro dos
padrdes internacionais podem ser consideradas como excepcionais.

O primeiro elemento combustivel nacional, com pastilhas de
UO. ja esta sendo fabricado e devera ser sujeito a provas rigo-
rosas dentro em breve, submetendo-o ao bombardeio de neutrons
provenientes do nosso reator de pesquisas. Como ¢ sabido,
quando da sua construcdo, foram incorporados ao reator varios
dispositivos destinados a realizacdo de tais provas (estudo das
propriedades termodinamicas dos elementos combustiveis).

Esses elementos combustiveis serdo utilizados para a mon-
tagem de um reator sub-critico cujo projeto, feito pelo Instituto
de Energia Atomica, ja se encontra concluido. O funcionamento
désse reator sub-critico dard informacdes importantes sObre a
multiplicacdo neutrdnica e permitirdA a comparacao entre os cdl-
culos e os dados experimentais, tornando possivel um melhor
julgamento dos parametros utilizados.

O Instituto de Energia Atomica tem recebido varios pedidos
de centros de pesquisa do Pais e do exterior, para o fornecimen-
to désses reatores sub-criticos, cujo emprégo ¢ indispensavel
para o ensino da engenharia nuclear.

A experiéncia adquirida com o funcionamento désse reator
permitird a construcao de um reator experimental de poténcia
destinado a servir de protétipo para outros destinados a produ-
cdao de energia elétrica. No desenvolvimento désse programa,
o Instituto de Energia Atdmica tem adotado a diretriz de consi-
derar os modelos de reatores cuja construcdo possa ser feita in-
tegralmente pela industria nacional.

O desenvolvimento désse programa permitird a energia ato-
mica, contribuir de maneira crescente para o fornecimento de
energia que a rapida industrializacdo do Pais exige.



