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Resumo

As estagdes de tratamento de agua da Acos Villares, usina de Pindamonhangaba,
foram projetadas em 1978, com recursos limitados . N&o previam futuras expansoes.
Em 2002, com a expansdo da capacidade de producdo da planta, as estagdes de
tratamento existentes se mostraram insuficientes para proceder o tratamento de agua
nos niveis de exigéncia dos novos equipamentos tanto em volume de processamento
de carepa e lodo como também e principalmente na qualidade da agua exigida no
processo. Dentre as varias solugdes técnicas e opgdes disponiveis no mercado para
aumentar a capacidade e melhorar a qualidade da agua tratada, optou-se pelo uso de
processos quimicos a base de polimeros anidnicos de modo a se obter a melhor
eficiéncia dos tanques de decantagdo minimizando o investimento necessario.
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CHEMICAL PROCESS TO IMPROVE EFFICIENCY OF WATER TREATMENT
STATIONS

Abstract
The water treatment stations were designed in 1978 with limited budget. No further
expansions were planned at that time. In 2002 the steel mill expanded its production
capacity; the water treatment stations had to be improved in order to treat effluents of
the rolling mill process such as scale and sludge, as well as to supply the better water
quality needed by the new equipments. Between the many technical solutions and
options available in the market to improve water quality, we selected the chemical
products alternative (anionic polymer) to obtain better efficiency of the water tank and to
minimize the necessary amount of investment.
Key words: Water treatment stations; Anionic polymer.
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1 INTRODUGAO

Dentre as varias tecnologias para reaproveitamento de agua de processo, temos

os principios fisicos e quimicos.

Fisicos: filtracdo, decantacao

Quimico: floculagao, coagulagao.

Vamos demonstrar que novas tecnologias podem trazer vantagens significativas para
melhorar a eficiéncia das estagdes de tratamento de agua, através da utilizagdo de
Polieletrdlitos auxiliando os processos quimicos.

O uso de polieletrdlitos nas estacbes de tratamento de residuos liquidos
industriais, na atualidade, é de grande ajuda e importancia.

Usados corretamente, sdo excelentes auxiliares de coagulacdo e floculagao,
facilitando, com isso, o tempo de sedimentagcdo no reator ou decantador, além da
clarificagdo imediata do sobrenadante (agua tratada). Sem esse auxiliar, o tempo de
decantacg&o seria muito longo.

Os polieletrolitos, chamados comercialmente de polimeros, existem em dois
estados: liquido e sodlido. S&o divididos em trés grupos: catidnicos, aniénicos e n&o
ibnicos (ou levemente anibnicos). Existe uma quarta hipétese que dependendo da
caracteristica fisico-quimica da agua, pode ser obtida pela combinacdo e aplicagao,
separadamente na mesma corrente. Todos sdo soluveis em agua numa concentragao
maxima de 0.2% em solucao antes de ser aplicado no sistema.

Quimicamente, os polieletrdlitos sdo formados por moléculas de poliacrilamida com
baixo a alto peso molecular; com uma profusdo de cargas elétricas ao longo da cadeia.
Se as cargas forem negativas, atrairdo cargas elétricas positivas, propiciando a
formagdo de floculos grandes e densos através do agrupamento de coagulos ja
formados pela aplicagdo de agentes coagulantes a base de Aluminio e ou Ferro como
Sulfatos e Policloretos. Os fléculos formados, permitem uma decantacéo e clarificagao
rapida e completa quando aplicados na concentracido correta. Os beneficios e
vantagens, na utilizacdo dos polimeros, sdo os seguintes:

- aumento da eficiéncia global da ETE (estagao de tratamento de efluente);

- melhora acentuada na turbidez da agua tratada;

- maior facilidade na remocido de turbidez decorrentes de contaminantes

organicos;

- redugao no consumo de insumos quimicos, como exemplo os coagulantes;

- redugao no custo global do tratamento;

- reducao no tempo de decantacgao, acelerando o processo de clarificacio;

- melhor compactacao do lodo e

- caracteristicas de filtrabilidade favoraveis, pela menor presenca de “finos”

(solidos suspensos na agua).

Quando ampliamos, adequamos ou melhoramos nossos processos de tratamento
de agua o item custo € obrigatério para tomada de decisdo. Nesses casos 0s
processos fisicos apesar de serem mais estaveis e de maior confiabilidade sao
imensamente mais caros e necessitam de um aporte de capital elevado feito de uma
unica vez, enquanto 0s processos quimicos, cujos investimentos sao
comparativamente bem menores , se traduzem em gastos permanentes.
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Com o atual advento de novos produtos no mercado como polimeros dedicados
para cada tipo de aplicagéo, € possivel obter resultados realmente significativos com
baixo investimento.

Na Acos Villares em Pindamonhangaba, estdvamos com uma grande deficiéncia na
estacdo de tratamento de agua n. 2 (ETA 2), o que implicava em adequacoes
representando um investimento global da ordem de R$ 3 milhdes de reais em tanques
de decantacdo mais eficientes. Aplicando o processo quimico, usando polimero
aniénico especifico para nossa necessidade, foi possivel aumentar a eficiéncia dos
tanques de sedimentacdo (decantador), conseguindo atingir a qualidade de agua
superior a exigida pelo processo.

Na ETA 2 sao retirados por més 2 mil toneladas de carepa e lama de laminagao
para uma vazao de 2000 m°h de agua , que entra na estagcdo com uma concentragao
de 200 ppm de sélidos suspensos e sendo reduzida para 20 ppm, com uma turbidez
entre 10 a 20 NTU.

2 DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO

Desenho da planta de tratamento de agua (ETA 2).
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Figura 1. Estacdo de tratamento de agua de Setor de Laminacéo.

Essa estacao foi projetada em 1978, para atender as Laminagdes da planta de
Pindamonhangaba , de acordo com os padrdes e especificagcbes da época. Com as
expansodes do parque fabril , a partir de 2002 , tivemos um acréscimo de produgéo de
52% na laminagao do trem continuo, implicando em uma geragcao de 1700 ton de
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carepa e 400 ton de lama proveniente dos finos de laminacéo, ficando a estacdo ETA 2
insuficiente para o processamento de finos gerados no processo e o atendimento ao
aumento das exigéncias de qualidade da agua dos novos equipamentos.

3 HISTORICO

Tabela 1. Situagéo anterior a adigao de polimero na ETA 2

ETA 2 Fe ( mg/l) Sélidos suspensos ( mg/l) Calcio (mgl/l)
Jan/04 54 67 317
Fev/04 2,5 48,2 362
Mar/04 10 103 305
Abr/04 19 62,5 340
Mai/04 27 31 410
Jun/04 72 47,4 350
Jul/04 55 57,3 362
Ago/04 25 99 338
Set/04 48 130 283
Out/04 28 80 268
Nov/04 7 61 242
Dez/04 18 90 308
Média 26,4 73 323,8

4 DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO

Melhoria da qualidade de agua , reducao significativa de Fe, SS.

Tabela 2. Situagéo apds a adigao de polimero na ETA 2

ETA 2 Fe ( mgl/l) Soélidos suspensos ( mg/l) Calcio (mg/l)
Jan/05 22 33 150
Fev/05 17 32 140
Mar/05 18 46 136
Abr/05 8,9 34 130
Mai/05 3,8 17,4 192
Jun/05 3,1 24.8 120
Jul/05 3,5 20,7 72
Ago/05 3,4 25,3 86
Set/05 2,0 14,5 123
Out/05 3,4 14,5 210
Nov/05 1,3 5,6 174
Dez/05 2,0 11 100
Média 7,4 23,2 136,1
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A partir de janeiro de 2005 foi iniciado a adicdo de polimero anidénico na agua da
estacao de tratamento ETA 2. Como podemos observar na tabela anterior os resultados
sao significativos.

A reducdao de Ferro e Sdlidos suspensos se deve diretamente a adicdo do
polimero e a redugao de calcio em fungao da substituicdo da cal ( CaO ) por Barrilha (
Na,COs ), que devido a melhora da condi¢do da agua favoreceu a uma corre¢do mais
eficiente do ph, reduzindo também a dureza e a deposigao.

Através da adicdo de polimero o processo fica controlado conforme a prépria
necessidade, ajustando apenas a concentragdo na agua que pode variar de 0,1 a 0,2
ppm dependendo do ritmo da producao.

Para chegarmos a esse nivel de eficiéncia foram testados dois tipos de polimeros,
ambos anibnicos:

1 — Polimero concentrado, liquido, de alto peso molecular, devido a dificuldade de
diluicdo e tempo de floculagdo, estava provocando a colmatacéo dos filtros de areia.

2 — Polimero granulado, sdlido, de alto peso molecular, e tempo de decantagao menor,
evitando assim a colmatacao dos filtros de areia.

5 RESULTADOS

Polimero Quantidade ( Kg ) Custo R$ por més

Consumo mensal 100 2.500,00

Na tabela acima é facil comparar as vantagens financeiras do uso do polimero
nas estacdes de tratamento de agua, frente ao investimento de grande monta que
envolveria uma expansao com a duplicagao da estacdo ETA 2, para atender as novas
necessidades dos equipamentos de Laminagao.

A partir de janeiro de 2005 foi iniciado a adigdo de polimero anibnico na agua da
estacdo de tratamento ETA 2, que como podemos observar , produziu resultados
expressivos , conforme destacado abaixo.

- Reducgao de 72 % na concentracao de Ferro Total
- Reducgao de 68 % na concentragao de Sélidos Suspensos
- Reducao de 42 % na concentragao de calcio

Os resultados mostrados de melhoria da agua, permitiram atender a exigéncia de
qualidade de agua para os novos equipamentos, demonstrando que temos opgdes
viaveis para adequar o sistema existente, operando ja no seu limite de capacidade, as
novas exigéncias de processo, evitando-se investimento de grande monta para esta
mesma adequacao, se optassemos pelo processo fisico.

6 COMPARATIVO

Investimentos para adequar a estagado de tratamento de agua direta da laminagao
de barras as exigéncia dos equipamentos novos:
- Investimento necessario para adequar a estacao por processo fisico:
3 milhdes de reais
- Investimento necessario para adequar a estacédo por processo quimico, aplicando-
se polimero:
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- Ainstalagao para aplicagdao do polimero ja foi fornecida pelo proprio fornecedor
do polimero ( sem custo )
- Custo mensal com a aplicagédo do polimero: R$ 2.500,00 por més.

7 CONCLUSAO

Com esse trabalho a Acgos Villares conseguiu melhorar a qualidade de agua
fornecida para os equipamentos atuais e novos que foram instalados com um custo de
investimento muito baixo perante o custo de uma ampliagdo fisica na estagdo de
tratamento de agua existente.
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