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RESUMO

Sao focalizados de maneira sucinta os fundamentos do
processo; sdo apresentados os principais dados de uma insta-
lagdo industrial. Descrevem-se os trabalhos executados pelos
autores, entao engenheirandos, nos laboratorios da Escola
Técnica do Exército. Sao descritos os principais pontos do
projeto, da execucao e opera¢do da instalacdo piloto e apre-
sentados os resultados. Embora tenham apenas iniciado a ope-
racao, os autores sentiram-se animados a publicar estas notas,
com o intuito de contribuir para a divulgacdo da interessante
metalurgia do magnésio, o tnico dos seis chamados ‘“metais
industriais” ainda ndo produzido no Brasil.

1. INTRODUCAO

Constituem matérias-primas a dolomita e o ferro-silicio,
éste geralmente a 75%. A dolomita ¢ calcinada, moida e mistu-
rada ao ferro-silicio, também moido. Esta mistura ¢ brique-
tada, e os briquetes sdo carregados em retortas cilindricas, de
a¢o Cr-Ni, horizontalmente colocadas em fornos e tendo a extre-
midade aberta voltada para fora do forno. As retortas sdo

(1) Contribuicao Técnica n.© 409. Apresentada ao XV Congresso Anual da
ABM; Sao Paulo, julho de 1960.

(2) Membro da ABM; Capitao Engenheiro Metalurgista; Fabrica do Realengo,
Rio de Janeiro, GB

(3) Membro da ABM; Capitao Engenheiro Metalurgista; Fabrica de Itajuba:
Itajuba, MG.

(4) Membro da ABM; Capitao Engenheiro Metalurgista; Fabrica de Juiz de
Fora; Juiz de Fora G.

(5) Membro da ABM; 1.2 Tenente Engenheiro Metalurgista; Academia Militar
das Agulhas Negras; RJ.

(6) Membro da ABM; 1.2 Tenente Engenheiro Metalurgista; Arsenal de
Guerra de Sao Paulo, SP.



458 BOLETIM DA ASSOCIACAO BRASILEIRA DE METAIS

fechadas; realizado o vacuo em seu interior, sob temperaturas
da ordem de 1.200°C na carga, o magnésio ¢ liberado de acordo
com a reacao:

2 (Mg0O.Ca0) + Si — 2Mg + 2Ca0.SiO,

O magnésio ¢ distilado e vai condensar-se sObre u’a manga
removivel, no interior da parte fria da retorta. Terminada a
distilacao, as retortas sdo abertas e o ciclo ¢ repetido.

O sodio e o patéassio, se presentes na carga, tamb¢m sao
reduzidos, distilados e vao depositar-se sobre um “condensador
de alcalinos” colocado na extremidade fria da retorta, junto a
bdoca, sendo assim separados do magnésio. Se a concentracao
déstes alcalinos nos cristais de magnésio for maior que 0,10%,
a coroa déste metal queimara espontaneamente ao ser rompido
o vacuo. Para evitar isto, ¢ necessario que o magnésio se con-
dense sdbre paredes quantes para expulsar os alcalinos para
as regides mais frias.

A presenca de gases (principalmente CO, CO., H.O, N.),
determina a formacio de um depdsito pulverulento. Para
maior compacidade do deposito, a pressdao no interior da retorta
nio deve ser maior que 0,5 mm de mercurio. Como cataliza-
dor, ¢ incluida na mistura cérca de 2% a 4% de fluorita fina-
mente pulverizada.

As retortas industriais sao feitas de “aco Pidgeon” (15%
de Ni; 28% de Cr; menos que 0,3% de C), fundidas, com
capacidade de 100 kg de briquetes por ciclo, produzindo cérca
de 15 kg de metal. Sua parte externa ao forno ¢ revestida
por uma camisa d’agua; entre o laboratorio e o condensador da
retorta ¢ colocado internamente um anteparo destinado a prote-
ger a parte fria do calor radiante proveniente da carga (fig. 1).

Um diagrama de seqiiéncia das operagdes ¢ apresentado
na figura 2; aqui sao resumidos alguns dados referentes a uma
instalacao industrial.

Numa usina de producao de magnésio pelo processo Pidgeon,
em Manteca, California®, existem 1.024 retortas em dois gal-
poes para fornos, cada galpdo com duas alas de fornos, sendo
16 fornos por ala e 16 retortas por forno. A carga da retor-
ta consiste de 90 a 113 kg de briquetes comprimidos até
1,17 g/cm®.  Estas compdem-s¢ de 4,5 partes de dolomita cal-
cinada e moida até 80% a — 100 mesh; uma parte de ferro-
silicio (75% Si) moido até 70% a — 200 mesh e 0,1375 de
uma parte (2,5% em péso) de fluorita. Apds o carregamento,
¢ colocada a mascara contra a radiacio a 60 cm da extremi-
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dade aberta. A manga vazia, com cérca de 45 cm de compri-
mento, ¢ inserida e nela ¢ acoplado o condensador de alcalinos,
junto a bdca da retorta.
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Fig. 1 — Detalhes da retorta utilizada na usina da Magnesium
Reduction Co.: (1) Tubo de aco Ni-Cr fundido; (2) Calota de aco
Ni-Cr fundida, soldada de toépo; (3) Solda de aco Ni-Cr; (4) Mascara
de radiacao 35% Cr; (5) Manga removivel, conificada; (6) Conden-
sador de metais alcalinos; (7) Tubo sem costura; (8) Camisa
d'agua; (9) Conexao de vacuo; (10) Tampa; (11) Junta dg vedacao da
borracha; (12) Puxador; (13) Forma usual do deposito de magnésio.
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O processo leva 9 h 45 min e ¢ separado em trés estagios:
periodo de secagem, baixo vacuo e alto vacuo. O primeiro
dura 15 minutos; a maior parte da dgua combinada ¢ eliminada
antes do fechamento e da vedacdo. Durante os 30 minutos
iniciais apoés a vedacdo, a pressdo ¢ reduzida a 650 mm de
merctirio e, depois, durante 9 horas, ¢ reduzida a 100-150 mi-
crons, enquanto a temperatura ¢ de cérca de 1.170°C, obtida
em forno de gas.

O residuo resultante das operacOes na retorta consiste prin-
cipalmente de silicato dicalcico e oxido de ferro, com algum
ferro-silicio e dolomita calcinada (que nado reagiram), tudo com
a mesma forma dos briquetes carregados. Este residuo tem
emprégo limitado a acondicionamento do solo e ¢ considerado
material isolante; ¢ matéria-prima para cimento e tijolos, porém,
nao se tem noticia de que estas aplicacdes sejam econdmicamen-
te aconselhaveis.

Apesar de sua simplicidade aparente e de seus fundamentos
serem conhecidos ha muito tempo, a reducdo pelo ferro-silicio,
na fase anterior a Pidgeon, ndo obteve sucesso comercial devido
as dificuldades impostas pela alta temperatura, pelo vacuo e
elevado preco dos agentes redutores.

Segundo Kroll 2, a questio de reduzir a dolomita calci-
nada pelo ferro-silicio, no véacuo e por fornecimento de calor
produzido por combustdo, visando reduzir o consumo de ener-
gia elétrica em confronto com a eletrolise ignea (5 kWh contra
9,2), encontrou a solu¢do incompleta de Pidgeon. Os processos
futuros, segundo o mesmo autor, deveriam operar no vacuo de
maneira continua, sob uma temperatura em toérno de 1.300°C, na
qual a producdo de magnésio ¢ bem mais rapida, restando veri-
ficar a temperatura de sinterizacdo da carga, sendo o calor for-
necido por combustdo. Uma tal solucdo ndo esta a vista.

Tornou-se praxe definir o completamento da reac¢dao de
reducdo em térmos de percentagem do silicio utilizado. A isto
se deu o nome de “eficiéncia de silicio”, que ¢ medida pela
relacdo entre o péso do magnésio coletado e o péso do magnésio
equivalente ao silicio presente na carga:

Fi Si . Mg coletado %100
Mg equivalente ao Si presente

Esta pratica ¢ mantida mesmo quando o silicio estd em
excesso. Embora nao caiba descer a detalhes neste breve relato,
vale a pena citar que o efeito das varidveis do processo na
eficiéncia do silicio foi exaustivamente estudado por Pidgeon,
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seus colaboradores e seus continuadores. Na compilacao da lite-
ratura (1.° vol. do Projeto apresentado pelos autores) **, sdo
reproduzidos, em detalhe, os resultados encontrados pelos pes-
quisadores sobre os efeitos das seguintes varidveis: temperatura,
velocidade da reacdo, pressao, composicao da dolomita, tempe-
ratura de calcinacdo da dolomita, tamanho das particulas do
calcinado, agentes de adicdo, composicdo do ferro-silicio, tama-
nho das particulas do ferro-silicio, relacdo molar, finos na retorta

e briquetes fraturados, pré-aquecimento da carga e péso da
carga.

2. PROJETO E EXECUCAO DA INSTALACAO PILOTO

Retorta — Lamentavelmente, as disponibilidades de tempo
nao permitiram aguardar o prazo pedido por uma fundicdo espe-
cializada para atender a encomenda de uma retorta de aco
Pidgeon. Passou imediatamente a procura e selecio de um ma-
terial ja existentes no comércio, sob a forma de tubo ou chapa,
e que atendesse as condicdes de tarabalho.

Apos rigorosa verificacado de suas possibilidades, foi achado
satisfatorio um tubo sem costura, de Inconel, com 54 mm de
didmetro interno e 1,47 mm de espessura de parede. Foi proje-
tada uma retorta, cuja caracteristica interessante ¢ a de ser
destinada a atravessar o forno de distilacao de fora a fora.
E dotada de dois condensadores, portanto. Tal fato é prove-
niente do receio de um fracasso devido as severas condi¢des a
que estaria sujeita qualquer solda existente na parte aquecida
da retorta. A tubulacdo de vacuo foi acoplada a uma das tam-
pas. O condensador do lado desta tubulacdo pode ser visto
na figura 3.

| 983

f—— 210 -

Fig. 3 — Retorta construida pelos autores para realizacdo das expe-
riéncias: (1) Tubo de Inconel; (2) Blindagem do calor radiante,
de Inconel; (3) Camisa d’agua deslocavel; (4) Condensador, de chapa
de aco 18-8 USG20; (5) Conexdes para circuito d’agua; (6) Tampa
de aco comum; (7) Flange de aco comum; (8) Borracha; (9) Oito
parafusos, de 1/4"; (10) Para o sistema de vacuo; (11) Porta do forno.
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As camisas d’agua sdo deslizantes, para permitir maior fle-
xibilidade. A retorta possui o comprimento de 1.800 mm, sendo
1.000 mm dentro do forno. Levantada a curva de temperatura
através de seu eixo, verificou-se que 600 mm centrais perma-
neciam acima de 1.100°C, ao ser estabilizada a temperatura de
1.150°C no centro.

A mascara de radiacao ¢ de Inconel; a manga do conden-
sador aco de 18-8. A vedacdao foi feita com uma coroa de
borracha, untada com tinta resinosa “Glyptal” e apertada ao
flange pela tampa aparafusada.

Fornos — O forno de distilacio empregado foi um proje-
tado e construido pela turma da Escola Técnica do Exército,
em 1953, para um trabalho de metalurgia do po6. Possui as
seguintes caracteristicas: aquecimento por resistores de Kanthal,
de 13,5 kW; camara horizontal de seccdo hexagonal e que
atravessa todo o corpo do forno; temperatura maxima da cama-
ra: 1.250°C.

caRGA
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DOLOMITA

590

Fig. 4 — Forno de calcinacao construido, mos-
trando colocacao do tubo utilizado para receber
a dolomita.

O forno de calcinagdo foi projetado e construido com aque-
cimento por resistores de Kanthal A-1, e camara também hori-
zontal atravessando todo o forno; poténcia ¢ de 6 kW e tempe-
ratura maxima da camara de 1.350°C. Um tubo, idéntico ao
utilizado para a confeccao da retorta, foi colocado atravessando
o forno, com uma inclinacao suficiente para permitir uma tira-
gem natural através seu interior; néle foi processada a calci-
nacao de cargas com cérca de 350 g de dolomita, por processo
descontinuo (fig. 4). )

Sistema de vdcuo — Foi empregada uma bomba mecanica
“Cenco Megavac” com motor de Y, HP e vazao nominal de
57 litros/min. Entre a retorta e esta bomba, foi adaptado um
coletor de poeiras, improvisado; a ¢éle foram ligados um mano-
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metro (tipo “Pirani”, de fabricacdo da “Distilation Products
Inc.”) e uma valvula para rompimento do vacuo. Para tornar
mais efetiva a filtragem dos gases, encheu-se o tubo de ligacdo
entre a retorta e o coletor com uma fina esponja comum, de acgo.
Tddas as pecas de borracha (especial para vacuo) foram unta-
das com graxa também indicada para o emprégo em sistemas
de vacuo, de fabricacdo “Leybolt”. Este sistema pode ser visto
na figura 5.
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Fig. 5 — Sistema de vacuo utilizado: (1) Retorta;

(2) Esponja de aco; (3) Filtro; (4) Para o medi-

dor Pirani; (5) Valvula; (6) Conexao de borracha;
(7) Bracadeiras; (8) bomba de vacuo.

3. OPERACAO

Matéria-prima — A dolomita empregada, procedente de Mi-
guel Burnier e fornecida pela CSN, tinha a seguinte compo-
sicao, em % :

Perda ao fogo ...................... 46

Umidade .......... ... ... .. ......... 0,35
BI0k sissigrmiseseib isHimasBsadsmasas 1,97
RoOb cuvmisvsmimesnsmesmsmvsmemssms 3,82
Ca0 . isvsmrsiospswermeEinsstiansssns 54,93
MgO 37,53

O exame espectrografico revelou a auséncia de sodio e
potassio. Como se vé, ¢ uma dolomita de alta pureza, o que
se verifica comparando os teores acima com os da dolomita
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teorica (MgCO,.CaCO;). O ferro-silicio empregado foi do tipo
75% Si, comercial; a fluorita utilizada continha cérca de 92%
de CaF..

Beneficiamento — A moagem foi efetuada em moinho de
discos “Braun Pulverizer”, tipo UA. A separacdo granulomé-
trica foi feita em peneiras de escala “Tyler”. Para a briqueta-
gem foi empregada uma prensa hidraulica, de acionamento ma-
nual, “Simplex”, fabricacdo de “Buehler Ltd.”, com medidor
de pressao graduado até 1.054 kg/cm? para diametro de
25,40 mm, e até 703,1 kg/cm® para 39,75 mm.

ApoOs uma série de experiéncias, em que se procurou me-
lhores resultados na briquetagem, combinando-se as operacoes
de moagem, peneiramento, calcinacdo e briquetagem, chegou-se
as seguintes conclusdes: a dolomita deveria ser peneirada ape-
nas antes da calcinagdo, porque os grdos do calcinado sdo extre-
mamente friaveis, resultando em grande quantidade de finos
depois de peneirada. Levando-se em consideracdao que, durante a
operacdo de calcinacdo, os grdos fragmentam-se, foi determinada
uma distribuicao granulométrica de dolomita que resultasse num
calcinado com a granulometria otima para a briquetagem. O
calcinado que melhor briquetabilidade apresentou, possuia a se-
guinte distribui¢ao granulométrica:

O Do wmbasms b b a b BTG — 20 4 48 mesh
TG i B b AT A G VA B — 48 + 65 mesh
DLBNTe o co oot o S 5L Bl ) — 65 + 100 mesh
(571 0 L/ S — 100 4+ 150 mesh
50% ...vteiinaanns — 150 + 200 mesh
Lo 1 S — 200 4+ 270 mesh
1,3% .o — 270

A distribuicao do ferro-silicio que apresentou os melhores
briquetes foi:

10%: tvassenas s de — 100 a 4+ 200 mesh
B0 .obiasinanips de — 200 a + 270 mesh
10% ............ de — 270 mesh

A fluorita foi sempre empregada a — 270 mesh.

Os briquetes possuiam a forma de pastilhas cilindricas, com
15 g de mistura, didmetro de 25,4 mm, cérca de 15 mm de
altura, e de p@so especifico entre 1,84 e 1,98 g/cm®. Em sua
confeccao utilizaram-se pressoes de 703 kg/cm® a 984 kg/cm=.
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Os principais cuidados com o manuseio ¢ o preparo da
ria-prima sdo os de evitar:

— a hidratacao e a recarbonatacao do calcinado;
— a oxidacao do ferro-silicio apds sua pulverizacao;

— a fragmentacdo do calcinado (muito acentuada numa operacao
de peneiramento, por exemplo), e

— a fragmentacdo dos briquetes.

Bons resultados foram obtidos:

— conservando a matéria prima em recipientes hermeéticamente
fechados;

— realizando imediata e sucessivamente as operacoes de calcina-
cado, briquetagem e distilacao;

— obtendo uma granulometria da dolomita que, segundo um pro-

cedimento uniforme de calcinacao, resulte numa distribui¢do gra-
nulométrica favordvel a briquetagem.

A dosagem dos componentes da carga e a relagdo molar

sdao vistas na tabela 1.
TABELA 1
Resumo das operacdes
i i
e -Si | Pressao | Péso
Carga Rel; Cales g5l Rend. | Ef. Si | Temp. | minima de
Ciclo e | Duracao Hg Mg
L7 [/ | oC
(ke) Molar | Em péso (%) | (%) C Cinm) ()
A 1,0 1:1,16 5:1 22,2 19,2 1h 30m | 1050 * 30 40
e 1150
2 1,5 idem idem 44,4 38,4 2h 00m | 1150 50 120
3 1,3 idem idem 43,0 36,7 3h 30m | 1150 40 100
4 1,15 | 1:1,25 4,71:1 53,3 43,6 idem 1150 40 110

Somente durante os 13 minutos iniciais.
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4. RESULTADOS OBTIDOS

Foram realizados somente quatro ciclos de operacdo, em
virtude de se ter esgotado o tempo previsto no calendario esco-
lar. O primeiro ciclo foi uma verdadeira tomada de contacto
com o equipamento; nos dois seguintes, procurou-se acertar a
zona de condensagdo do magnésio, variando-se as condiches
determinantes da temperatura do condensador, o que foi obtido
no ultimo ciclo.

A bomba de vacuo foi mantida sempre ligada, a fim de se
ter os melhores resultados de compacidade dos depdsitos. Desta
forma a pressdo minima nunca foi pré-estabelecida; resultou das
condicoes de vedacdo e dos gases contidos na carga.

No ultimo ciclo foi substituida a tampa do condensador
oposto ao sistema de vacuo por um disco de vidro, apertado
de encontro ao flange por um anel de aco e perfeitamente ve-
dado por meio de juntas de borracha. Tal dispositivo permitiu
a observacao do interior da retorta durante todo o ciclo e assis-
tir & formacdo gradativa da coroa de magnésio.

Fig. 6 — Aspecto de uma das corcas de magnésio obtidas.

O residuo das duas primeiras operacdes mostrou ao ser
quebrado, que grande parte do briquete ndo reagira; &sse fato
foi muito atenuado nos dois ciclos subseqiientes, quando foi
dilatada a duragdo da operacdo. Numa das operagdes, em ra-
zao de terem sido deixados os briquetes durante algum tempo
ao ar (2 a 3 horas), foi observada grande evolucdo de vapor
d’agua por ocasido da fase de pré-aquecimento, retardando o
inicio do vacuo.
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As coroas de magnésio obtidas eram muito compactas, com
cristais bem formados e de belo aspecto (fig. 6). Nao foi obser-
vada qualquer diferenca entre as coroas obtidas no condensador
(do lado ligado a tubulacdao de vacuo) e as obtidas no conden-
sador oposto.

5. CONCLUSOES

Logrou-se aumentar o rendimento da extracdo e a eficiéncia do
silicio. Entretanto, melhores resultados podem ser obtidos; entre outras,
podem-se indicar as medidas seguintes:

a) melhoria da briquetagem, no sentido de se conseguir mais fir-
meza dos briquetes;

b) aumento da densidade dos briquetes;

¢) mudanca do tamanho e forma dos briquetes, visando melhor
enchimento da retorta e completamento da reacao.

Crém os autores que a instalacdo estd em condi¢oes de ser operada,
a fim de cumprir uma segunda finalidade (apdés o cabal desempenho de
sua primeira, que foi a didatica), qual a de permitir a colheita de dados
referentes ao processo, em escala reduzida, e contribuir para a divulga-
c¢ao do processo Pidgeon entre nos.
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realizacao.

T. D. S. Santos — E bondade do Eng. Longo. Forneci-lhes a lite-
ratura de que dispunha. O crédito todo pelo trabalho desenvolvido

(1) Contribuicao Técnica n.2 409. Discutida na Comissdo «F» do XV Con-
gresso Anual; Sao Paulo, julho de 1960.

(2) Membro da ABM e Presidente da Comissdo; Engenheiro e Represen-
tante da «International Nickel Inc.»; Sao Paulo, SP
(3) Membro da ABM; Professor Catedratico da EPUSP; Sido Paulo, SP.

(4) Membro da ABM; Engenheiro pela ETE; do Arsenal de Guerra de Sao
Paulo, SP.
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deve ser levado, em primeiro lugar, ao seu orientador, coronel Hésio, e,
em segundo lugar, a equipe da Escola Técnica do Exército. Desejo
fazer uma ligeira observacdao a margem do tema desenvolvido pela con-
tribuicdo, que é a referente ao interésse potencial préximo que repre-
senta essa investigacdo. Salientou muito bem o relator que o magné-
sio é o unico, entre os metais de importancia industrial, que nao é ainda
produzido no Pais. Dentro em breve, temos a certeza de que devera
sé-lo, principalmente em conseqiiéncia do préximo incremento dos tra-
balhos sObre o uranio. Temos trabalhado no IPT, nos ultimos meses
para sermos exatos, na obtencado désse metal; decidimo-nos, ao contrario
de outras orientacbes, pela solucao que lanca méao precisamente do
magnésio como redutor.

Ao se utilizar o magnésio como redutor da producao de uranio
metalico, tém-nos mostrado experiéncias estrangeiras, norte-america-
nas em particular, que ha decisiva vantagem do emprégo do metal
oriundo do processo Pidgeon sO6bre o de quaisquer outros processos.

Outra circunstancia muito feliz para o emprégo potencial, dentro
em breve, do magnésio pelo processo Pidgeon para ésse fim, é a da
descoberta recente de uma jazida de dolomita de excepcional pureza
no sul do Estado de Sao Paulo. Trata-se de dolomita com menos de
0,3% de silica e menos de 0,4% de Fe, O, 4+ Al, O,. Certamente, com
dolomitas tdo puras quanto as dessas novas ocorréncias, ter-se-a magné-
sio de alta pureza, que é, de resto, imprenscindivel para a producao
de uranio de pureza nuclear.

W. P. Longo — Outro esclarecimento é o de que o magnésio obtido
pelo processo Pidgeon ndo necessita de qualquer outro estagio de puri-
ficacdo; é obtido j& em teor de 99,8% ou mais, de pureza.

Nelson B. Paes Leme (5) — HAa alguma investigacdo econdmica
sObre ésse processo?

W. P. Longo — Fazia parte da missio apresentada pela Chefia
do Curso aos alunos, um estudo técnico-econéomico do processo, visando
principalmente a verificacdo da conveniéncia ou nao de seu emprégo,
para solucao do problema nacional. Infelizmente, na elaboracdo desta
analise, seriam ultrapassados os limites de tempo disponivel, por reque-
rer intimeras consultas a 6rgaos técnicos, levantamento de dados sObre
importacao, pesquisa de possibilidades do mercado, estudo da localizacao
mais conveniente da industria, e, principalmente, a comparacao do pro-
cesso em causa com outros, como o de extracdo a partir da agua do
mar, tema do projeto da turma de 1958 da ETE.

Temos porém conhecimento de um trabalho do Prof. Mario Renné
Gomes, da Universidade de Minas Gerais; trata-se de uma publicacao
que tece considerac¢does econdmicas so6bre a producao de magnésio no
Brasil. Déle nos utilizamos.

Duas parecem ser as solucbes viaveis para o nosso caso: 1.°2) Pro-
cesso Pidgeon, na regidao de Belo Horizonte e 2.°) Processo eltrolitico,
esquema tipo Dow, na regidao de Cabo Frio, entrosado com a Companhia
Nacional de Alcalis.

Contra a segunda solucao pesa o fato da mesma nao possuir flexi-
bilidade operatéria, por conseguinte, ndo ser passivel de réapidas expan-
sbes a medida que a demanda o exigir. Sua associacdo com a CNA,
desdobra a restricio de que o processo eletrolitico s6 se torna aconse-

(5) Membro da ABM; Engenheiro da Eletrometalurgica Saudade e de S. A.
White Martins; Sao Paulo, SP
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lhavel para producdes superiores a 5.000 t, quando em instalacées
independentes.

Possibilitando rapidas expansodes, com investimentos menores, parece
ser a primeira solu¢do a mais indicada, para iniciar a producdo de
magnésio no Brasil.

G. Moraes (6) — Queria secundar o que disse o Prof. Tharcisio nos
meus cumprimentos a essa equipe de jovens colegas da Escola Técnica
do Exército, que levantaram ésse problema do magnésio. Queria per-
guntar qual a porosidade do briquete, o grau de compactacao. Obser-
varam correlacdao entre o grau de compactacdo dos briquetes, ou seja,
porcentagens baixas, e os resultados obtidos?

W. P. Longo — Nao tivemos tempo para observacoes dessa natu-
reza; mas a literatura consultada fornece dados precisos a ésse respeito.

Os reagentes em questao, nao passam ao estado liquido, nem ha
tampouco sinterizacao da carga. A reacao se da por contacto, havendo
interésse, portanto, em que haja intima ligacdo entre os reagentes.
Assim sendo, quanto mais compactos os briquetes, melhores os resultados.

A literatura cita também que, desprendida certa quantidade de
magnésio, os briquetes se tornam porosos e, em conseqliéncia, duvi-
dosa a reacao, nao havendo o seu completamento.

Obtivemos briquetes até com 2,02 g/ems. Melhores resultados pode-
riam ser obtidos calcinando-se a dolomita jia misturada com a fluorita.
Assim procedendo, conseguem-se briquetes em torno de 2,5 g/ems.

(6) Membro da ABM e Engenheiro do Centro Técnico de Aeronautica de
Sao José dos Campos; Sao Paulo, SP.



