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RESUMO

- - A -
Q trabalho visa apresentar a experiencia da CSN “
~ ’, - . . - . - - -
no emprego de varios rejeitos industriais nas suas sinteriza -
L) ’ . . - ) .
goes. Aborda tambem seu manuseio e sua utilizagao propriamente’

dita no processo.

(1) ContribuiqSO Técnica a ser apresentada no Seminario =
COMIN/COMAP - Setembro / 87.

{ 2 ) Engenheiro Metalﬁrgico, Coordenador Técnico de OperaQSO £
da SGMR da CSN.

( 3 ) Engenheiro Metalérgico, Coordenador Ecoaamico da SGMR da
CSN.
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} -~ INTRODUGAOQ

Numa Usina Siderﬁrgica integrada P4 gerada grande
quantidade de rejeitos industriais, que para serem eliminados 7

apresentam as seguintes desvantagens:

- Elevado custo para joga-los fora da Usina.
- Perda de materiais.
- AgressSo ao Meio Ambiente.
No caso da CSN, esta situaqSO se agrava, porque a

Usina se encontra cercada pela cidade de Volta Redonda. Portanto’
ha uma necessidade permanente de reciclagem de rejeitos dentro da
prépria Usina.

Decorrente deste fato, uma das principais vantagens
do processo de sinterizagao, além da fabricagao de sinter em %
quantidade e qualidade necessarias aos Altos Fornos, reside na
possibilidade de se poder reaproveitar estes rejeitos e ainda tra
zer alguns beneficios para o processo
2 - RESIDUOS UTILIZADOS NAS SINTER!1ZACOES DA CSN.

2.1 - UTILIZACAO DE CAL.

A substituigao do calcario pela Cal no processo de’

. . -~ . ¥ & .
sinterizagao de minerio de ferro apresenta as seguintes vanta -
gens:
0 e f , .
- Diminue o consumo de combustivel necessario ao pro-
. - - ~» oh .
cesso equivalente a decomposigao do calcario;
- Elevar a temperatura da mistura, devido ao fato da
= . -~ T
reagao de hidratagao da Cal ser exotermica;
- . . - . . ”
- Diminue o tempo desinterizagao atraves da redugao ’
L -
da area de alta temperatura no bolo de sinter, consequentemente *
aumenta a produtividade;
- . . ~, - - .
- Possibilita a formagao de micro pelotas mais resis
tentes;
2 -~ " = ~
- Devido a sua capacidade de hidratagao, ela atenua a
- ~ . . ’ .
influencia negativa da frente umida;
- - ~ .
- Propicia uma melhor aglomeragao dos ultra-finos de

o Bl aPS
minerio;
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Apresenta maior facilidade de associar-se com a he-
matita, aumentande o tcor de Calcio-Ferritas no sinter.

Aliado ao exposto, na CSN temos uma disponibilidade
de Cal, de granulometria abaixo de 10 mm, que nao é utilizada na
Aciaria, esta gePQQSO ¢ da ordem de 25 % da cal produzida.

Para podermos entao utilizar este resfduo na Sinte-
rizacgao, primeiramente foi instalado uma estacao de Pulverizagao’
na nossa Calcinaggo, para adqanSO da granulometria da mesma abaji
xo de 3 mm. Foram também comprados 3 reboques estanques para L
transporte da Cal Pulverizada até as méquinas de sinter e desen=-
volvido um processo de descarga deste material ate os silos ’
(Pl 8405301) para que o mesmo pudesse ser dosado na mistura a Sin
terizar.

A disponibilidade de Cal pulverizada é de 4.200 to
neladas mensais que nos permite utilizar 0,8 % da mistura da sin-
terizagao n® 3 e 1,2 % da mistura da sinterizagao n? 4.

2.2 - CAREPA.

Nos processos de laminaggo é gerada uma grande quan
tidade de carepa, cerca de 7.000 t. Desta quantidade, cerca de 3%
podem ser utilizados direto nas sinterizagoes sem beneficiamento,
72 % tem que ser peneirado para sua utilizagso nas sinterizagSes,
que apresenta um rendimento de 90 % para ser consumido na sinteri
zagao, e o "oversize” & consumido na Aciaria LD. Os restantes 5 %
sao oriundos da escarpagem de placas, e Pogo Seco da Corrida Con
tinua que sao vendidos. Sao considerados carepa de uso direto, os
rejeitos gerados no tratamento de égua da Corrida Contfnua e na ’
limpeza de gases da Aciaria LD.

A utilizaqSQ de carepa no processo de sinterizacao’
é sabidamente benéfico, proporcionando um aumento de produtivida-
de, Fe0, rendimentos e redug;o no consumo de moinha de coque. Nas
sinterizaqSes da CSN é utilizada nas méquinas 3 e 4 a uma propor-
q;o de 2,0 % da mistura total.

2.3 - PO DE APAGAMENTO DE COQUE.

No apagamento do coque na Coqueria da CSN, sac ge-
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rados + 800 t mensais de Po de Apagamento, que sao carregados em
vagoes e enviados para a Sinterizagao n® 4.

Atualmente este PS de Apagamento estad sendo adicio-
nado no coque a ser mof{do para posterior dosagem na mistura. Ele
jé foi adicfonado diretamente na mistura a sinterizar.

2.4 ~ CALCARIOQ E DOLOMITA MO(DOS.

. -~ * - -
No processo de calcinagao o calcario e a dolomita’

sao peneirados em 50 mm, e o material abaixo dessa granulometria’
é transformado em rejeitos sem utilizagao dentro da Usina. Este
material entao ¢ moido e utilizado nas sinterizagoes.

Sao geradas 16.100 t por més que implicam em econo-
mizar o transporte desta tonelagem de Arcos atée Volta Redonda.
2.5 - SUCATA 7 C ”.

As escorias de Alto Forno e de Aciaria resfriadas ,
sao carregadas em vagoes e enviadas para uma planta de Beneficia-
mento, fora da Usina, distante |8 Km. Nesta planta esses residuos
(escérias) sao estocados indistintamente, para posteriormente se
rem beneficiados. .

No beneficiamento, estes residuos primeiramente so
frem uma separaqso magnética, onde sao retirados os metalicos L
(maior volume) e o restante é submetido a uma classificaggo granu
Iométrica, resultando nos produtos denominados: »

- Sucata ” A ” ( maior que 50 mm )
- Sucata " B ” ( entre 6 e 50 mm )
-~ Sucata ” C ” ( menor que 6 mm )

‘Desses 3 produtos, dada sua granulometria, somente’
a sucata “'C " pode ser utilizada no processo de sinterizagao.

Este material entdo e retornado a Usina em vagoes ,
descarregado, estocado e abastecido nos silos das méquinas de sin
ter. Atualmente estamos utilizando sucata ” C ” na sinterizagao *
n? 2, adicionado 1,8 % na mistura a sinterizar, perfazendo um con

sumo mensal da ordem de 2.000 toneladas mensais.
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2,6 - REJEITO INDUSTRIAL FINO E GROSSO.

Durante a descarga, transporte e¢ estocagem das di-
versas matérias primas, sinter e coquc.'h5 uma perda de matecrial’
proveniente de raspadores, calhas de transferéncias e defeitos no
sistema de transporte, este material era transportado para fora *
da Usina e jogado fora.

Hoje o material é selecionado (grossoou fino), e
vtilizado na sinterizagso o fino a 3 % da mistura total, e o gros

so & consumido no Alto Forno a 1.800 kg/carga.

3 o= PERSPECTIVAS FUTURAS.
3.1 - SISTEMA DE BENEFICIAMENTO DE CAREPA.

Atualmente a carepa.é recolhida e transportada da
seguinte maneira:

- A carepa que nao precisa de beneficiamento é reco -
ihida em vagoes com abertura inferior e & descarregada no Patio
de Matérias Primas das Sinterizagoes.

- A carepa que necessita de beneficiamento e recolhi-
da em vagoes com abertura lateral e e descarregada no bota fora /
da Usina.

La sao recarregados caminhoes que a levam para as
sinterizacoes onde ela é peneirada com a utilizagao de pas mecanj
cas para alimentagao do peneirador.

A CSN projetou, e esta iniciando a montagem de um
sistema de descarga em que o material ¢ descarregado direto sobre
uma peneira, que alimentara outros vagoes com o material fino pPa
ra ser transportado e utilizado direto nas sinterizagoes.

Com isto além de racionalizarmos o manuseio da care

pa, liberamos o sistema existente para beneficiar o Rejeito Indus

trial

3.2 - SISTEMA DE BENEFICIAMENTO DE REJEITO INDUSTRIAL.

0 Rejeito Industrial, proveniente da perda durante’

. ®. og 5 - 5 ,
o manuseio de materias primas, atualmente e recolhido por pas me



182

canicas e caminhoes, e selecionade visualmente conforme sua granu
lometria.

Com a entrada em operagSO do Sistema de Beneficia =~
mento de Carepa, citado anteriormente, |iberamos o sistema exis =~
tente para peneirarmos o rejeito industrial.

3.3 =  PLANTA PARA AGLOMERACAQ DE RESIDUOS GRANULADOS (REGRAN).

Os pés e lamas gerados nos diversos pontos da Usina
atingirso nos préximos anos cerca de 500 t diariamente. Os teo =~
res de Carbono e Ferro tornaram a utilizaqgo destes materiais bas
tante atrativo desde que previamente condicionados para seu uso
nas sinterizagSes, isto é, micro-pelotizados.

A CSN desenvolveu entao um método, inedito, de gra~-
nulaggo desses rejeitos, o Regran.

Que consiste em misturar e &agjregar esses pés e lamas
ao fino de sinter degredado para seu uso nas sinterizagSes.

Os pés e lamas a serem utilizados sao:

- Os pés dos filtros das sinterizagSes, p6 dos coleto
res dos altos fornos, lama dos altos fornos, pés e lamas gerados’
nos conversores LD e as lamas geradas nas Estacoes de Tratamento’

de Efluentes Quimicos da Laminagao.
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CONCLUSOES.

i ) Através da utilizagao de resfduos mensais , a CSN
esta deixando de adquirir e/ou transportar 42.500 t

de mateérias primas/més.

2 A utilizaggo de 42.500 t mensais de rejeitos possi-
bilita uma economia liquida de Cz$9.153.000,00/ mes
(anexo 1).

3 ) A utilizagao de rejeitos nas sinterizagoes nao afe.

tou significativamente a produtividade das méquinas

nem a qualidade do produto.

BIBLIOGRAFIA.

Relatorios internos da Companhia Siderirgica Nacional.



ANEXO | : TONELAGEM MENSAL RECICLADA X ECONOMIA MENSAL.

+8T1

MATER | AL t/mes ECONOMIA = Cz$Mil/mes
Cal 4.200 1.606,00
Carepa 5.800 1.016,00
P6 de Apagamento 800 1.150,00
Calcario Moido 14.300 © 1.148,00
Dolomita Moida 1.800 145,00
R1F 13.800 3.715,00
Sucata * C ¥ 1.800 373,00
Total 42,500 9.153,00




