XXXVI Seminario de Fusao, Refino e Solidificagdo dos Metais - Internacional / Steelmaking Seminar - International

RESULTADOS OBTIDOS NA UTILIZAGCAO DA CAREPA
TRATADA POR PROCESSO DE DESAGREGADOR ULTRA-
SONICO EM CONVERSOR LD DA vmB!"

Olidio Qarlos Blanc Gomes @
Alvaro Martins Junior ®
Adriano Ferreira da Cunha

Gerson de Aratjo Filho
Paulo Santos Assis ©

Resumo

Esta contribuicdo técnica tem por objetivo apresentar resultados obtidos na
utilizacado de carepa tratada por processo de desagregador ultra-sdénico (DUS), em
conversor LD, onde s&o avaliadas as condi¢gdes operacionais com a utilizagéo desta
carepa. Procurou demonstrar a viabilidade tecnica e econémica do uso da carepa
beneficiada pelo processo DUS em aciarias a oxigénio. Sao apresentados dados
comparativos do rendimento global, temperatura do acgo, fésforo no gusa, fésforo no
aco, variacao do fésforo no aco com carepa e sem carepa. Faz-se também um
comparativo das operagbes de carregamento da carga metdlica com carepa e
operagdes de carregamento da carga metalica sem carepa. Conclui-se que até 2,5%
de substituicao de sucata por carepa nao afetaram a temperatura final do ago, nem o
rendimento do ago com a carga metalica. Houve ainda uma redugédo no teor de
fésforo nas corridas que tiveram carepa em sua carga metalica.
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1 INTRODUGAO

O aumento da geragdo de residuos na industria siderurgica, € decorréncia do
crescimento industrial que vem se verificando nas Ultimas décadas. Isto,
naturalmente, impacta ndo s6 o meio ambiente, como também aspectos econémicos

e operacionais das empresas.

Os principais residuos solidos reciclaveis em uma usina siderurgica integrada sao:
0s pos de sinterizagao; os pos e lamas de alto-forno, as lamas de aciaria, as carepas
de lingotamento continuo, carepas de escarfagem; as lamas de laminagao e os finos

de coque.™®

A recuperacdo dos valores metalicos contidos nos residuos solidos acima
mencionados, passou a ser muito importante do ponto de vista das restricoes legais

impostas pelas legislagdes relativas a protegdo do meio ambiente.
O presente trabalho tem os seguintes objetivos:

Apresentar resultados obtidos na utilizagdo de carepa tratada em conversor LD,
onde se avaliou as condigdes operacionais com a utilizagcdo desta carepa; fazer um
comparativo entre o rendimento global do ago, temperatura do ago, fosforo no ago
com consumo de sucata; comparativo das operagdes de carregamento de carga

metalica com carepa e sem carepa.

1.1 Informagdes gerais

A Carepa € um produto oriundo da oxidacao da superficie do agco quando passa por

aquecimento, resfriamento, tratamento de superficie e ou acdo do tempo goxidagéo
lenta) sobre a superficie. As carepas sédo oxidos de ferro na forma de Fe
Waustita) e Fe** (Fe,03— Hematita).

" (FeO —

Em algumas empresas, este produto quando bem selecionado pode ser consumido
na Sinterizacdo como substituicdo a minérios de ferro, mas tem restricdo por elevar

o teor de FeO do sinter, o que & restritivo no alto-forno (menor redutibilidade).®

Existe uma grande quantidade, que devido sua contaminagdo nao é possivel seu
consumo, principalmente quando um dos contaminantes € o 6leo, pois podera na

sinterizagao provocar acidente nos precipitadores eletrostaticos.

O produto obtido do beneficiamento por DUS P! é limpo e permite que a carepa
possa ser consumida em Aciaria, 0 que eleva seu valor agregado, uma vez que

estara reduzindo a necessidade de compra de sucata.

2 RESULTADOS OBTIDOS
2.1- Analise dos dados da aciaria da VMB

Os resultados estatisticos dos dados do gusa carregados nas operagbes com
consumo e sem consumo de carepa na carga no conversor LD, sdo mostrados na

Tabela 1.
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Tabela 1. Dados do gusa nas opera¢des com e sem carepa na carga metalica do conversor LD da

VMB.

DADOS GUSA

C Gusa P Gusa | Si Gusa Temperat
. Gusa
% % % °C
<
S < |Média 4,39 0,087 0,62| 1.276,44
<< W
w £ |pesvio 0,06 0,004 0,13 11,83
= O
<
G 5 |Maximo 4,53 0,096 0,82] 1.301,00
x o
O Minimo 4,05 0,081 0,40| 1.230,00
<
S« |Média 4,43 0,085 0,63| 1.291,58
~< w
i £ [Desvio 0,08 0,003 0,11 29,14
=0
<
© = |Maximo 4,61 0,093 0,91 1.348,00
X o
O Minimo 4,18 0,079 0,21] 1.209,00
VARIAGAO MEDIA (%) -0,78 2,18 -1,86 1,17

Verifica-se nesta tabela, que ndo houve variagdo de qualidade do gusa utilizado na
operacao com carepa, como na operagao sem carepa. Verifica-se que mesmo
sendo pequena a variagao, os valores de fésforo (P) e temperatura do gusa na
operagao com carepa foi ligeiramente superior.
Os resultados estatisticos dos dados da carga utilizada nas operagbes com
consumo e sem consumo de carepa no conversor LD, sdo mostrados na Tabela 2.
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Tabela 2. Dados das cargas utilizadas nas operagées com e sem carepa no conversor LD. @

DADOS CARGA DO CONVERSOR
Participa Sl G’ulsa BenAC | Minério | Peso Ligas | FeSi75 deda | Gisa Peso Aco Carga Rend.
g | Pee | S0 | g ) o [Adonada) 2% Fe | v L e T
Carepa | 80% Fe | 95% Fe s/ Micao | 9% Fe Fel
b kg ky ky Ky ky ky ky ky t kg b
g ; Media s Y I L L L Y
E % Degvio s I 1 I 1 L 0 A R A I 1Ge 5 0
§ § Maximo 200 282 290 REN 300) 40)  17ER) 2B AR BAN0|  TRAD) T7HBl 99
: Minimo 150 1% 0 0 0 0 b 0 170 A0 T2A0) TRBR 5
g ; Media L 3 O O 1 OV I Y O S T
E % Degvio 0 000 M43 7h TR IE B B 13 18 0700 5 0@
§ ; Maximo 0 000 20800 57T 3180 7] 1%1) 700 1253 BRA0D)  TRN0) 7REM] W3
: Minimo 0 0 0 120 0 0 134 0 438 &0 A0 TR0 B
VARIACAO MEDIA (4 My Al B R AN D 088 A2 08 1M

3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A Carga metalica do conversor LD da VMB é composta de gusa carregado 95% Fe
(gusa liquido), gusa solido 95% Fe, sucata carregada sem adigcéo (sucata limpa -
propria), sucata preta 80% Fe (Sucata beneficiada de escoria de aciaria - adquirida),
BenAC 60% Fe (Sucata beneficiada de escéria de aciaria - propria), minério de ferro
60% Fe, FeSi 25% Fe, ligas adicionadas e neste teste a carepa 74% Fe.

Nas operagdes de carga do conversor LD, que envolveram a operagao com adigcao
de carepa ou operacdo sem adigado de carepa, pode-se verificar na tabela 2 que a
carepa substituiu a sucata limpa e gusa sélido, ou seja, o material com maior teor de
ferro da carga. Também na operagado com adigdo de carepa na carga houve maior
adicdo de sucata preta. Esta ultima sucata, por apresentar teor de fésforo mais alto,
propiciaria uma elevacao do fosforo no aco ou necessidade de ressopro. A
participacdo menor do minério de ferro na operagao com adicdo de carepa, nao
influenciou significativamente nos resultados, principalmente por ser pequena sua
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participagcado na carga metalica, como exemplo da corrida 62132, em que houve uma
participacéo elevada de minério de ferro na carga metalica junto com a carepa, nao
alterando o resultado final da corrida.!”

Quanto ao gusa carregado, conforme tabela 1, referente aos dados de qualidade
quimica e de temperatura do gusa liquido, pode-se notar que os parametros
quimicos, teor de carbono, fosforo e silicio, que sdo os de maiores interesse nesta
pesquisa, ndo sofreram alteragdes significativas, tanto na operagao com adicao de
carepa na carga metalica, como na operagdo sem adicdo de carepa na carga
metalica.

A temperatura do gusa liquido carregado, apesar de os valores serem proximos,
verifica-se que na operagdo com adigdo de carepa na carga metalica a temperatura
média foi menor em 15,15°C, quando relacionada com a temperatura na operagéo
sem adicdo de carepa na carga metalica. Tal fato poderia apresentar problemas
operacionais, quando adicionasse a carepa no banho, pois roubaria calor para
efetivar sua reducéao, reduzindo mais ainda a temperatura.

3.1 Comparativo do rendimento metalico global

Para o calculo do rendimento global foi considerado todos os materiais que contém
ferro como carga metélica. Obteve uma variagao de -0,34% entre a operagbes de
carregamento da carga metalica com carepa e operagdes de carregamento da carga
metalica sem carepa. Portanto houve uma perda metalica muito pequena, a qual
pode ser considerada desprezivel. Na Figura 1, verifica-se que o rendimento global
de ago, ndo varia significativamente, com o carregamento da carepa na carga
metalica do conversor LD da VMB.
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Figura 1. Grafico do rendimento do ago x carga metalica no conversor LD da VMB.

3.2 Comparativo da temperatura do gusa

Pode-se verificar na Figura 2, que ndo ha variagdes significativas da temperatura do
gusa nas operagdes com e sem carepa no conversor LD da VMB. Em valores
médios, foi observado uma queda de 15°C na temperatura do gusa quando se
carregou carepa.
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Figura 2. Grafico da temperatura do gusa no conversor LD da VMB.

O fato de a temperatura do gusa estar mais baixa quando se carrega carepa
certamente deve influenciar na taxa de desfosforagéo positivamente.

3.3 Comparativo da Temperatura do Ago

A Figura 3 mostra que nao ha variagbes significativas da temperatura do aco nas
operagdes com e sem carepa no conversor LD da VMB. Em valores médios, todavia,
houve uma reducdo de 12°C na temperatura de fim de sopro, acompanhando a

variagdo observada na temperatura do gusa.
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Figura 3. Grafico da temperatura do ago no conversor LD da VMB.

3.4 Comparativo do fésforo no gusa

A Figura 4, evidenciou que nao ha variagdes significativas do fésforo no gusa nas

operagdes com e sem carepa no conversor LD da VMB.
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Figura 4. Grafico do fosforo no gusa no conversor LD da VMB.

3.5 Comparativo do fésforo no ago

A Figura 5 mostra que nao ha variacdes significativas do fésforo no aco nas
operagdes com e sem carepa no conversor LD da VMB, sendo que foi observado
que o teor médio de fésforo reduziu de 180 ppm para 80 ppm, quando se carregou
carepa no LD.
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Figura 5. Grafico do fosforo no ago no conversor LD da VMB.

Ficou demonstrado que o teor de fosforo médio do ago reduziu-se gragas a redugao
na temperatura do gusa e considerando que houve um deslocamento da
composi¢cado quimica da escéria no sentido de aumentar o teor médio de FeO, isto
colaborou no sentido de facilitar a desfosforagao conforme ilustra a Figura 6.
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Figura 6. Diagrama ternario CaO-SiO,-FeO.

4 CONCLUSAO

O percentual de 2,5% de carepa na carga do conversor LD da VMB nao afetou a
temperatura final do ago nem o rendimento do ago com a carga metalica.

O resultado apresentado foi a reducéo no teor de fésforo nas corridas que tiveram a
carepa em sua carga metalica, reduzindo o teor de fésforo de 180 para 80 ppm.

A lama oleosa, na condi¢gao proposta, se transforma de residuo em uma matéria
prima de elevado valor agregado.
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Abstract

In this paper, are some results shown in using treated scale mill by ultra-sonic
disaggregation process into LD converter, where operational condition by using
scale mill were evaluate technical and economical feability for using treated scale mill
by DUS process into steelmaking on oxygen have been demonstrated. It has been
presented comparative data of some steel parameters with/without scale mill in the
charge. A comparison of operation by loading of the metalic burden with scale mill
and operation loading of the metalic burden without scale mill have been made. It
was concluded: that till 2,5% of substitution of scale mill by scale mill does not affect
steel temperature neither steel yield with metalic burden. There was still a redution in
phosphorus content in casting, when scale mill was usual.

Key-words: scale mill, LD converter, obtained results.
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