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Mediante o intercâmbio de pesquisadores de ambos pro9ramas, 
foi iniciado o estudo da hidro9enacão do carvão sub-betuminoso de 
Rio Turbio no reator de hidropiról1se desenvolvido na UNICAMP. 

São apresentados os resultados destas experiências prelimi
nares sob condições de baixa pressão de hidroQênio, indicando 
resultados positivos para a continuac~o das pesquisas. 

ABSTRACT 

Sub-bituminous coal samples from the field of Rio Turbio 
have been hydrotreated at the FHP bench reactor developed at 
UNICAMP. The preliminary resulta obtained at low hydro9en 
pressures are encoura9in9 and are reported here. 

(*) Desarrollado en el marco del Convenio 
PINMATE/CONICET (ArQentina) - LCA/CNPq (Brasil) 
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1. INTRODUCCióN 

La existencia de importantes reservas de c ar bón en la Re pú-

blica Argentina (1), ha llevado a considerar al mismo c o mo un 

posible substituto del petróleo y sus der i vad os e n la Qene raci ón 

de energia y combustibles, asi como de insumo s quími c os. Dicho 

carbdn viene siendo objeto de estudios en el á r ea de la com-

bustión de "chars" (2) obtenidos por carbonizaci dn, en el ámbito 

del Programa InteQrado de Materiales y EnerQia (PINMATE) de la 

Universidad Nacional de Buenos Aires . 

Por otro lado, el método de hidropirdlisis rápida desarro

llado en el Laboratório · de Combustíveis Alternat i vos (J) (4), 

tiene como fin principal la obtención de insumos aromáti co s a 

partir de carbones y biomasas brasileros. Dicho proceso cons i ste 

en la hidrogenación ultra ~ápida del carbón finam e nte d i vid i d o , a 

temperaturas superiores a los 500 oC y pres i ones hasta 100 atm. 

Es importante tener en cuenta que la reaccidn d e hidropiró

lisis pertenece al tipo de reacciones sólido reactivo / gas Y, en 

consecuencia, los parámetros cinéticos dependen entre otras cosas 

de las características físicas y fisico-químicas del sólido. 

El objetivo del presente trabajo (encuadrado en la coopera

cidn científica Argentina-Brasilera y dentro de las actividades 

del PINMATE) es la observacidn del comportamiento del carbdn sub

bituminoso perteneciente al yacimiento de Rio Turbio , ubicado en 

la regidn surde la Cordillera de los Andes (República Argenti-

na), en el reactor de HidroPirdlisis Rápida (HPR) construido por 

el Laboratorio de Combustibles Alternativos de la Universidad 

Estadual de Campinas (UNICAMP). 
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2. PARTE EXPERIMENTAL 

2.l Preparacidn de las muestras 

Las muestras recibidas, acondicionadas en bolsas de plástico 

rotuladas "Carbón de Rio Turbio, F-16", fueron sucesivamente 

pulverizadas en un molino de discos hasta que todo el material 

pasó por el tamiz 60 Tyler, 

diferentes Qranulometrias, 

y a continuación fue separado en las 

para la real i zación de los diversos 

análisis y de las exper i enc i as de hidrop1r6lisis. 

Se trata, asi, de una de las fracciones comerciales 

resultante del benef i ciam i ento del carbón bruto a través de la 

depuración por " vía húmeda" com medios densos. 

2.2 Propiedades del material 

Los resultados del anál i sis i nmed i ato y del poder calorífico 

superio r , realizados se9un las normas ASTM, están indicados en la 

parte super i or de la Tabla l, mientras que resultados 

representat i vos del análisis elemental (2) se encuenttan en la 

parte inferior de la misma . 

2.3 Reactor de HPR 

Se trata de un reactor de flujo descendente, va descripto 

anteriormente ~3), donde las partículas pasan a través de un tubo 

de reacción mantenido a temperatura constante (hasta 950 oC) y 

bajo presión de hidrdQeno (hasta 100 atm), el cual circula con un 

caudal dela 10 Nm3/min. 

Como paso inicial de las experiencias con este carbón, fue 

determinada la característica del alimentador de carbón, tomando 

en este caso la fracción 9ranulométrica (- 60, + 100) Tyler, o 

aea, con un diámetro de partícula entre 74 y 149 F' · Se pesó el 

carbón alimentado a intervalos constantes de un minuto . 
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Por el método de cuadrados mínimos se obtuvo la recta de 

reoresión lineal de forma: 

m • 7,92 o/min .t - 2,0034 o 

con un factor de correlación r • 0,999966, 

f1ujo uniforme de 1.073,2 o/h. 

3. RESULTADOS 

lo que implica un 

Estas primeras experiencias fueron realizadas en función de 

la temperatura, manteniendo constante la presión de hidróoeno en 

el reactor, colectando el sólido residual y los líquidos en los 

diversos colectores del sistema. La Tabla 2 contiene el resumen 

de los valores de las variables de operación, as1 como de los 

resultados preliminares alcanzados, donde "bs" indica "base seca• 

y "bp" indica "base pura•, o sea, los valores expresados en "1 

bp" para los líquidos colectados y para la conversión olobal 

indican cuanto de la materia oroánica del carbón fue transforma

da, respectivamente, en líquido y en el total de productos Coas+ 

líquido). Es importante notar que estos valores correspondientes 

a los líquidos tienen embutida la incerteza de la eficiencia de 

los condensadores, por lo cual no reflejan completamente el 

rendimiento de la conversión a líquidos, el cual debe ser cal

culado a partir de balances de masa del processo más completos. 

4. CONCLUSIONES 

Estas experiencias muestran que es posible, técnicamente, 

procesar el carbón mineral de Rio Turbio - un carbón sub

betuminoso con alto contenido de volátilea - mediante la pirólisis 

en atmósfera de hidróoeno a preaión, objetivando la obtención de 

insumos químicos de interés para la industria. 
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Estes dates preliminares, obtenidoa en condiciones de baja 

presi6n y con variaci6n de la temperatura entre 500 y 800 oc, 

muestran una conversi6n sionificativa a compuestos oaseosos y 

líquidos, ya que el valor de •volátiles• obtenido en el análisis 

ASTM (indicado en la Tabla l) corresponde a una temperatura de 

pir6lisis de 950 oc y un tiempo de residencia de 7 minutos, 

mientras que en la HPR los tiempos de residencia son del orden de 

seoundos, además de la menor temperatura destas experiencias. Los 

valores relativamente altos de volátiles y bajos de cenizas de 

los resíduos suoieren la potencialidad para una mayor conversi6n 

deste carb6n, 

estudiadas. 

a medida que otras condiciones de operaci6n sean 

Indican, también, que no hay una variaci6n sionificativa de 

la conversión del carb6n mineral de Rio Turbio en funci6n de la 

temperatura en las condiciones de operac ión estudiadas, 

Para completar el cuadro experimental faltaría obtener 

información cuali-semicuantitativa acerca de los componentes 

presentes en los dos colectores de líquidos; poderes caloríficos 

de los mismos así como también de los resíduos sólidos y un 

análisis de los cromatooramas de los productos oaseosos, 

estableciendo criterios de selectividad operacional en función de 

los insumos obtenidos y su potencial económico en el mercado. 

Se prevé, en consecuencia, continuar el . estudio d~l compor

tamiento experimental de la conversión Qlobal del carb6n de Rio 

Turbio a través de la técnica de HPR, en función de otros parâme

tros sionificativos del proceso como ser la presión de hidr69eno, 

los tiempos de residencia, la oranulometría, etc., además de 

ampliar el ranoo de temperaturas estudiado en este trabajo. 
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Tabl• l: Características del carbón 

Humedad (l} 
VoUtiles (2) 
Cenizas (2) 
P.C.S. (kcal/k9) 

1 (base • eca) 

12,6 
40,5 - 43,0 
13,2 - 16,8 

5.-UO 

1 (base pura) 

Carbono 
Bidró9eno 
Nitró9eno 
A:z:ufre 
0.1tí9eno (3) 

75,5 
6,4 
0,9 
1,0 

16,2 

(1) determinada sobre la muestra ori9inal 
(2) ran90 encontrado para las diferentes 

9ranulometr1as 
(3) determinado por diferencia 

Tabla 2: Experienciaa preliminares de la 
HPR con el carbón de Rio Turb10 

Condiciones de operación 
Presión (atm) 
Temperatura (oC) 
Caudal (Nm3/h) 

Residuo sólido 
Volátiles (1 bs) 
Ceni:z:a:s (1 b:s) 
P.C.S. (kcal/k9) 

Líquidos colectados (1 bp) 

Conversidn 9lobal (t bp) 

11,5 
soo - 800 

3 - 3,5 

19,0 - 23,8 
20,8 - 22,6 

5.827 

5,8 - 22,0 

33,6 - 40,1 

• 
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